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Johdanto

Mantsalan kunnan hulevesiohjelman keskeisena tavoitteena on maarittaa yhteiset hulevesien hal-
linnan tavoitteet sekd vuorovaikutteiset toimintatavat hulevesien hallintaan liittyvassa paatoksen-
teossa ja kaytdnnon toiminnassa. Ohjelmalla selkiytetdaan eri hulevesitoimijoiden roolia ja yhteis-
tyon periaatteita.

Hulevesiohjelmassa on esitetty kunnan hulevesien hallinnan strategiset tavoitteet ja vastuut raken-
tamis- ja alueidenkayttolain seka vesihuoltolain mukaisesti. Kunnan hulevesien hallinnan tavoitteet
jaetaan strategisiin ja teknisiin tavoitteisiin. Hulevesiohjelman tavoitteita toteutetaan ja niita kehi-
tetddn osana kunnan muuta suunnittelua (mm. maankaytto, yhdyskuntatekniikka, ymparisténsuo-
jelu ja luonnon monimuotoisuus, ilmastonmuutoksen hillintd ja sopeutuminen, rakennussuunnit-
telu, kuntatalous) ja rakentamista. Hulevesien hallinnan rakentamisohjelman kohdekohtaiset toi-
menpidesuositukset on esitetty hulevesiohjelman liitteessa 1.

Mantsalan kunnan hulevesiohjelma on laadittu alun perin vuonna 2015, jolloin suunnittelukonsult-
tina on toiminut Poyry Finland Oy (nyk. AFRY Finland Oy). Hulevesiohjelman paivityksesta on Mant-
salan kunnassa vastannut tyéryhma, johon ovat osallistuneet Mantsalan kunnan rakennuttamis-
paallikko, kuntatekniikan paallikkod, johtava rakennustarkastaja, kaavoituspaallikkd, kuntakehitys-
johtaja, sekd ymparistokeskus. Suunnittelukonsulttina hulevesiohjelman paivitysta on ollut valmis-
telemassa Ramboll Finland Oy, jossa hankkeesta ovat vastanneet Timo Nikulainen (projektipaal-
likkd), Matti Sulonen ja Nasti Valotie.

Hulevesiohjelman tavoitteet

Hulevesiohjelman keskeiset tavoitteet on esitetty alla:

Hulevesivastuiden selkeyttdiminen

Hulevesiohjelman tavoitteena on maarittdaa vastuut ja toimintatavat, joita kaikki hulevesitoimijat
seuraisivat omalta osaltaan edistdadkseen hyvaa hulevesien hallintaa. Vastuita pyritaan selkeytta-
maan hulevesien hallinnan suunnittelussa ja kustannuksissa, rakenteiden toteutuksessa ja sen kus-
tannuksissa, rakenteiden kunnossapidossa ja sen kustannuksissa, laillisuusvalvonnassa seka vahin-
gonkorvausvastuissa.

Hulevesitulvien hallinta ja tulvareittien varmistus

Hulevesitulvien hallinnan kannalta keskeista on tulvareittien varmistaminen ja riittavan tilan varaa-
minen tulvaherkilla alueilla. Tama korostuu edelleen maankayton tiivistymisen ja ilmastonmuutok-
sen aiheuttaman sadannan aarevoitymisen myota. Uusilla alueilla on kiinnitettava huomiota raken-
nuskorkeuksiin ja turvattava riittava kuivatus.

Hulevesien laadun hallinnan edistéiminen

Hulevedet ovat vesistdjen kuormituksen lahde. Kokonaisvaltaisella hulevesien hallinnalla pyritaan
parantamaan taajama-alueilta vesistoon purkautuvien hulevesien laatua sekd vahentamaan niiden
aiheuttamia haitallisia vaikutuksia vesistoihin ja ymparistoon. Hulevedet pyritadan mahdollisuuksien
mukaan kasittelemaan luonnonmukaisin ratkaisuin.
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Hulevesien laadunhallinta kohdistetaan korostetusti kuormitteisia hulevesia muodostaville alueille
ja maankayton tyypeille huomioiden vastaanottavien vesistojen herkkyys hulevesikuormitukselle.

Pohja- ja pintavesien mddrdn ja laadun turvaaminen

Hyvalla hulevesien hallinnalla turvataan pohjaveden maaran ja laadun sailyminen imeyttamalla puh-
taita ja puhdistettuja hulevesia pohjaveden muodostumisalueella. Likaiset tai laaturiskeja sisaltavat
hulevedet kasitellddn ja johdetaan pohjavesialueelta riittdvien hallintarakenteiden kautta pintave-
sistoihin.

Hulevedet osana maisemaa

Esteettiset ja maisemandkdkohdat toimivat oleellisena osana hulevesisuunnittelua ja toteutusta. Li-
saksi pienvedet muodostavat rakennetuilla alueilla viherverkostoja ja ekokadytavia. Puhtaiden hule-
vesien hyddyntaminen yhdyskuntarakenteessa positiivisena elementtina on helppoa esteettisyyden
ja vahaisen huoltotarpeen johdosta. Likaantuneille hulevesille tarvittavia kosteikkoja, biopidatys- ja
suodatusalueita voidaan vastaavasti hyodyntaa puistojen ja viheralueiden rakentamisessa.

Yleista

Hulevesi on rakennetuilta alueilta pois johdettavaa sade- ja sulamisvetta. Hulevesiin luetaan myos
perustusten kuivatusvedet. Hulevesia syntyy erityisesti kaduilta, teiltd ja rakennusten katoilta muo-
dostuvana pintavaluntana. Hulevesi on |dhinna puhdasta luonnonvetta ja likaantuu vasta kun siihen
sekoittuu lika-aineita pinnoilta ja maaperasta.

Hulevesien hallinnalla tarkoitetaan seka hulevesiviemarointia etta hulevesien hallintaa muilla me-
netelmilld kuten johtamista avouomilla, viivyttamistd, imeyttamistd ja kasittelyd. Vuoden 2025
alussa voimaan tulleen rakentamislain (751/2023) seka alueidenkéayttoélain, ent. maankaytto ja ra-
kennuslaki (682/2014), perusteella kunta vastaa hulevesien hallinnan jarjestamisestd asemakaava-
alueella. Hulevesien hallinnalla tarkoitetaan sekd hulevesien johtamista hulevesiviemariin ja
avouomiin etta hulevesien viivyttamista, imeyttamista tai muuta kasittelya. Taten kunnan huleve-
sijarjestelma on kokonaisuus, joka kattaa hulevesiviemariverkoston, avo-ojat seka alueet ja jarjes-
telmat, joilla hulevesia hallitaan. Tarkein keino hulevesien hallinnan kehittamiseksi on kaavoitus.
Kiinteistd voi sijaita hulevesijarjestelman vaikutusalueella, vaikka se ei olisi liittyneena hulevesira-
kenteeseen. Lahtokohtana on, etta kiinteistot ovat vastuussa hulevesien hallinnasta ja kuivatuksesta
omalla alueellaan. Kunta on kokonaisvastuussa hulevesien hallinnasta yleisilla alueilla. Kunta ja ve-
sihuoltolaitos voivat keskenaan sopia, miten vastuu hulevesien viemardinnista jaetaan (Vesihuolto-
laki 681/2014).
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KuvA 1. KUNNOSTETTUA FARJARINOJAA KESKUSTA-ALUEELLA. (KUVA: TERHI RENKO, POYRY FINLAND OY)

Hulevesiongelmia aiheuttavat tiivistyva yhdyskuntarakenne, ikdantyva hulevesiverkosto, tulvareit-
tien riittamattomyys ja ilmastonmuutos. Maankaytén muutosten seurauksena yha suurempi osa va-
luma-alueesta on vetta lapdisemattémia pintoja, ja yha suurempi osa vesisateesta johtuu nopeasti
sadevesiviemareihin ja niista vesistoihin.

Hulevesien muodostuminen lisda pintavaluntaa ja aiheuttaa pienille vesistdille suuremmat ja akilli-
semmat ylivirtaamat. Tama aiheuttaa uomien sy6pymista ja elinymparistéjen haviamista. Huleve-
sien mukana kulkeutuva kiintoaines, ravinteet, raskasmetallit ja mikrobit kuormittavat vesistdj3,
mika voi vesistoissa aiheuttaa veden laadun heikentymista, kayttokelpoisuuden huonontumista tai
elinymparistéjen muuttumista (Kuva 2).
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KUVA 2. TAAJAMA-ALUEILLA PIHAT RAJOITTUVAT USEIN PUROON. PUUTARHAJATTEITA EI TULE LAJITTAA

VESISTOJEN LAHEISYYTEEN, KOSKA NE VOIVAT AIHEUTTAA EPAPUHTAUKSIEN JA VIERASLAJIEN LEVIAMISTA
VESISTOON. (KUVA: TERHI RENKO, POYRY FINLAND QY)

Mantsalan ominaispiirteet

Mantsalan suurimmat taajamat ovat Mantsalan kirkonkyla ja Hyokannummi. Mantsalan kirkonkylan
halki virtaa Mantsalanjoki, joka kirkonkylan eteldpuolella yhtyy Hirvihaaranjoen kanssa Mustijoeksi.
Mustijoki laskee Suomenlahteen Porvoon Kilpilahdessa. Lisaksi Mantsalassa on lukuisia pienia jarvia.

Mantsalan halkaisee pohjois-eteldasuunnassa syksylla 2006 valmistunut Kerava—Lahti-oikorata seka
valtatie 4. |dasta lanteen kirkonkylan eteldpuolitse kulkee kantatie 55 (Porvoo-Mantsala), joka jat-
kuu valtatie 25:na Hyvinkaalle ja Hankoon. Kirkonkylan keskusta tiivistyy tdydennysrakentamisen
myo6td, mika aiheuttaa paikallisia haasteita hulevesien maaran ja laadun suhteen. Hulevesien johta-
minen Mantsalanjokeen ei aiheuta joen kapasiteettiongelmia.

Maankadytén muutokset aiheuttavat lisdantyvia kuivatustarpeita valuma-alueilla vetta kuluttavien ja
haihduttavien kasvien vahentyessa seka lapdisemattomien pintojen lisddntyessd. Nama johtavat
usein vesimadrien aadrevoitymiseen, tulvahaittoihin, eroosioon ja hulevesien mukana kulkeutuvien
haitta-aineiden johtumiseen vesist6ihin. Vanhojen alueiden tadydennysrakentamisen yhteydessa on
riski, etta tukitaan ja taytetaan luonnollisia painaumia, kosteikkoja ja tulvareitteja, jotka ovat olleet
vesien johtamisreittejd. Mantsalan kirkonkylalld uudet kaava-alueet keskittyvat pienvesien valuma-



I I I M A N T SA LA Mantsadlan hulevesiohjelma 2025

alueiden ylaosille, mika aiheuttaa hulevesien hallinnalle suurimmat haasteet, silla pienvesien hule-
vesikuormitus on jo suuri ja etenkin alajuoksulla alkaa monin paikoin avouomien tai niiden putkitet-
tujen osuuksien kapasiteetti olla darirajoilla. Samoin valtateiden ja radan alitukset ovat kapasiteet-
tikapeikkoja.

Mantsalan kirkonkylan rautatieaseman laheisyys muodostaa strategisesti merkittavan alueen kun-
nan tulevalle maankdyton kehittamiselle vastaten osaltaan kunnan kasvutavoitteisiin. Tiivistyva yh-
dyskuntarakenne Mantsalan vedenhankinnan kannalta tarkealla Ojalan pohjavesialueella voi vahen-
taa alueella muodostuvan pohjaveden maarda seka aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle. Ojalan ve-
denottamolle haetaan suoja-aluerajausta vuoden 2025 aikana. Vedenottamon rakentamiseen suun-
niteltu alue lukeutuu nykyiselldan paasaantoisesti lahisuojavyohykkeen valittomaan laheisyyteen.
Ojalan vedenottamon antoisuus on jo ennestdaan heikentynyt pohjavesipinnan laskemisen vuoksi.

Muuttuvat ilmasto- ja yhdyskuntarakenteelliset olosuhteet, ymparistélainsaadannon ja vesienhoi-
don suunnittelun kehittyminen seké teknisten hallintamenetelmien kehitys ovat tuoneet mukanaan
uusia vaatimuksia hulevesien hallintaan seké vesistdjen ja pohjavesien suojeluun. Ndiden vaatimus-
ten tayttdminen edellyttda aikaisemmasta poikkeavaa resursointia ja osaamisen kehittamista, jotta
syntyneet ongelmat voidaan poistaa ja ennaltaehkaista.

Hulevesia koskevat lait ja sadadokset

Hulevesien hallinnasta on sdadetty padosin vuonna 2014 uudistuneessa maankaytto- ja rakennus-
laissa (132/1999). Uudistuksen myota lakiin saadettiin uusi hulevesien hallintaa kasitteleva luku 13a
(682/2014), jonka mukaisesti hulevesien hallinnan kokonaisjarjestamisvastuu asemakaava-alueilla
siirtyi vesihuollon piiristd kunnan vastuulle. Hulevesien hallinnalla tarkoitetaan kokonaisuutta, joka
sisaltdad hulevesien johtamisen, puhdistamisen, viivyttdmisen ja imeyttamisen. Vesihuoltolaissa
(119/2001) saadetaan nykyisin ainoastaan huleveden viemaroinnista silta osin, kun vesihuoltolaitos
siitd huolehtii. Lakien sisallosta |6ytyy hulevesien osalta tarkempi kuvaus Hulevesioppaasta (Suomen
Kuntaliitto 2012).

Hulevesien hallinnan yleisiksi tavoitteiksi on maankaytto- ja rakennuslaissa (nykyinen alueidenkayt-
tolaki) asetettu seuraavaa:
e Hulevesien suunnitelmallisen hallinnan kehittaminen etenkin asemakaava-alueilla
e Hulevesien imeyttamisen ja viivyttamisen edistaminen vesien syntypaikoilla
e Ymparistolle ja kiinteistoille hulevesista aiheutuvien haittojen ja vahinkojen ehkdiseminen
ilmastonmuutos huomioiden
e Huleveden johtamisesta jatevesiviemariin luopumisen edistaminen.

Maankaytt6- ja rakennuslaki on uudistumassa. Alkuvuodesta 2025 astui voimaan uusi rakentamis-
laki (751/2023). Samalla maankaytto- ja rakennuslaista kumottiin rakentamisen sadadokset, ja jaljelle
jaaneen lain nimi muuttui alueidenkayttolaiksi. Hulevesien hallintaa kasittelevat saaddkset kuuluvat
siten talla hetkella alueidenkayttolakiin. Hallitusohjelman mukaisesti alueidenkayttolain uudistus
jatkuu edelleen ja uudistettavat saanndkset tullaan jakamaan kolmeen uuteen lakiin: uuteen aluei-
denkayttolakiin, uuteen yhdyskuntakehittamislakiin ja uuteen yhdyskuntarakentamislakiin. Nykyi-
sessa alueidenkayttolaissa olevat hulevesisdaannokset siirretdaan nailla nakymin osaksi uutta yhdys-
kuntarakentamislakia. Hallituksen esitykset uudesta lainsdadadannosta on tarkoitus antaa
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eduskunnalle vuosien 2025-2026 aikana. Toistaiseksi sdannoksien sisaltoon ei ole tiedossa merkit-
tavia hulevesia koskevia muutoksia.

Muita hulevesien hallintaa saatelevia lakeja ovat vesihuoltolaki (119/2001) ja laki vesihuoltolain
muuttamisesta (681/2014), vesilaki (587/2011), laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) seka laki ka-
dun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta (669/1978). Rakentamislaissa
(751/2023) saadetdan asemakaava-alueella tapahtuvasta veden johtamisesta ja ojittamisesta. Ym-
paristonsuojelulakia (527/2014) ja luonnonsuojelulakia (1065/2022) sovelletaan, mikali huonolaa-
tuiset hulevedet voivat aiheuttaa ympariston ja pohjaveden pilaantumista tai luontoarvojen heikke-
nemistd. Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisen (1299/2004) mukaisessa vesienhoito-
suunnitelmassa maaritelldan vesien- ja merienhoidon ymparistotavoitteet, joita ovat mm. pohja- ja
pintavesimuodostuminen suojeleminen. Hulevesien hallintaa liittyvia sdaadoksia on myds ratalaissa
(110/2007) seka maantielaissa (MTL 503/2005). Liséksi ymparistoministerion asetuksessa rakennus-
ten vesi- ja viemarilaitteistoista (YMA 1047/2017) maarataan mm. hulevesijarjestelman suunnitte-
lusta.

Lainsdadannon lisaksi hulevesia koskevia ohjeita ja maarayksia annetaan muun muassa Suomen ra-
kentamismaardyskokoelmassa, asemakaavoissa sekd Mantsalan rakennusjarjestyksessa ja Mantsa-
lan strategisessa yleiskaavassa 2050. Lumen varastoinnista on sdddetty Mantsalan ymparisténsuo-
jelumaarayksissa.

llImastonmuutokseen varautuminen

[Imastonmuutos vaikuttaa Suomen ilmastoon. IiImastonmuutoksen seurauksena vuoden keskilam-
potila nousee ja vuotuiset sademaarat kasvavat. Yleisesti muutokset ovat suurempia talvella kuin
kesalla. Etenkin talvilampotilat kohoavat ja talvikauden aikana tulevat sateet lisdantyvat, minka li-
saksi sateet tulevat entista useammin lumen sijasta vetena. Muuttuvissa olosuhteissa talvikaudelle
ajoittuu useita lumensulamisen jaksoja. Lumensulamisesta aiheutuvat tulvatilanteet ja -riskit voivat
olla helpommin hallittavissa niiden jakautuessa useampaan jaksoon, vaikka talvikauden kokonaisva-
lunta ja vesistoihin hulevesista aiheutuva kuormitus kasvaa. Kesalla sadeolosuhteet aarevoityvat,
mika tarkoittaa hellejaksojen yleistymista ja pitenemistd, sateettomien kuivien kausien lisaanty-
mista ja rankkasateiden voimistumista.

IImastonmuutos yhdessa taajama-alueiden ja kaupunkirakenteen tiivistymisen ja vetta lapaisemat-
tomien pintojen maaran kasvun kanssa lisda hulevesimaaria, joita taajama-alueiden infran tulisi olla
valmis vastaanottamaan tulevaisuudessa.

IImastonmuutoksen vaikutukset korostavat hulevesien hallinnan merkitysta maankayton suunnitte-
lussa. Hulevesien hallinnan kokonaisvaltainen kehittaminen monipuolisesti, sinivihrean infrastruk-
tuurin ja luonnonmukaisten hallintakeinojen soveltaminen ovat keskeisia keinoja ilmastonmuutok-
seen sopeutumisessa.

Rakennetun ympariston tiivistyminen ja vanhat rakennetut alueet

Hulevesien hallinnan lisdantyva tarve ja haasteet liittyvat keskeisesti rakennetun ympariston tiivis-
tymiseen ja ilmastonmuutokseen. Taajama-alueen tiivistyminen ja vetta lapdisemattomien pintojen
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lisddntyminen kasvattavat pintavaluntaa ja huleveden maaraa. Hulevesia tulee lahtokohtaisesti pyr-
kia vahentdamaan ldpaisevien pinnoilla tai muutoin hallitsemaan jo syntypaikalla, jolloin hulevesien
maaraa ja muodostuvia hulevesivirtaamia voidaan vahentaa ja rajoittaa. Lahella syntypaikkaa toteu-
tetulla hulevesien hallinnalla voidaan yllapitaa luonnonmukaista vesitasapainoa ja varautua muun
muassa ilmastonmuutokseen my6ta lisdantyvaan hulevesiolosuhteiden darevoitymiseen (lisdanty-
vat kuivat jaksot ja kasvavat hulevesimaarat).

Hulevesien hallinnan tarpeisiin tulisi varautua jo maankdyton suunnittelussa ja tuleva tiivistyminen
jailmastonmuutoksen vaikutukset huomioiden. Hulevesien hallinnan ratkaisuille ja rakenteille tulee
varata riittavasti tilaa hallintaan soveltuvilta paikoilta. Hulevesirakenteet, kuten viivytys- ja laskeu-
tusaltaat seka kosteikot, ovat rakenteina tilaa vievia ja vaativat erityista yhteensovittamista maan-
kdayton suunnittelussa.

Nykyisilla rakennetuilla alueilla mahdollisuudet hulevesienhallinnan kehittamiseen ovat rajalliset.
Keskitettyjen hallinnan rakenteiden, kuten viivytys- ja laskeutusaltaiden tai kosteikkojen, toteutta-
minen valmiiksi tiiviissa ymparistossa on haastavaa. Vanhoilla taajama-alueilla hulevesien hallin-
nassa olennaista on keskittya alueen nykyisten hulevesien hallintajarjestelmien riittavaan kunnos-
sapitoon ja tulvariskien hallintaan. Vanhojen alueiden hulevesijarjestelman mitoituksen riittavyytta
pitdd myoOs seurata erityisesti, jos alue on tiivistynyt merkittavasti jarjestelman rakentamisen jal-
keen.

Hulevesitulvareitit

Hulevesijarjestelman mitoituksen riittamattomyys kasvattaa hulevesitulvien riskia. Putkitettu hule-
vesijarjestelma on yleensd mitoitettu tavanomaisille, tilastollisesti kerran kolmessa vuodessa tois-
tuville rankkasadetilanteille. Hulevesien tulvimisen riskida hallitaan rakennetuilla alueilla tulvarei-
teilla, joita tarvitaan olosuhteiden ylittdessa kuivatusjarjestelman mitoituksen. Tulvareittien suun-
nittelu, yllapitaminen ja mahdollisten puutteiden tunnistaminen ja korjaaminen varmistavat taa-
jama-alueen tulvaturvallisuuden.

Hulevesien laadunhallinta

Puhdistamattomina hulevedet voivat aiheuttaa esimerkiksi purkuvesistdjen rehevoitymista tai ve-
siston hygieenisen laadun heikkenemista. Lisdantyneet hulevesivirtaamat aiheuttavat valumapinto-
jen ja purku-uomien voimistunutta eroosiota, mika lisaa huleveden mukana kulkeutuvan kiintoai-
neksen maaraa. Hulevesien laatuun vaikuttaa olennaisesti valuma-alueen maankaytt6. Merkitta-
vimpia hulevesia likaavien haitta-aineiden paastolahteita ovat liikenne, saan vaikutuksille alttiit ra-
kennusten pintamateriaalit ja teollinen toiminta. Ravinnepaastdja hulevesiin paatyy erityisesti maa-
taloudesta, taajaman viheralueilta seka lemmikki-, koti- , tuotanto- ja villieldinten jatoksista.

Hulevesien puhdistaminen ennen niiden johtamista vesistoon on tarkeaa, silla se vahentaa ympa-
ristdéa pilaavien aineiden paatymista luonnonvesiin. Hulevesien mukana kuljettama kiintoaine, ra-
vinteet ja muut haitta-aineet voivat heikentaa erityisesti kaupunkipurojen ja -jokien sekda matalien
ja herkkien lampien veden laatua.

Hulevesien maaréllisen hallinnan rakenteilla saadaan osittain hallittua myds hulevesien laatua,
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mutta tietyille alueille, kuten teollisuus-, liikenne-, ja katualueille, on hyva kuitenkin suunnitella hu-
levesien laadun hallintarakenteet erikseen.

Hulevesikuormitus on yleensa suurinta rakentamisen aikana, jolloin hulevesien sisdaltama kiintoai-
neksen maara on suuri. Hallitsemattomilla rakentamisen aikaisilla hulevesilla voi olla merkittava vai-
kutus lahivesistdjen kuormitukseen ja vedenlaatuun. Taten hulevesien laadunhallinnan nakokul-
masta on erityisen tarkeaa huolehtia myds rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta. Keskei-
sessa roolissa rakentamisenaikaisen ymparistokuormituksen vahentamisessa ovat rakentamisen ai-
kainen hulevesien hallinnan suunnittelu, hallintatoimenpiteiden ja/tai -rakenteiden toteuttaminen
sekd mahdollisten hallintarakenteiden kunnossapito. Vaatimukset rakentamisen aikaiselle huleve-
sien hallinnalle on tarkeda luoda jo alueen kaavoitusvaiheessa ja sisallyttaa alueen kaavamaarayk-
siin.

Luonnon monimuotoisuus ja viihtyisyys

Luonnon monimuotoisuus tarkoittaa lajien sekd ekosysteemien vaihtelua ja runsautta. Tama kasit-
taa eldvan luonnon organismit, niiden geneettisen monimuotoisuuden, lajien esiintymisen runsau-
den ja tiheyden seka ekosysteemien moninaisuuden.

Luonnonmukaisen hulevesien hallinnan tarve korostuu entisestdan tarpeesta lisdta kaupunkiluon-
non monimuotoisuutta sekad kaupunkien sopeutumiskykyd muun muassa ilmastomuutokseen ja
kaupunkirakenteen muutoksen. Hulevesien maaran ja laadun hallinnan parantaminen luontopoh-
jaisilla ratkaisuilla, kuten viherkatoilla, sadepuutarhoilla, kosteikoilla ja viherpainanteilla, lisda sa-
manaikaisesti luonnon monimuotoisuutta seka sosiaalista viihtyvyyttd kaupunki- ja taajamaympa-
ristossa. Luonnonmukaiset hulevesirakenteet tarjoavat elinymparistoja monille eri lajeille, mukaan
lukien mahdolliset uhanalaiset lajit ja luontotyypit. Ndma rakenteet voivat toimia arvokkaina
elinymparistdina myos lajeille, jotka eivat valttamatta sopeudu perinteiseen kaupunkiymparistoon.
Lisaksi luonnonmukaiset hulevesiratkaisut tukevat erilaisia ekosysteemeja, kuten kosteikkoja ja niit-
tyja, jotka ovat tarkeita luonnon monimuotoisuuden sailymisen kannalta.

Ympariston toiminnallisuus seka ekologiset- ja virkistysyhteydet liittyvat toisiinsa monin eri tavoin
ja tuottavat monenlaisia hyotyja. Luontopohjaisten hulevesiratkaisujen avulla vaikutetaan luonnon
monimuotoisuuden lisaksi mm. kaupunki- ja taajama-alueen pienilmastoon seka viihtyisyyteen.
Luonnonmukaiset ratkaisut lisaavat kaupunkirakenteen visuaalista ymparistollista houkuttelevuutta
vahentden kaupunkitulvien riskia seka parantaen ilmanlaatua, mika edelleen edistda terveellisem-
man ja viihtyisamman elinympariston luomista.

Hulevesien kasittely ja johtaminen

Yleiset periaatteet

Hulevesien kasittelyn ja johtamisen yleisperiaatteissa seurataan Kuntaliiton Hulevesioppaan (2012)
mukaista ohjeistusta. Hyva hulevesien hallinta edellyttdaa luontaisen maisemarakenteen, maanpin-
nan muotojen ja korkeuserojen sdilyttamista siten, etta alavat, kosteat ja soiset alueet seka vesistot
sailytetdadn vesia keraavina, viivyttavina ja imeyttavina alueina ja tulvareitteind. Muodostuneet hu-
levedet kasitellddn ja johdetaan kuvan 3 mukaisen priorisointijarjestyksen mukaan.
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Samalla alueella voidaan hulevesien hallinnassa tarpeen mukaisesti hyodyntaa priorisointijarjestyk-
sessa eri prioriteettiluokan toimenpiteita aloittaen aina suurimman prioriteetin toimenpiteistd. Hu-
levesien synnyn ehkdiseminen ja vesien hyoédyntaminen naiden syntypaikalla korostavat kiinteiston
vastuuta hulevesien hallinnassa. Kiinteist6illa on tarkeaa tehda ratkaisuja, joilla kiinteistolta pois
johdettavien hulevesien maaraa pyritdaan vahentamaan.

Valuma-alueselvityksen mukaisia valuma-aluekohtaisia suosituksia seka yleis- ja asemakaavamaa-
rayksia tulee kayttaa lahtokohtina ja reunaehtoina alueen hulevesisuunnittelussa. Kuvissa 4-7 on
esitetty esimerkkeja erilaisista hulevesienhallintamenetelmista. Lisaa esimerkkeja [6ytyy mm. Hule-
vesioppaasta (2012).

Rakentamisen aikaisessa hulevesien hallinnassa rakennuttajia, urakoitsijoita ja suunnittelijoita tulee oh-
jeistaa tydmaavesien hallinnassa siten, etteivat tydmaavedet aiheuta haittaa ymparistolle. Rakentami-
sen aikainen hulevesien hallinta tulee toteuttaa rakennettavalle alueelle parhaiten soveltuvien periaat-
teiden ja menetelmien mukaan huomioiden Mantsalan kunnan ominaispiirteet.

1. Hulevesien synnyn ehkdiseminen

¢ aluesuunnittelu, viheralueiden sddstaminen
e viherkatot
e |dpdisevien pintojen rakentaminen

2. Hulevesien hyodyntaminen niiden syntypaikalla

* imeytys

¢ sadevesien hyotykaytto, kastelu
¢ sadepuutarhat

¢ biosuodatus

¢ lammet, kosteikot, altaat

¢ viherpainanteet, ojat, avouomat
¢ hulevesikasetit

¢ hulevesiverkosto

KUVA 3. HULEVESIEN HALLINNAN MENETELMIEN PRIORISOINTIARIESTYS (MANTSALAN KUNTA 2015, SUOMEN KUNTA-
LITTO RY 2012).

10
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KuvA 4. A) HULEVESIEN VIIVYTYSALLAS PIHA-ALUEELLA, LASTAUS- JA PAIKOITUSALUE. B) HULEVESIENVIIVY-
TYSPAINANNE PIHA-ALUEELLA, KERROSTALO. (KUVA: LEENA SANKIAHO, POYRY FINLAND OY)

/.

KOTITALO. B) ALUEELLINEN HULEVESIEN VIIVYTYSALLAS.
(KuvA: LEENA SANKIAHO, POYRY FINLAND QY)

KUvA 5. A) SADEPUUTARHA, OMA

11
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KuvA 6. A) HULEVESIEN JOHTAMISEEN TARKOITETTU PAINANNE. B) MATALA KATUKIVEYS, JONKA YLI
HULEVEDET PAASEVAT JOHTUMANA NURMIKOLLE. (KUVA: LEENA SANKIAHO, POYRY FINLAND QY)

(5 5

- *

KUVA 7. KUNNOSTETTUA JA EROOSIOSUOJATTUA

AVOUOMAA (KUVA: LEENA SANKIAHO, POYRY
FINLAND QOY)

12
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Aluekohtaiset periaatteet

Rakennetuilla ja uusilla alueilla painotetaan hulevesien hallinnassa hieman eri ndakékulmaa. Kuvassa
8 on esitetty toimenpidesuositukset hulevesien hallintaan erilaisille alueille nykytilannekartoituksen
pohjalta.

Uusilla asemakaava-alueilla voidaan helposti suunnitella alueelle soveltuvia luontaisia hulevesien
hallintamenetelmia jo rakennusvaiheessa ja niihin voidaan tehda riittavat tilavaraukset kaavoituk-
sen yhteydessa. Ensisijaisesti hulevesien hydodyntaminen, kasittely ja viivyttdminen tehdaan kiinteis-
t6illa ja jos se ei ole mahdollista niin yleisilla alueilla.

Rakennetuilla alueilla hulevesien hallinnan painopiste on kuivatuksessa, kunnossapidossa seka tul-
vasuojelussa. Uudet hulevesien hallintajarjestelméat joudutaan rakentamaan péaaosin yleisille alu-
eille.

Mantsalan rakennettujen alueiden keskeisia hulevesiongelmia ovat seuraavat (karttaesitykset koh-
teista on esitetty Mantsalan kunnan vuoden 2015 hulevesiohjelman liitteessa 1, Mantsdlan kunta
2015):

e Férjarinojan putkitettujen osuuksien kapasiteetti on riittdmaton ja tulvareitit puuttuvat. Far-
jarinojan putkiosuus on sujutettu. Farjarinojalle eiriita enda tilaa avouomana nykyisessa put-
kitetussa linjauksessa, joten sille tulee selvittda tulvareitti tai viivyttamismahdollisuus.

e Jokihuhdanojan virtaamat ovat vuosien saatossa lisddntyneet rakentamisen vuoksi. Myos Jo-
kihuhdanojan tulvareitteja ja viivytysmahdollisuuksia tulisi tarkastella.

e Satunnaisia hulevesitulvia on esiintynyt kohteissa, joissa verkoston kapasiteetti on pieni eika
alueella ole tulvareitteja. Verkostojen kapasiteettia tulee kasvattaa tarvittavilta osin ja tul-
vareitit toteuttaa pinnalta avoimina jarjestelmina, mm. painanteina.

e Mantsaldssa on useita vanhempia pientaloalueita, joissa avo-ojat on korvattu salagjilla. Ta-
lojen korkeustaso on alhainen suhteessa salaojitukseen. Nailla alueilla ei ole erikseen raken-
nettuja hulevesiviemareitd. Naille alueille tarvitaan avo-ojat/viherpainanteet tai runko-
viemarit, joilla alueiden kuivatus toteutetaan. Kiinteist6illa on vastuu hulevesien hallinnasta
kiinteiston alueella.

e Joillekin alueille on rakennettu hulevesiverkostot, mutta liittyjaaste on alhainen. Maan-
kaytto- ja rakennuslain (nyk. alueidenkdyttélaki) mukaan kunta voi peria nailta kiinteistoilta
hulevesimaksua, vaikka kiinteisto ei olisi liittynyt verkostoon (MRL 103 n §).

13
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Rakennettavat asemakaava-alueet Rakennetut asemakaava-alueet

-
Imeytetaan hulevesia mahdollisuuksien mukaan

syntysijoillaan pohjaveden maara ja laatu
huomioiden.

~

Suositaan pintamateriaaleissa vetta lapaisevia

materiaaleja.

Viivytetdan hulevesia mahdollisimman lahelld

syntysijoja.

-

-
Sailytetaan nykyiset avouomat ja ennallistetaan

uomia maisema- ja virkistyskdytto seka

tulvantorjunta huomioiden.
\§

-
Arvioidaan mille alueille voidaan rakentaa

kellareita, jotka voidaan kuivattaa

painovoimaisesti.
\

( )

Suositaan mahdollisuuksien mukaan avo-ojia

alueiden kuivatuksessa.

Kartoitetaan taytetyt ja salaojitetut ojat ja

niiden toimivuus ja kehitystarpeet.

Viivytetdan hulevesia viheralueillaennen

vesien johtamista viemari- tai ojaverkostoon.

Arvioidaan alueen hulevesiverkoston ja

tulvareittien kapasiteetti ja alueen tulvariski.

Liitetdan kiinteistot hulevesijarjestelmaan,

jos kiinteisto ei voi hoitaa hulevesia
kiinteistolla.

Keskitetty hulevesien viivytys ennen vesien

johtamista vesistoihin.

- J

KUVA 8. TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESIEN HALLINTAAN UUSILLA JA RAKENNETUILLA ALUEILLA (MANTSALAN KUNTA

2015).

Erityiskohteissa (mm. logistiikka-alueet, kaupan suuryksikot, varikot ja golfkentat) syntyvien huleve-
sien maara ja laatu poikkeavat tavanomaisista kaupunkirakenteen alueista. Siksi ndiden alueiden
mitoitusperusteet ja sovellettavat ratkaisut ovat erilaisia ja vaativat tapauskohtaista suunnittelua
seka uusilla etta rakennetuilla alueilla.

14
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Hallintokuntien vastuut ja tehtavat

Hulevesien hallinnan vastuunjako

Mantsalan kunnan alueella on lukuisia toimijoita, jotka omalta osaltaan vastaavat hulevesien hallin-
nasta:

e Mantsalan kunnan Tekninen ja elinvoimapalvelut
o Kuntakehityspalvelut
o Kuntatekniikka
o Toimitilapalvelut

e Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

e Uudenmaan ELY-keskus

e Keski-Uudenmaan pelastuslaitos

e Liikennevirasto

e Kiinteistojen omistajat

Mantsalan kunnan hulevesiviranomaisena toimii Tekninen ja elinvoimalautakunta.

Kuntakehityspalvelut/kaavoitus vastaa kaavoituksesta ja siihen vaadittavista hulevesiselvityksista.
Rakennusvalvonta huolehtii kaavamaaraysten toteuttamisen valvontaan liittyvista tehtavista.

Teknisten ja elinvoimapalveluiden palveluiden Kuntatekniikka huolehtii avo-ojien, viheralueiden, al-
taiden ja hulevesiviemareiden suunnittelusta. Lisdksi Kuntatekniikka vastaa niiden rakentamisesta
ja kunnossapidosta hulevesiverkoston toiminta-alueella.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus vastaa Mantsalan alueella ymparistonsuojeluun ja ymparisto-
terveydenhuoltoon liittyvista viranomaistehtavista.

Vaylaviraston vastuulla on alueella radan alitusrummut ja Uudenmaan ELY-keskuksen vastuulla tei-
den alitusrumpuja seka avo-ojia.

Keski-Uudenmaan pelastuslaitos vastaa hulevesitulvatilanteissa yleisjohdosta ja pelastustoimintaan
kuuluvien tehtdvien hoitamisesta.

Hulevesivastuut

Mantsadlan kunnan hulevesivastuut arvioitiin vuonna 2015 tehdyssa hulevesiohjelmassa vuoden
2014 voimaan tulleen vesihuoltolain ja maankaytto- ja rakennuslain muutoksen myoéta (nyk. aluei-
denkayttolaki). Hulevesia koskevan lainsdadannon mukaisesti (MRL 132/1999 nyk. alueidenkaytto-
laki, VHL 119/2001) kunnalla on kokonaisvastuu hulevesiasioista asemakaava-alueella. Kunta voi so-
pia vesihuoltolaitoksen kanssa, etta vesihuoltolaitos jatkaa hulevesiviemariverkoston yllapitoa ja ra-
kentamista. Taulukossa 1 on esitetty Mantsalan kunnan hulevesien hallinnan vastuunjako ja tehta-
vat. Vastuunjako on muodostettu vuonna 2015 Mantsalan hulevesiohjelman laadinnan yhteydessa
toteutetussa tyoryhmassa ja paivitetty ajan tasalle tdman hulevesiohjelman laadinnan yhteydessa.
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TAULUKKO 1. HULEVESIEN HALLINNAN VASTUUNJAKO JA TEHTAVAT.

Osatehtava

Kunnan poliittisen monijdseni-
sen toimielimen nimittdminen
(MRL 13a)

Vastuutaho

Tekninen- ja elinvoi-
malautakunta

Tehtdvan/vastuun kuvaus

e Antaa kuntaa tai kunnan osaa koskevia hulevesimaa-
rayksia, ne voivat koskea esim. hulevesien maaraa,
laatua, maahan imeyttamista, viivyttamista ja tarkkai-
lua seka hulevesien kasittelya kiinteistoilla etta kiin-
teistdn hulevesijdrjestelman liittamista kunnan hule-
vesijarjestelmaan (MRL 103 j §)

e Voi antaa myds kiinteistdn omistajalle tai haltijalle
maarayksen hulevesista aiheutuvan haitan poista-
miseksi (MRL 103 k §)

e Mahdollisuus maarata uhkasakko tai teettamisuhka

Hulevesiyhteistyon ja yhteis-
tyokokousten jarjestaminen,
hulevesiryhma

Kunnan teknisen
johtajan nimedama
hulevesiryhman
puheenjohtaja

e Hulevesiryhma on eri tahojen muodostama valmiste-
leva ryhma, joka kasittelee hulevesien hallinnan suun-
nittelua, valmistelee tulevia hankkeita ja huolehtii hu-
levesien hallintaan liittyvien yleisten tavoitteiden to-
teutumisesta

e Hulevesiryhman toimintaan osallistuvat: kaavoitus,
kuntatekniikka, rakennusvalvonta, Keski-Uudenmaan
ymparistokeskus

e Hulevesiryhma kokoontuu tarpeen mukaan, mutta
vahintdan 2 krt/vuosi

Hulevesijarjestelman vaiku-
tusalueen madritys ja yllapito

Tekninen ja elinvoima-
palvelut

e Kunta vastaa hulevesien johtamisesta asemakaava-
alueilla

e Kunta yllapitaa rekisteria hulevesijarjestelmaan liitty-
neista

Kunnan madaraaman viran-
omaisen nimittaminen (MRL
13a): Hulevesijarjestelméaan
liittyminen/vapauttaminen

Tekninen ja elinvoima-
lautakunta

Rakennuslupa-
hankkeen yhteydessa
rakennusvalvonta-
viranomainen,
muussa tapauksessa
Kuntatekniikka

e Myontaa vapautuksen kiinteiston velvollisuudesta
johtaa kiinteiston hulevedet kunnan hulevesijarjestel-
maan (MRL 103 f §)

e Osoittaa kiinteiston hulevesijarjestelman ja kunnan
hulevesijarjestelman yhteensovittamiseksi tarpeelli-
set rajakohdat (MRL 103 g §)

Hulevesisuunnitelmat

Kuntakehityspalvelut,
Kuntatekniikka,
Ympéristokeskus

e Suunnitelmassa esitetdan tarpeen mukaan imey-
tysalueet, kosteikot, ojat, valumavesien reitit, putket
ja pumppaamot sekd muut kunnan hulevesijarjestel-
maan kuuluvat hulevesien hallinnan ratkaisut ja ra-
kenteet. Hulevesisuunnitelma on katusuunnitelmaan
verrattava suunnitelma. Suunnitelmassa esitetadn
kunnan hulevesijarjestelmaan sisaltyvat ratkaisut ja
rakenteet.

e Hulevesisuunnitelma ei ole pakollinen, mutta kunta
voi hyvaksya sen tarvittaessa.
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6 Hulevesitulvien seuranta Kuntatekniikka e Kirjataan paikkatietoaineistoon ongelmakohdat, teh-
daan tarvittaessa toimenpideohjelma ja -aikataulu
(pohjana esim. valuma-alueselvityksen karttamateri-
aali)

7 Suunnittelu- ja rakennusohjei- | Kaavoitus yhdessa -
den yllapito (Kaavamaarayk- kuntateknisten palve-
set, hulevesisuunnitelmat, ra- | lujen ja rakennusval-
kentamistapaohjeet) vonnan kanssa.

8 Yleisten alueiden hulevesien Kuntatekniikka e Luonnonmukaisten hulevesirakenteiden yleis- ja to-
hallinnan suunnittelu ja raken- teutussuunnitelmien tekeminen/teettdminen
taminen e Hulevesien hallinnan menetelmien rakentamisen ja

kunnossapidon priorisointi ja budjetointi
e Rakentaa tarpeelliset alueet hulevesien hallitulle tul-
vimiselle

9 Rakentamisen aikais- Kuntatekniikka, e Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintasuunnitel-
ten hulevesien hallinta Rakennusvalvonta, man laatiminen tarvittaessa seka hallinnan toteutta-
ja hallinnan ohjeistus Ymparistokeskus minen

e Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnan ohjeis-
tus/ohjeistuksen laatiminen ja valtakunnallisten oh-
jeiden soveltaminen (esim. Pddkaupunkiseudun tyo-
maavesiohje 2024)

10 | Rakentaminen kiinteistoilld, Rakennusvalvonta e Rakennusluvan yhteydessa luvanhakijan tulee esittaa
rakentamiskorkeuksien maa- viher- ja ympadristésuunnitelma
rittely Rakennusluvan yhtey- | e Alin rakentamiskorkeus kaavan, hulevesiselvityksen ja

dessa viher- ja ympa- kokemuksen avulla
ristdsuunnitelma

11 | Hulevesien laatuun ja puhdis- | Kuntakehityspalvelut, |e Kaavamaardykset, rakentamistapaohjeet, rakennus-
tamiseen koskevien maarayk- | Ymparistokeskus, jarjestys
sien antaminen Monijdseninen e Voi antaa madrayksia hulevesien laadusta

toimielin

12 | Valuma-alue- ja pienvesiselvi- | Tekninen ja elinvoima- |e Laadittujen selvitysten paivittdminen tarvittaessa

tykset palvelut, e Mantsalan pienvesiselvitys (Mantsalan kunta 2025)
Ymparistokeskus

13 | Pohjavesien Tekninen ja elinvoima- | -

suojelusuunnitelmat palvelut,
Ymparistokeskus
Vesilaitos osallistuu ve-
denoton kannalta tar-
keiden pohjavesialuei-
den suojelusuunnitel-
mien laadintaan.

14 | Hulevesiverkosto sahkoisessd | Tekninen ja elinvoima- |e Yllapitda ja paivittaad verkostoa sdhkoisessa muo-
muodossa palvelut dossa, my06s avo-ojat mahdollisuuksien mukaan
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Hulevesien hallinnan kehittamistoimenpiteet

Strategiset ja tekniset kehittamistoimenpiteet

Hulevesiverkostokartat tulee saattaa sahkdiseen muotoon ja mitata puutteellisesti merkityt verkos-
tot. Samassa jarjestelmadssa tulee esittdda myos merkittavimmat avo-ojat. Ndiden avulla voidaan kar-
toittaa huleveden viemarointialue, jolta hulevesimaksuja voidaan keratd, seka arvioida hulevesijar-
jestelman kattavuutta asemakaava-alueilla.

Mantsalan kunnan hulevesien hallinnan rakentamisohjelma vuosille 2025-2029 on esitetty liitteessa
1.

llImastonmuutokseen varautuminen

IImatieteenlaitoksen vuonna 2025 laatiman alueellisen selvityksen perusteella hulevesien hallin-
nassa mitoitettavien rankkasateiden intensiteetti kasvaa Uudenmaan maakunnan alueella vuoteen
2060 mennessa 9 % ja kuluvan vuosisadan loppuun mennessa 23 % (lImatieteenlaitos 2025).

Hulevesien hallinnan suunnittelussa tulee varautua voimakkaiden rankkasateiden lisdantymiseen ja
hulevesityoryhman tulee valmistella/laatia suunnitteluohjeistus ilmastonmuutoksen huomioivasta
mitoituksesta. Hulevesien hallinnan mitoituksessa tulee soveltaa uusinta saatavilla olevaa tietoa il-
mastonmuutoksen vaikutuksista sateisiin.

Ehdotus ilmastonmuutokseen varautumiseen Mantsalan kunnan kiinteistokohtaisesta hulevesien
hallinnan laskennallisesta mitoituksesta on esitetty liitteessa 2.

Luonnonmukainen hulevesien hallinta

Luonnonmukaisissa hulevesien hallintaratkaisuissa hydédynnetaan veden luonnollista kiertokulkua
seka biologisia ja kemiallisia prosesseja. Luonnonmukaisilla hulevesien hallintamenetelmilla paran-
netaan purkuvesistdihin johdettavien vesien laatua. Hulevesien hallinta tulee ensisijaisesti pyrkia
toteuttamaan luonnonmukaisin keinoin, ja vasta toissijaisesti hulevesiviemareiden avulla.

Mantsalan pienvesiselvitykseen (Mantsalan kunta 2025) on koottu tietoa Mantsalan pienvesien ny-
kytilasta seka suosituksia pienvesien valuma-alueiden maankayton suunnittelulle. Pienvesiselvitys
tulee huomiota hulevesien hallinnan suunnittelussa.

Hulevesijarjestelmien uudisrakentaminen

Hulevesijarjestelman uudisrakentaminen tapahtuu aluerakentamisen yhteydessa suosien pinnalta
avoimia hulevesienhallintamenetelmia niin, etta tarvittavat tilavaraukset tehdaan jo kaavoitusvai-
heessa. Hulevesien hallinta tulee toteuttaa ensisijaisesti kiinteistolla. Kiinteistén hulevesien hallin-
nan osalta tulee noudattaa Mantsalan kunnan Rakennusmaarayksia ja Rakennusjarjestysta. Huleve-
sijarjestelmien rakentaminen kunnan asemakaavoitetuilla alueilla maankaytt6- ja rakennuslain (nyk.
alueidenkayttolaki) edellyttdmassa laajuudessa on kuntatekniikan vastuulla. Asemakaavoitetulla
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alueella sijaitsevien kiinteistojen hulevesijarjestelmien rakentaminen on kiinteistén omistajien vas-
tuulla.

Vaatimukset rakentamisen aikaiselle hulevesien hallinnalle tehddan alueen kaavoitusvaiheessa ja
sisallytetdan alueen kaavamaarayksiin. Vaatimuksia tehdessd huomioidaan mm. rakentamisesta ai-
heutuvan roskan, kiintoaineen ja haitta-aineiden paasy hulevesiin seka vastaanottavan vesiston
herkkyys. Rakentamishankkeille on hyva laatia kohdekohtainen rakentamisen aikainen hulevesien
hallintasuunnitelma ennen rakennushankkeen kaynnistymistd. Tehtya hulevesien hallintasuunnitel-
maa noudatetaan koko rakentamishankkeen ajan.

Hulevesijarjestelmien saneeraus ja rakentaminen vanhalle kaupunkialueelle

Hulevesien hallinnassa suositaan ensisijaisesti pinnalta avoimia jarjestelmid, kuten ojia ja painan-
teita. Putkiverkoston rakentamisen haasteena on luotettavasti paattaa ja maarittaa verkoston mi-
toittavan sateen toistuvuus. Mitoitussadetta suuremmilla sateilla putken kapasiteetti loppuu ja ta-
man ylittavalle virtaamalle tarvitaan erikseen rakennettava tulvareitti tulvahaittojen ehkaise-
miseksi. Avo-ojiin ja painanteisiin voidaan varata levennyksia tulvakapasiteettia varten, jolloin pys-
tytdaan hallitsemaan kohtalaisen suuriakin virtaamia (kuva 9). Ainoa hyvaksyttava peruste pinnalta
avoimien jarjestelmien korvaamiseen putkiverkostolla on tarvittava lisatila katualueella, esim. jalka-
kaytavan rakentaminen. Talldin putkiverkoston mitoitus on oltava riittdva ja tarvittavat tulvareitit
on jarjestettava.

Alueiden hulevesijarjestelman saneeraus kasittda seuraavia toimenpiteita tarpeen mukaan:

e Hulevesiviemariverkoston muuttaminen avo-ojiksi/viherpainanteiksi tilan salliessa.

e Salaojien muuttaminen avo-ojiksi/viherpainanteiksi/hulevesiviemareiksi alueen soveltuvuu-
den mukaan.

e Alueellisen viivytyksen/kasittelyn tilavaraus ja rakentaminen tarvittaessa.

Mantsalan valuma-aluekohtaiset hulevesien hallinnan toimenpiteet on esitetty liitteessa 3. Mantsa-
Ian hulevesiverkosto-osuuksien kapasiteettitarkastelu on esitetty liitteessa 4.

Em. liitetiedostot on tehty vuoden 2015 Mantsalan kunnan hulevesiohjelman yhteydessa. Kapasi-

teettitarkastelu on tuotettu olemassa olevien lahtétietojen perusteella. Lahtétietojen tarkkuustaso
vaihteli alueittain. Verkosto-osuuksien kapasiteetti on tarkastettu vuoden 2015 verkostotiedoista.
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KUVA 9. MANTSALAN KESKUSTAN ANKKALAMMEN KALTAISIA LAMPIA/KOSTEIKKOJA VOIDAAN RAKENTAA JA HYO-
DYNTAA HULEVESIEN KASITTELYN TARPEISIIN TARJOTEN SAMALLA VIIHTYISAA VIRKISTYSYMPARISTOA ALUEEN ASUK-
KAILLE. (KUVA: TERHI RENKO, POYRY FINLAND OY)

Yhteenveto

Hulevesiohjelman tavoitteena maarittaa yhteiset hulevesien hallinnan tavoitteet, vuorovaikutteiset
toimintatavat seka selkiyttdaa eri toimijoiden roolia ja yhteistyon periaatteita paatoksenteossa ja
kdaytannon toiminnassa. Hulevesiohjelmassa on esitetty hulevesien hallinnan vastuunjaot ja tehta-
vat kunnan eri toimijoiden valille seka hulevesien hallinnan kehittamistoimenpiteet.

Kunta vastaa hulevesien hallinnasta asemakaavoitetulla alueella. Hulevesiverkostot siirtyivat Mant-
salan Vesi Oy:Ita (nyk. Nivos Vesi ja Lamp6 Oy) Mantsalan kunnalle 2010-luvulla, minka jalkeen kunta
on kokonaisuudessaan vastannut hulevesien hallinnasta ja perii julkisoikeudellista maksua huleve-
sijarjestelman vaikutusalueella sijaitsevilta kiinteistdilta. Kiinteiston omistaja tai haltija vastaa hule-
vesien hallinnasta kiinteiston alueella.

Kunnan hulevesien hallinta toteutetaan esitetyn priorisointijarjestyksen (kuva 3) mukaisesti. Hule-
vesien aiheuttamia haittoja ehkaistdan ensisijaisesti ehkdisemallda hulevesien muodostumista ja
hyédyntamalla seka kasittelemalla muodostuneet hulevedet luonnonmukaisin hallintakeinoin nai-
den syntypaikalla. Hulevesien poisjohtaminen toteutetaan ensisijaisesti pinnalta avoimilla ratkai-
suilla seka viivyttavilla rakenteilla. Uusilla alueilla hulevesien hallintaan tarvittavat tilavaraukset teh-
dadan jo alueen kaavoitusvaiheessa, ensisijaisesti hajautettuina hulevesien hallintaratkaisuina.
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Rakennetuilla alueilla hulevesien hallinnan painopisteet ovat nykyisten hallintajarjestelmien kun-
nossapitoon seka tulvariskien hallintaan. Asemakaava-alueilla kulkevat purot ja norot tulee saastaa
tulvasuojelun seka niiden maisemallisten ja ekologisten arvojen kannalta.

Hulevesien hallinnan suunnittelussa varaudutaan ilmastonmuutoksen sateiden intensiteettia lisaa-

vaan vaikutukseen. Hulevesien hallinta suunnitellaan ensisijaisesti toteutettavaksi luonnonmukaisin
keinoin, ja vasta toissijaisesti hulevesiviemareiden avulla.
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Y1 MANTSALA

HULEVESIOHJELMAN PAIVITYS
Rakentamisohjelma vuosille 2025-2030
22.8.2025

KOHDE KIIR. KOHDE TARVE/TOIMENPIDE HANKETYYPPI TILANNE AIKATAULU YKSIKKOKUST. PITUUS [m] KUSTANNUS KUSTANNUS
NRO LUOKKA [€/m] ARVIO [€] YHTEENSA [€]

Kiireellisyysluokka 1

1 1 Jokihuhdantien alue Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Saneerauskohde Suunniteltu, rakentamisohjelmassa 2025-2026 350 800 280 000
2 1 Lempivaara Viher- ja viimeistelytyot, viivytys ojissa Uusi asuinalue Suunniteltu, rakentamisohjelmassa 2025-2029 100 1100 110000
3 1 Pyydyskorven alue/Nummelantie Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Uusi asuinalue Suunniteltu, rakentamisohjelmassa 2025 350 700 245 000
4 1 Meijerinpellon alue Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Saneerauskohde Suunniteltu, rakentamisohjelmassa 2025-2026 350 600 210000
5 1 Alhontie, Ojaméaentie Hulevesiviemarointi, salaojat, viivytys Saneerauskohde Suunnittelu- ja rakentamisohjelmassa 2026-2028 350 1000 350 000
6 1 Tasalan alue Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Uusi asuinalue Suunniteltu, rakentamisohjelmassa 2027-2028 350 600 210000
7 1 Farjarinojan viivytys Hulevesialtaat Saneerauskohde Suunnitteluohjelmassa 2027-2028 600 300 180 000
8 1 Pikkumaentien alue Hulevesiviemarointi, salaojat, viivytys Saneerauskohde Suunniteltu, rakentamisohjelmassa 2029 500 400 200 000
9 1 Kartanonpellon alue Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Saneerauskohde Suunnitteluohjelmassa 2029 500 1050 525 000 2310000
10 2 Koskenrannantie ja Uittajanraitti Hulevesiviemarointi, salaojat, viivytys Saneerauskohde Suunniteltu, rakentamisohjelmassa 2030-> 350 600 210000
11 2 Mikkosentien alue Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Saneerauskohde - 2030-> 500 900 450 000
12 2 Vuolteenpellon alue Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Uusi asuinalue Suunniteltu, rakentamisohjelmassa 2030-> 350 1300 455 000
13 2 Pitkdarontie Hulevesiviemarointi, salaojat, viivytys Saneerauskohde - 2030-> 500 650 325000
14 2 Arvonpellon alue Hulevesiviemarginti Saneerauskohde - 2030-> 500 1000 500 000
15 2 Mustamadentien alue Tarkistettava kapasiteetin riittavyys, toimenpiteet Saneerauskohde - 2030-> 350 1200 420 000
16 2 Peltolantien reitti Farjarinraitin tulvareitti, yleissuunnitelma Saneerauskohde - 2030-> 700 600 420 000
17 2 Puukkomadentie alue Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Saneerauskohde - 2030-> 500 980 490 000
18 2 Anttilan alue Kapasiteetin tarkastelu ja mahdolliset korjaukset Saneerauskohde - 2030-> 500 500 250 000
19 2 Mallamaen alue Hulevesiviemarointi, salaojat, viivytys Saneerauskohde - 2030-> 500 400 200 000
20 2 Isonniityn alue Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Saneerauskohde - 2030-> 500 900 450 000
21 2 Veturin yritysalue Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Saneerauskohde - 2030-> 350 1200 420 000
22 2 Hamalaistentie, Lavutie, Kalsolantie alue Hulevesiviemarointi, salaojat, viivytys Saneerauskohde - 2030-> 500 1250 625 000
23 2 Lammashaantien ja Latopellontien alue Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Saneerauskohde - 2030-> 500 800 400 000
24 2 Klaavolantie, Pajamaentie alue Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Saneerauskohde - 2030-> 500 1000 500 000
25 2 Simolantie, Oivantie, Elsantien, Varstatie alue Hulevesiviemarointi, salaojat, viivytys Saneerauskohde - 2030-> 500 1000 500 000
26 2 Ahokannantien ja Kustaansuoran alueet Hulevesiviemardinti, salaojat, viivytys Saneerauskohde - 2030-> 500 1500 750 000 7 365 000
Hankkeita priorisoidaan tarvittaessa kaavoitustyon ja alueiden infrarakentamisen aikataulun mukaisesti. 1. ja 2. korit
Hinnoittelun periaatteet (vuoden 2024 kustannustaso): yhteensa
100 €/m  Viimeistelytoitd/ojien muotoilua
350€/m  Hulevesirakentaminen yhdessa muun kunnallistekniikan kanssa 9 675 000

500 €/m  Pelkkd hulevesirakentamiskohde, katurakenteet ennallistettava
600 €/m Hulevesialtaat
700 €/m Vaikeat olosuhteet, esim. kaivannon tuenta ponttaamalla

. Confidential
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IiImastonmuutokseen varautuminen kiinteistokohtaisessa hulevesien

hallinnan mitoituksessa
22.8.2025

Valuntakertoimet

Taulukossa L1 on esitetty kiinteistokohtaisen hulevesien hallinnan mitoituksessa kdytettdvista va-
luntakertoimista. Valuntakertoimet kuvaavat eri pintatyyppien kykyda muodostaa pintavaluntaa.
Kertoimen arvo ilmaisee sen osuuden sateesta, joka valuu pinnalta pois. Esitetyt valuntakertoimet
perustuvat yleisesti kdaytdssa oleviin ohjeistuksiin sekd Mantsalan hulevesiohjelmaan siséllytettyihin
hulevesien hallinnan tavoitelinjauksiin.

TAULUKKO L1. HULEVESIMITOITUSLASKELMISSA KAYTETTAVISTA VALUNTAKERTOMISTA.

Pintatyyppi ‘ Valuntakerroin
Katto 0,9
Asfaltti 0,9
Kiinteistdn liikennditavat alueet! 0,9
Pihakiveys 0,7
Nurmikivi 0,5
Viherkatto 0,4
Kivituhka (muualla kuin liikkennealueilla) 0,4
Hiekka, sora 0,3
Keinonurmi 0,3
Nurmi 0,1
Puistot, niityt 0,1
Viljelysmaa 0,1
Metsa, puustoinen luonnontilainen alue? 0,05

! Sovelletaan kiinteistdn pihasuunnitelmassa pysakoinnille ja muulle ajoneuvoliikenteelle varattavalle
kattamattomalle kiinteiston osalle (riippumatta alueen pinnoitteesta).

2 Sovelletaan kiinteistdén pihasuunnitelmassa puustoiseksi ja maanpinnaltaan luonnonmukaiseksi jaa-
valle kiinteistdn osalle.

Mitoitussateet

Taulukossa L2 on esitetty hulevesien hallinnan mitoituksessa kaytettavista mitoitussateista. Sateissa
on huomioitu ilmastonmuutoksen sateiden intensiteettia + 23 % lisaava vaikutus. Lisdys perustuu
IImatieteelaitoksen raportissa (2025) Sateiden havaittuja ja ennakoituja muutoksia Suomen maa-
kunnissa Uudenmaan maakunnalle esitettyyn muutokseen sateiden voimakkuudessa. Taulukossa
esitettyjen mitoitussateiden lahtokohtana (ennen ilmastonmuutoksen huomiointia) on kaytetty II-
masto-opas verkkosivuilla esitettyja mitoitussadetietoja (ks. Lyhytkestoisten sateiden rankkuus ja
toistuvuusaika Suomessa).



https://www.ilmasto-opas.fi/visualisoinnit/rankkasateiden-toistuvuus/?lang=fi
https://www.ilmasto-opas.fi/visualisoinnit/rankkasateiden-toistuvuus/?lang=fi
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Sateen keston valinta
Kiinteistoilla ja pienilld taajama-alueilla (> 5 ha) kdytetddn 10 min sadetapahtumaa. Muissa tapauk-
sissa sateen kesto maaritetdan asiantuntijan avulla paikalliset olosuhteet huomioiden.

Sateen toistuvuuden valinta

Sateen toistuvuus valintaan sen mukaan, kuinka usein voidaan hyvaksya hulevesien hallinnan mitoi-
tuksen ylittavien tilanteiden mahdollisesti aiheuttamat vahingot. Hulevesijarjestelman mitoituk-
sessa kaytetaan 1/5a toistuvuutta. Kohteissa, joissa mitoituksen ylitys voi aiheuttaa poikkeuksellisen
suuria vahinkoja, voidaan hulevesien hallinnan mitoituksessa kayttaa harvinaisempia toistuvuuksia.

TAULUKKO L2. HULEVESIMITOITUSLASKELMISSA KAYTETTAVAT MITOITUSSATEET.

Keskimaarainen intensiteetti (I/s/ha)

Sateen kesto

Vuotuinen esiintymisen
Toistuvuus todennakoisyys (%) 10 min 15 min 30 min 60 min
1/1a 100 % 89 70 55 33
1/3 a 33% 160 123 92 55
1/5a 20 % 197 148 111 65
1/10a 10% 234 185 135 77
1/50 a 2% 344 258 197 111
1/100 a 1% 394 320 209 123

Kiinteistokohtaisen hulevesien hallinnan huomiointi kaavoituksessa

Sateiden intensiteetin 23 %:n kasvuun perustuen hulevesien hallinnan laskennallisen tarpeen esite-
tasan pientaloalueilla olevan 0,8-1,0 m3/100 m? vettd ldpdisematdnta pintaa. Muilla alueilla (mm.
kerros- ja rivitaloalueet seka yksityiset ja julkiset kiinteistot) riittdva hallinnan tarve on 1,0 m3/100
m? vetta lapdisematonts pintaa.

Ylla esitetyt hulevesien hallinnan perusteet ja tarpeet on esitetty pienille ja tavanomaiseille kiinteis-
toille, joille voidaan kaavamaarayksessa soveltaa yksinkertaistettua tapaa hulevesien hallinnan mi-
toitukselle (X m3/100 m? vettd lapdisematdnta pintaa). Suurille tai poikkeuksellisen tiiviisti raken-
nettaville kiinteistdille (pinta-ala > 2000 m? ja TIA > 40 %) tulee kaavamaariyksessa edellyttis laa-
dittavaksi tarkemmat hulevesien hallinnan tarvetta arvioivat laskelmat, joissa hyddynnetaan tauluk-
kojen L1 ja L2 arvoja.
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Valuma-aluekohtaiset hulevesien hallinnan toimenpiteet
2015

Omitto-ojan valuma-alueen hulevesien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet

Kiinteisto- ja aluekohtaisilla hulevesien hallintarakenteilla voidaan pienentaa virtaamapiikkeja ja vahentaa eroosiota.

Kokonaisuudessaan rakennettujen alueiden pinta-ala on pieni koko valuma-alueeseen nahden. Rakentuvat alueet
sijoittuvat lahelle Omitto-ojan purkupistetta ja kunnostettuja alueita, minka takia esimerkiksi kiintoainekuormituk-
sen vahentdamiseen tulee kiinnittdd huomiota. Tavoitteena on my0s, etta taimenelle kunnostettuja lisdantymisalu-

eita ei vaaranneta.

Anttilan uuden alueen vedet tullaan todennakdisesti johtamaan nykyisessd rummussa radan ja valtatien ali. Ta-
man takia tulvariskit tulee arvioida kaavoituksen yhteydessa. Avo-ojaan ennen rataa voidaan muotoilla allas, jolla
tasataan rakentamisen myo6ta kasvavia virtaamia seka puhdistetaan hulevesia. Kaavoituksessa voidaan tehda ti-
lavaraus hulevesien viivytysaltaalle seka tonteilla suoritettaville viivytysrakenteille.

Arvioidaan Anttilan kaavoituksen yhteydessa tehtavdssa luontoselvityksessa hulevesien vaikutus lahdelampiin ja
mahdolliset lampien kunnostustoimenpiteet.

Omitto-ojan ja Méantsalanjoen vedenjakajalle sijoittuvalle Lempivaaran alueelle tulee toteuttaa viivytysratkaisuja,
joilla vahennet&an kiintoainema&aria Omitto-ojaan ja tasataan virtaamaa.

Omitto-ojan uomalla on kunnostuspotentiaalia, virtapaikkoja voitaisiin palauttaa ja kunnostaa edelleen monipuo-
lisemmin ja tasaleveita alivesiuomia muokata monipuolisemmiksi. Peltoalueella suojakaistojen leveytta voi lisdta
puuvartisen reunakasvillisuuden kasvattamiseksi.

Liettonojan hulevesien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet

Pohjaveden laadun ja muodostumisen suojelu tulee huomioida maankdyttéa suunniteltaessa. Puhtaita hulevesia
tulisi imeyttdda mahdollisimman paljon. Paikoitusalueet on syyta kattaa ja kattovedet imeyttaa.

Parannetaan Anttilan alueen verkoston kapasiteettia.

Uoman kunnostamista suositellaan tarkasteltavaksi Riihenmd&entien ja Koulutien vélisella alueella siten, etta luon-
nontilaiset/lahelld luonnontilaa olevat alueet jatetdan koskemattomiksi ja muut osuudet kunnostetaan muistut-
tamaan luonnontilaisia/lahelld luonnontilaa olevia uomaosuuksia. Lisdksi suositellaan alueen ldhteiden luonnon-
tilaisuuden inventointia.

Kartoitetaan peitetyt ja salaojin varustellut ojat ja niiden toimivuus

w

Farjarinojan hulevesien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet

Hulevesivirtaaman pienentdaminen ja tasaaminen uusilla kaava-alueilla. Kapulin kaava-alueelle ollaan rakenta-
massa viivytysrakenteita, joilla pyritdaan varautumaan 20 vuoden valein toistuvaan rankkasadetilanteeseen.
Farjarinraitilla sijaitseva hulevesiviemari on hiljattain saneerattu. Viemarille on suunniteltu tulvareittid/putkea
Peltolantien kautta. Suositellaan toteutettavaksi pinnalta avoimena jarjestelmana tai saneerataan Farjarinraitin
putkiosuus suuremmaksi.

Tulvariskia voidaan pienentaa radan lansipuolelle rakennettavilla tulva-altailla, joilla virtaamaa voidaan tasata.
Kartoitetaan peitetyt ja salaojin varustellut ojat ja niiden toimivuus.

Uomaa voidaan kunnostaa asukkaiden virkistyskayttoon kaupunkikuvallisena puistoelementtina keskustan kevy-
enliikenteen vaylan varsilla. Samalla uomaan voidaan toteuttaa eroosiosuojausta mielellddan luonnonmukaisin
menetelmin (esim. kasvillisuus, kookos/pajumatot, risungit).

Jokihuhdanojan hulevesien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet

Kartoitetaan peitetyt ja salaojin varustellut ojat ja niiden toimivuus.

Sailytetdan avouoma mahdollisimman luonnontilaisena, kunnostetaan resurssien mukaan ja huomioidaan uoman
reuna-alueiden kaytto virkistysalueena. Pihapiirien aitaaminen ja hoitaminen puutarhamaisesti uomaa ymparoi-
valla viheralueella ei ole sallittua. Viheralueeksi osoitetulle alueelle ei voi osoittaa muita toimintoja ymparoivien
kiinteistéjen toimesta.

Tulvareitti varmistettava uoman alaosalle.
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Kropunojan hulevesien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet

1. Purosatkinta ei havaittu maastokaynnilld eikd Kropunoja ole sama tyyppinen lahdevaikutteinen puro kuin Lietoja,
jossa purosatkinta oli runsaasti. Jos purosatkinta kuitenkin esiintyy Kropunojassa tai sen palauttamista sinne ha-
lutaan yrittaa esimerkiksi siirtamalld kasvustoja Liettonojasta, tulee veden pitkdaikaista samentumista tai puron
huomattavaa liettymista aiheuttavia kaivutoita valttaa yldjuoksulla. Uoman alajuoksulle olisi perusteltua raken-
taa maatalouskosteikko vahentamaan kiintoaineen kulkeutumista Méantsalanjokeen. Selvitetddan mahdollisuuksia
toteuttaa kunnostus osana Mantsalanjoen kunnostusta seka yhteistydomahdollisuudet alueen viljelijoiden kanssa.

2. Tulevilla kaava-alueilla sdilytetddn avouoma osana tulevaa asuinaluetta ja muotoillaan uomaan rakenteita, joilla
voidaan vahentaa kiintoainetta. Lisdksi tavoitteena on olla lisddmatta virtaamaa ja siten eroosiota. Rakenteet
tulee toteuttaa ennen alueen rakentumista ja mieluiten talviaikaan, jolloin rakentamisesta seuraava kiintoaine-
kuormitus on vahaisinta.

3. Tulevilla kaava-alueilla toteutetaan kiintoainetta ja virtaamaa viivyttavia rakenteita. Alue on osin pohjavesialu-
eella ja maapera saattaa osin soveltua huleveden imeyttamiseen.

4. Kartoitetaan peitetyt ja salaojin varustellut ojat ja niiden toimivuus.

Mantsaldnjoen lahivaluma-alueen hulevesien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet

Rakennetuilla alueilla hulevedet pyritdan johtamaan nykyisida avouomia pitkin. Keskustassa on useita alueita, jotka
on kuivatettu salaojin, joiden toimivuus tulisi kartoittaa.

Kartta, pohjoinen

1. Riihenmé&entien hulevesiverkostossa on runkolinjan kapasiteettiongelma. Tdman vuoksi koulun alueelle on suun-
niteltu imeytysta/viivytysta.

2. Valkamanpellon alueen kiinteistot tulisi liittdaa hulevesiverkostoon.

3. Sailytetdan Vahalamminoja ja selvitetddan mahdollisuutta kunnostaa yldosan patorakenteet turvallisiksi. Tokman-
nin alueelle toteutetaan hulevesiallas/altaat hulevesiselvityksen mukaisesti.

4. Rakennetaan erillisviemaréinti Kartanonpellolle.

Kartta, etela

5. Vuolteenpellon asemakaava-alueella vihennetdan hulevesien muodostumista ja viivytetddn virtaamaa. Maa-
perd on savea, joten imeyttaminen ei ole mahdollista.

Hoéykannummen hulevesien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet

Hulevesien maara Hyokdannummen puron yldjuoksulla ei saa lisddntyd Taruman alueen rakentuessa. Hulevesivirtaa-
maa tulee vahentda ja hulevesia puhdistaa kaavoituksen keinoin. Rakennettavilla tonteilla tulee suosia ldpaisevia
pintamateriaaleja. Virtaamaa tulee tasata ja viivyttaa merkittavasti ennen vesien johtamista puroon hajautetuilla
hulevesienhallintamenetelmilla. Viivytys tulee toteuttaa ennen Hyékdannummenpuroon johtamista, joten alueelle
tulee tehda riittavia tilavarauksia.

1. Roinilassa rakennettavilla tonteilla tulee suosia lapaisevia pintamateriaaleja. Hulevetta tulee viivyttda ja puhdis-
taa ennen vesien johtamista Rajaojaan. Viivytys voidaan toteuttaa esimerkiksi alueen lapi kulkevassa avouo-
massa. Huomioidaan kaavoituksessa Rajaojan suojavydhykkeet.

2. Keskiosan luonnontilainen puro-osuus sailytetdadn. Hulevesivirtaamaa purolle tulee vahentda kaavoituksen kei-
noin ja tasata virtaamaa uomadynamiikan sailyttamiseksi. Vienansaran kasvupaikalle pitaa edelleen tulla vetts,
mutta virtaama ei saa olla niin suurta, etta se aiheuttaisi uoman reunoilla voimakasta eroosiota.
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Hulevesiverkoston kapasiteettitarkastelu
2015

1. Anttilan alue (Mikkosentie, Ansarintie)

Ansarintien hulevesiverkostossa on osuuksia, joissa viettokaltevuus on Idhelld 0 %o ja maksimikapasiteetti noin 70
I/s. Nykyinen jarjestelma ei ole riittdva edes keskim&arin kerran vuodessa toistuvalle rankkasateelle (240 I/s). Kerran
kolmessa vuodessa toistuva rankkasade on n. 390 I/s. Verkoston kapasiteettia tulee kasvattaa ja rakentaa alueelle
pinnalta avoimet tulvareitit.

2. Mustamaentien alue

Mustamdentielld on kaksi hulevesilinjaa, joista toinen laskee luoteeseen ja toinen itdan. Verkostokartassa ei ole saa-
tavilla Mustamdentien verkoston koko- tai korkotietoja kattavasti, mika vaikeuttaa kapasiteettitarkastelun teke-
mistd. Luoteeseen laskevan linjan valuma-alue on noin 10 ha ja valuntakerroin 0,20. Mikali verkosto on toteutettu
minimikaltevuudella 4 %o, riittda DN500 putki kahden vuoden vilein toistuvalle rankkasateelle (120 I/s/ha) ja DN600
putki kymmenen vuoden vilein toistuvalle rankkasateelle (180 |/s/ha). Itdan laskevan verkoston valuma-alue on noin
10 ha ja valuntakerroin 0,25. Mikali verkosto on toteutettu minimikaltevuudella 4 %o, riittad DN500 putki yhden vuo-
den vilein toistuvalle rankkasateelle (80 I/s/ha) ja DN600 putki viiden vuoden vélein toistuvalle rankkasateelle (150

I/s/ha).

3. Keskuskatu ja Farjarinraitti

Keskuskadun hulevesiverkostosta ei ole saatavilla kokotietoja, mutta korot on mitattu kattavasti. Seka Keskuskadun
idan- ettd lannenpuoleisen verkoston kaltevuus on keskimdarin 20 %o. Idédnpuoleisen linjan valuma-alueen pinta-ala
on noin 1,5 ha ja valuntakerroin 0,4. Jos iddnpuoleinen linja on kooltaan DN300, riittda se hyvin 50 vuoden valein
toistuvalle rankkasateelle. Linnenpuoleisen linjan valuma-alueen pinta-ala on noin 0,5 ha ja valuntakerroin 0,4. Jos
lannenpuoleinen linja on kooltaan DN225, riittda se hyvin 50 vuoden vélein toistuvalle rankkasateelle.

Farjarinraitin sujutetun rummun koko on DN100O ja kapasiteetti noin 2100 I/s. Verkostokartan korkotietojen mu-
kaan Keskuskadulta kohti Mantsalanjokea kulkevan runkolinjan kaltevuus on 0 %o, minka vuoksi kapasiteetti on huo-
mattavasti pienempi edeltdavaan verkostoon nahden. Laajan valuma-alueen takia seka rankkasateet etta lumen sula-
minen aiheuttavat suuria virtaamia. Rakennetun alueen osuus on noin 50 ha koko valuma-alueesta (valuntakerroin
0,2). Kapasiteetti ylittyy keskimaarin 30 vuoden vilein toistuvalla rankkasateella (242 1/s/ha).




