A |
LIrTas @m%a

GRK SUOMI 0Y

tsalan
kovo
selostus

an

M

imahankkeen YVA-

aurin

2026

ENVINEER 28.5.

2






GRK Suomi Oy
Eeva Lillman
Henna Valikangas
Visa Suolahti

Envineer Oy
Janne Huttunen
Tea Niiranen
Eeva Kauppinen
Jani Junnila
Maria Murto
Tuomas Ketonen
Pyry-Petteri Lahteenmaki
Birgitta Komppula
Erja Eskelinen
Janne Nissinen
Lauri Koivumaki
Aliina Viira

Heidi Leppanen
Noora Vallinen
Paula Salonen

Y-tunnus: 2850396—1

Projektinumero: 13191

2 ENVINEER


mailto:etunimi.sukunimi@envineer.fi
http://www.envineer.fi/

Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

GRK Suomi Oy
Jaakonkatu 2
01620 Vantaa

Yhteyshenkilo

Eeva Lillman

puh. +358 44 723 5724
eeva.lillman@grk.fi

Yhteysviranomainen

Lupa- ja valvontavirasto
PL 20
13035 LVV

Niina Pirttiniemi
Ylitarkastaja

puh. 0295 255 174
niina.pirttiniemi@Ivv.fi

® Lupa-ja

@ valvontavirasto

YVA-konsultti

Envineer Oy
Piippukatu 7
40100 Jyvaskyla

Yhteyshenkilo

Janne Huttunen

puh. +358 50 5700 014
janne.huttunen@envineer fi

2 ENVINEER

2 ENVINEER



Sisalto

ST (o PP UPPRPTPPPIR 5
THIVISTEIMA ...ttt e e e e e e ettt e e e e e e e r e e e e e e e 14
T JONAANTO .. 30
2 HaNKKEEN tYOrYNMA. ... 32
2.1 HanKKeesta vastaava.............oooiiiiiiiiiiiiciie e 32
2.2 Arviointiselostukset [aatijat ..., 32
3 Hankkeen lahtékohdat, tavoitteet, perustelut sekd aikataulu................cccccooiiiiiiiiinnnnn. 36
3.1 YVA-menettelyn peruste ... 36
3.2 Hankealueen aiemmat ja nykyiset toiminnot.............cooiii i, 36
KRG T IR- 13 (o] (o] o F- | PRSPPSO 37
3.4 Sijainti ja alueen yleiSKUVAUS..............cooiiiiiiiiiii e 37
3.5 Hankealueen auringon Sateilymaara .............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiie 39
3.6 Hankkeen kansainvalinen, kansallinen, alueellinen ja yhteiskunnallinen merkitys ....... 40
3.7 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin.............ccccooooiiiiiiiin e, 44
3.8 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu ...............cccciiiiiii 47
N T T a1 = TSR 49
4.1 HankevaintoeNdOL ............oui i 49
4.1.1 Vaihtoehto VEO: Toimintaa jatketaan nykyisen luvan mukaisesti...................... 51

4.1.2 Vaihtoehto VE1-: Turpeennostoaltaat jatetaan nykytilaan.................cccccccunnnnes 51
4.1.3 Vaihtoehto VE1: Hanke toteutetaan 6 vuodessa ..............cccccvmiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns 52
4.1.4 Vaihtoehto VE2: Hanke toteutetaan 12 vuodessa .............ccccccciiiiiiiiniiiiinnnnnns 53
4.1.5 Perustelut YVA-hankevaihtoehdoille..............cccooiiiiiiiiiis 54
4.1.6 Suunnittelun aikana tapahtuneet muutokset YVA-vaihtoehdoissa..................... 55
4.2 Hankkeen maankayttdtarve ja maa-alueiden omistus................eveevvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinens 55
4.3 Hankkeen teKNINEN KUVAUS ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieie e 55
4.3.1 Aurinkovoimalan rakentamingn .............cccocooiiiiiiii 55
4.3.2  AUMNKOVOIMAIA. ... . 58

e TG S - 131 (] 0 1Y 1Ty (o TSRS 61
4.3.4 Ylijaamamaat ja kiertotalousmateriaalit ................ccccooiiiiiiiiis 63
4.3.5 Vesien JoONtamiNeN ...... ... e 64

2 ENVINEER



4.3.6 Liikenndinti ja KUJEIUKSEL...........ouvuiiiiiieie e 64

4.4 TOMMINTA ..ottt oo oo et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 65
4.4 AUMNKOVOIMA ... 65

4.4.2 Toiminnan aikainen huolto ja yIIAPItO ... 65

4.5 Yleinen turvallisuus ja turvallisuusriskit seka niihin varautuminen................................ 66
4.6 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet ..........cccooooiiiiiiii i 68

5 LUVAL JA PAGLOKSEL ...ttt 69
5.1 Hankkeen edellyttdmat luvat ja paatokset ... 69
5.2 Hankkeen mahdollisesti edellyttamat luvat ja paatokset............ccoiiiiiiiiiiiin e, 70

6 YVA-menettelyn tarve ja tarkOitus. ... 72
6.1 YVA-MeENELlY ..o 72
6.2 Osallistuminen ja VUOrOVaIKULUS ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 74
6.2.1 Arviointimenettelyn 0sapuolet...........coo v, 74

6.2.2 ENNakKONEUVOHEIU...........ouiiiiiiiiiiiiiiie e 74

6.2.3  YIEiSOUIAISUUAET .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie it 74

02 S I T=Te (o1 2= 10 011 0= o EO 75

7 Yhteysviranomaisen lausunnon hUOMIOIMINEN ............uuiiiriiiii i 76
8 ArvioiNtiMeENEIEIMEL.........ei e 85
8.1 Hanke- ja tarkastelualueiden rajaus ... 85
8.2 Hankkeen todennakdisesti merkittavimmat vaikutukset............cccccviiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 85
8.3 Vaikutusten arvioiNti...........coooiiiiiiiiiiiiii e 85
8.3.1 Ympariston nykytila — herkKyys .......... oo 86

8.3.2 VaiKULUSIEN SUUIUUS ......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiii bbb 87

8.3.3 Vaikutusten MerkittAVYYS..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 88

8.4 YhteisvaikKUtUuKSEL ..........coooiiiiiiiiii 90
8.5 Vaihtoehtojen vertailu...............ooooiiiiiiiii 90
8.6 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten vahentdminen................ccccccoeeeee 91
8.7 Vaikutusten seurantaohjelma ..o 91
Hankkeesta aiheutuvat merkittaviksi arvioidut vaikutukset ...............cccccvviiiiiiiiie 94
O M- JA KAIIOPETA ... 95
9.1 ArviointimenetelmMat............ooo i 95
9.2 INYKYEIIA -ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e aeaeeaanaeaaeaas 96

6 2 ENVINEER



9.2.1 TOPOGIafi@..ccuuueeei e 96

9.2.2 Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat.................cccccvvveeeen. 97

LS I T |V - T= T o= - P 98
LS I S €= 11T o1 - L 103
9.3 VaiKutUuSEEN @rVIOINti .......eeieiiiii i 104
9.3.1 Hankevaihtohto VED..........cooiiiiiiiiiie s 104
9.3.2 Hankevaihtoehto VET.........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 105
9.3.3 Hankevaihtoehto VE2............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 109
9.3.4 Hankevaihtoehto VET- .......ou e 111
9.3.5 YhteiSVaiKULUKSEL ..........ouiiiiiiiiiiiii e 113
9.3.6 Yhteenveto ja vaikutusten Merkittavyys............c.uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiis 114
9.4 Haitallisten vaikutusten lievent@minen............cccocviiiiiiiie 117
9.5 Arvioinnin epavarmuustekijat............oooii i 118
O o] o= 2= T = 119
10.1 ArvioINtIMENEEEIME L. ... .ueiiiiiiiiie e 119
OI8O 120
10.2.1 Yleista pohjavedesta ..........ccooo oo 120
10.2.2 Luokitellut pohjavesialueet ................eiiii i 121
10.2.3 Pohjaveden pinnankorkeus ja laatu..................uueiiiiiiiiiiiiiiiiii 123
10.2.4 Pohjaveden muodostuminen ja virtaus hankealueella ................ccccccciiiiinnnnnns 127
10.3VaiKutuSTEN @rVIOINTi ... ..eeeiiiiiiiiie e 127
10.3.1 Hankevaihtoehto VEO............uuuiiiiiiiiiiii e 127
10.3.2 Hankevaihtoehto VET........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 128
10.3.3 Hankevaihtoehto VE2............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 133
10.3.4 Hankevaihtoehto VET- ........i e 135
10.3.5 YhteiSVaiKUIUKSEL ........ooiiiiiiiiee e 138
10.3.6 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys...........cccccuemeiiiiiiiiiiiiie 139
10.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen..................uuueiiiiiiiiiiiiiiiiii s 140
10.5Arvioinnin epavarMUUSTEKIJAT. .........uuuuiiiiiiiiiiiiiii e 141
T PINtAVEAET ... 142
11,1 ArvioiNtIMENELEIMAEL. ... .. i nnnnnnne 142
I 1Y 1= SO 144

2 ENVINEER



11.2.1 Hankealueen maankaytto............ooouiiiiiiiiiiiccc e 144

11.2.2 Vesistdalue ja vesireitit............oooooeiiiiiiii e 145
11.2.3 Pintavesien [@@tU............uuuiiiiiiiiiiiii e 149
11.2.4 K@IASTO ...t 156
11.2.5 Vesienhoitosuunnitelma ja pintavesien ekologinen tila .................ccccooeeeeee 157
11.3Vaikutusten arvioiNti...........eueiii e 160
11.3.1 Hankevaihtoehto VEO............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 160
11.3.2 Hankevaihtoehto VET.........uuiiiiiiiii e 163
11.3.3 Hankevaihtoehto VE2............ouiiiiii e 178
11.3.4 Hankevaihtoehto VET- ........ e 180
11.3.5 YhteiSVaiKULUKSEL .........uuiiiiiiiiiiii e 182
11.3.6 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys............ccccueuiiiiiiiiiiiiie 183
11.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen............. ... 185
11.5Arvioinnin epavarMUUSEEKIJAL..........c.ooui i e 186
12 MO0 s 187
12,1 ArvioiNtIMENEEEIME L. ... ..ueiiiiiiii e 187
12.21Imastovaikutusten arvioiNti ...............euueueeiueiiiii e 189
12.2.1 Alueellinen paastdkehitys JA tavoitteet.............cooooii 189
12.2.2 Kasvihuonekaasupaastojen arvioiNti................euueueiiiiiiiiiiiiiiiies 189
12.2.3 Maankayttd ja maaperan paastojen arviointi..................eeuueeeiiiieiiiieiiiiiiiiiiiennes 193
12.3VaiKutuSteN @rviOiNti ... .... e 194
12.3.1 Hankevaihtoehto VEO.............uiiiiiiiiiiii e 194
12.3.2 Hankevaihtoehto VE1-, VE1T JAVE2 ..o 194
12.3.3 YhteiSVaIKULUKSEL ........uuiiiiiiiiiiiiiii e 198
12.3.4 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys............cccocumiiiiiiiiiiiiiie 199
12.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen..................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 200
12.5Arvioinnin epavarMUUSTEKIJAL..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 201
13 Melu, tarind ja NeIJaSIUS ....ccoeeeeeeeeee e 202
13. 1 ArvioiNtIMENEEEIMEL. ... ..o 202
13.1.1 Meluvaikutusten arviointi...............uuueiiiiiiiiii e 205
13.1.2 Heijastusvaikutusten arviointi ...................uueeuieiiiiiiiiiiiees 207

S T2 1Y 1= RSP RRR 209

8 2 ENVINEER



13.3VaiKULUSTEN ArVIOINti ..o 212

13.3.1 Hankevaihtoehto VED............ooiiiiiiie e 212
13.3.2 Hankevaihtoehto VET.........uuiiiiiiiiiiiii e 212
13.3.3 Hankevaihtoehto VE2............uuuiiiiiiiiiiiiii e 216
13.3.4 Hankevaihtoehto VE - ... ..o 218
13.3.5 YhteiSVaiKULUKSEL ... 220
13.3.6 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys............cccccueiiiiiiiiiiiiiiie 223
13.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen...................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 224
13.5Arvioinnin epavarMUUSEEKIJAL..........ccoouiii e 224
14 Kasvillisuus, elaimet ja luonnon MONIMUOLOISUUS ........ccccviiiiiiiiiiie e 225
141 ArvioiNtIMENEEEIME L. ... ..ueiiiiiiiiie e 225
14.1.1 Kasvillisuus ja luoNtOtyYPit...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 225
14,12 LINNUSTO ..ot 229
14.1.3 Elaimistd ja ekologinen kytkeytyneisyys .........cooevviiiiiiiiiii e 232
14.1.4 Suojelualueet ja tarkeat lintualueet..................uuviiiiiiiiiiiiis 236
L 1YV 1= PSPPSR 240
14.2.1 Kasvillisuus ja luontotyypit..........ooomni e 240
14.2.2 LINNUSTO ..ottt 246
14.2.3 EIZIMISTO ...eeiiiiiieeeie ettt e e neeeas 247
14.2.4 Suojelualueet ja tarkeat lintualueet..................eueiiiiiiiiiiiiis 251
14.2.5 Luonnon monimuotoisuus ja ekologinen kytkeytyneisyys ..........ccccccciiinneeenn. 254
14.3VaiKutusSten @rviOiNti ..........uueieeiieiiiiii e 262
14.3.1 Hankevaihtoehto VEO............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 262
14.3.2 Hankevaihtoehto VET........uuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 263
14.3.3 Hankevaihtoehto VE2............ouiiiiiiiiii e 268
14.3.4 Hankevaihtoehto VET- ........u e 271
14.3.5 YhteiSVaiKULUKSEL .........uuiiiiiiiiiiiii e 273
14.3.6 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys..........cccccueeiiiiiiiiiiiiiie 274
14.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen...................euiiiiiiiiiiiiiiiiiies 280
14.5Arvioinnin epavarMUUSTEKIJAT...........uuuiiiiiiiiiiiiiiii e 283
1S LK NN s 284
15.1 ArvioiNtiMENELEIMAEL. ... ... e 284

2 ENVINEER



B, 2INYKYHIA .o ee e e e e e e e e e e e e e ee e e ee e s e e eee e 285

15.2.1 Suunnitellut toimenpiteet ja hankkeet ............ccccoei i 290
15.2.2 Tieliikenneonnettomuudet ja liikenneturvalliSuus ................cccccuviiiiiiiiiiiiiiiinnnes 291
15.3VaiKUtUSTEN @rVIOINT ... 292
15.3.1 Hankevaihtoehto VED............ooiiiiiiiieee e 296
15.3.2 Hankevaihtoehto VE.........oii e 297
15.3.3 Hankevaihtoehto VE2.............uiiiiiiiiiiiiiiii e 300
15.3.4 Hankevaihtoehto VET- ........uiiiiiiiiiii e 302
15.3.5 YhteisSvaiKUIUKSEL ........oooiiiiiiei e 304
15.3.6 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys.......ccoooi i 304
15.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen...................uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 305
15.5Arvioinnin epavarMUUSTEKIJAL..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiieii e 305
16 Vaestd, inmisten terveys, elinolot ja VilntyVyyS.....ccoooeiii e, 306
16.1 ArvioiNtiMENEtEIMAEL. ... . .. e 306
TB.2INYKYLIA ...ttt e et e et e e e et e e e e n e e e e e anneeeas 308
16.3 VaiKUTUSTEN @rVIOINT ...t 311
16.3.1 Hankevaihtoehto VEO.............uiiiiiiiiiiiii e 312
16.3.2 Hankevaihtoehto VET..... ... e 312
16.3.3 Hankevaihtoehto VE2............uuiiiiiiiiiiiiiiii e 314
16.3.4 Hankevaihtoehto VET- .......uiiiiiiiiiiiiiiii e 316
16.3.5 YhteiSVaiKUIUKSEL ........ooiiiiiiiii e 317
16.3.6 ASUKASKYSEIY ... 317
16.3.7 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys............ccuueviiiiiiiiiiiiiie 320
16.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen..................uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 321
16.5Arvioinnin epavarMUUSTEKIJAT. ..........uuiiiiiiiiiiiiiiii e 322
17 Luonnonvarojen hyOdyNtamINEN ........ccooi oo 323
17. 1 ArvioiNtIMENELEIMAEL. ... .. e nenennnnnne 323
1710 NYKYEI oottt e e e e e e e e enneeeas 325
17.1.2 Maa-ainekset ja 18jityStoiminta.................uuueiiiiiiiiiiiiie 325
17.1.3 Aurinkopaneelien raaka-aineet ja elinkaari...............ccccciiiiiiiiiiiiiiiie 325
17.2VaiKUtUSTEN @rVIOINT ...eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eseennnnnne 328
17.2.1 Vaikutukset hankevaihtoehdoissa VEO, VE1-, VE1ja VE2..........cooevvvviceeneen. 328

10 2 ENVINEER



17.2.2 YHEISVAIKUIUKSEL . ..ot 331

17.2.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys.........ccooveeeiii i 332

17.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen...................uuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiies 333

17.4 Arvioinnin epavarMUUSTEKIJAL..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 334

18 Yhdyskuntarakenne ja maankaytt ... 335

18. 1 ArviointimenetelMat..........c..eii e 335

T8L2INYKYLIIA ...ttt e et e e et e e e e et e e e e e nne e e e e anneeaas 335

18.2.1 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne ...................uuuiimiiiiiiiiiiiiiie 335

18.2.2 KAAVOITUS ......uetiiiiiiiiitiiiie e 336

18.3VaiKutuSTEN @rVIOINTi ... ..eeiiiiiiiiieiie e 343

18.3.1 Vaikutukset vaihtoehdoissa VEO, VE1-, VE1 ja VE2........ccccccoiiiiiiiiiiie 343

18.3.2 YhteiSVaIKULUKSEL ........euiiiiiiiiiiiiiii e 345

18.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys.......coooeiiiiii i 345

18.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen............. ... 345

18.5Arvioinnin epavarMUUSTEKIJAL..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 345

T HIMANIAGTU. ... 346

19.1 ArvioiNtIMENELEIMAEL. ... ... 346

TO.2INYKYLIIA ...ttt e et e et e e e e e e b n e e e e nnee s 346

19.2.1 Uudenmaan ilmanlaatuseuranta.................ccccuuuiiiiiiiiiiiiiie 346

19.2.2 Uudenmaan bioindikaattoriseuranta ....................euuueiiiiiiiiiiiiiie 347

19.3VaiKutuSTEN @rViOiNTi ... ....eiiiiieiiiiii e 348

19.3.1 Vaikutukset vaihtoehdoissa VEO, VE1-, VE1 ja VE2.......ccccooiiiiiiiiiiiceee 348

19.3.2 YhteiSVaIKULUKSEL ........uuiiiiiiiiiiiiii e 350

19.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys.............ccueemiiiiiiiiiiiiie 350

19.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen...................uuiiiiiiiiiiiiiiiiiee 350

19.5Arvioinnin epavarMUUSTEKIJAT...........uuuiiiiiiiiiiiiiii e 351

20 Maisema, seutukuva ja Kulttuuriymparisto ...............uuuuuimmimiiiiiiiiiiiiieeeees 352

20.1ArviointimenetelmMat...........oooi i 352

20.2NYKYEIA ..ottt et e e bt e e e e e e e e e e e enae e e e e anaeeaeaas 352

20.2.1 MaiSEMA jA SEULUKUVA.........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 352

20.2.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet................cccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 354

20.3Vaikutusten arvioiNti...........ooooiiiiiiiii 355
2 ENVINEER



20.3.1 Vaikutukset vaihtoehdoissa VEO, VE1-, VE1 ja VE2........c.ccccooii i 355

20.3.2 YhteisVaiKULUKSEL ..o 358

20.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys..............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 358

20.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen..................uuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 358
20.5Arvioinnin epavarmuustekijat..............ooooiiiiii 359

21 Elinkeinoelama ja PalVEIUL .........ccooiii e 360
211 ArvioINtIMENELEIMAEL. ... 360

2 I 1Y (= PSPPSR 360
21.3VaiKutusten arvioiNti...........cooiiiiiiiiiiiii e 362
21.3.1 Vaikutukset vaihtoehdoissa VEO, VE1-, VE1 ja VE2.........cooiiiiiiiiiieie e 364

21.3.2 YhteiSVAIKULUKSEL ........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 365

21.3.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys..............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 366

21.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen............ccccccviiiiiiie 366
21.5Arvioinnin epavarmuusteKijat...........ooooii i s 366

22 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden KansSa................uuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 367
23 Tehdyt ja tulevat SEIVItYKSEL...........uuiiiiiiiiiiiiiii e 369
24 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoiSUUS ..o 370
24 1Vaihtoehtojen Vertailu......... ..o e 370
24.2Vaihtoehtojen toteuttamiSKelpoiSUUS ............ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiee 371
24.2.1 Tekninen toteuttamiskelpOiSUUS .........cooiiiiiiiiiiiiicei e 372

24.2.2 Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoiSUUS ...........cocoiiiiiiiiiiiii e, 372

24.2.3 Ymparistollinen toteuttamiskelpoiSUUS............coiviiiiiii i, 373

24.2.4 Sosiaalinen toteuttamisKelpoiSUUS...........ccovviiiiiiiiiiee e 373

25 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen ...............ccccuueiiiiiiiiiiiiiiiaes 375
26 Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi....................eueiiiiiiiiiiiiiiiiis 377
0= 01 (1= PRSP 381

12 2 ENVINEER



LIITTEET

Liite 1. Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Liite 2. Rakentamisen aikainen hulevesisuunnitelma ja yleissuunnitelmat (VE1, VE2 ja VE1-)
Liite 3. Mantsalan aurinkovoimahankkeen meluselvitys

Liite 4. Mantsalan aurinkovoimahankkeen heijastusselvitys

Liite 5. Luonto- ja/tai vitasammakkoselvitykset (v. 2020-2021 ja 2023-2026)

2 ENVINEER

13



Tiivistelma

Hankekuvaus

GRK Suomi Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Mantsalan Hirvihaaran alueelle noin 11
kilometria Mantsalan kuntakeskuksesta lounaaseen. Suunniteltu hankealue on paaosin puutonta,
ojitettua suoaluetta. Hankealueen l&nsiosaa hyédynnetaan nykytilanteessa
maankaatopaikkatoimintatarkoitukseen voimassa olevan ymparistdluvan mukaisesti. Hankkeessa
toteutetaan YVA-lain (252/2017) ja YVA-asetuksen (277/2017) mukainen YVA-menettely.

Hankealueella ei ole toistaiseksi kaavoitustarvetta ja hankkeessa edetaan rakentamisluvalla.

Hankealueen koko ja sille maksimissaan sijoittuva aurinkovoimala on noin 30 ha ja suunniteltu
voimala tuottaa sahkéa noin 5,5 MW megawatin (MW) tavoitteellisella sahkdntuotannolla.
Sahkénsiirto toteutetaan littymalla johdonvarsiliityntana Nivos Verkot Oy:n 110 kV:n sahkéverkkoon
iimajohdolla tai maakaapelilla. Sahkdnliityntapiste sijaitsee hankealueen eteldpuolella noin 900
metrin etaisyydelld hankealueen rajasta. Aurinkovoimala kasittdd paneelikentat, invertterit,
muuntamorakenteet, kaapeloinnit ja kevyen huoltotieverkoston. Suunniteltavat
aurinkovoimarakentamisen maa-alueet ovat GRK Suomi Oy:n maanomistuksessa.

Aurinkovoimalan kayttdikd on vahintdan 30 vuotta. Perustukset suunnitellaan niin, ettd niiden
mahdollinen kayttoika on pitempi kuin 40 vuotta, eli mahdolliset paivitykset voidaan tehda samoille
perustuksille. Maakaapelin tai ilmajohdon tekninen kayttdikd on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla
kayttdikda on mahdollista jatkaa 20—30 vuodella.

YVA-menettely

YVA-menettelyssa tarkastellaan suunnitellun hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta
jattamisen ymparistovaikutuksia. YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen sekda YVA-
selostusvaiheeseen.

YVA-ohjelma on suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-ohjelma
jatetdan yhteysviranomaisena toimivalle Lupa- ja valvontavirastolle, joka tiedottaa YVA-ohjelmasta
kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja erityisesta syysta enintaan 60
paivda. Kuulutusaikana YVA-ohjelmasta on mahdollista esittdda mielipiteitd sekad antaa
lausuntoja. Kuulutusajan paatyttya yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet ja
laatii lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Varsinainen ymparistovaikutusten arviointi tehdaan YVA-
ohjelman ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-
selostukseen.

YVA-selostus jatetaan sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on vahintaan 30 paivaa ja
enintdan 60 paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittaa mielipiteita seka
antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa.
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Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun ja
laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistd ymparistdvaikutuksista kahden
kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa esitetdan lisaksi
yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Mantsalan hankkeen YVA-menettely toteutetaan vuosien 2025-2026 aikana. YVA-hankkeen
rinnalla tehdaan myos hankkeen alustavaa yleissuunnittelua, jolloin suunnittelun Iahtokohdat ja
tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tulokset puolestaan alueidenkaytdn
suunnittelussa. Perustellun paatelman antamisen jalkeen rakennusvalvontaviranomainen voi
kasitella rakentamisluvan ja antaa rakentamislupapaatoksen.

Mantsalan hankkeen yhteysviranomaisena on aiemmin toiminut Uudenmaan ELY-keskus. Vuoden
2026 alussa tapahtuneen virastomuutoksen myoéta uusi Lupa- ja valvontavirasto hoitaa jatkossa
YVA-menettelyiden kasittelyn, hyvaksyy ja antaa perustellun paatelman ymparistovaikutusten
arvioinnista.

Hankevaihtoehdot

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan kolmea eri hankevaihtoehtoa (VE1-, VE1 ja VE2), minka lisaksi
tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattdmista eli VEO vaihtoehtoa (Taulukko 1).
Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueelle ldjitetdan saman verran maa-aineksia, mutta
hankevaihtoehtojen  toteutusajat ovat erilaiset. = Hankevaihtoehto @ VE1  toteutetaan
kokonaisuudessaan noin 6 vuodessa ja hankevaihtoehto VE2 noin 12 vuodessa.
Hankevaihtoehdossa VE1- hankealueella sijaitsevat turpeennostoaltaat jatetaan tayttamatta
vitasammakoiden elinympariston turvaamiseksi. Muu osa hankealueesta rakennetaan.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueen pinta-ala on n. 30 ha ja kokonaisteho molemmissa
vaihtoehdoissa n. 5,5 MWp. Vaihtoehdossa VE1- hankealueen pinta-ala on n. 30 ha ja kokonaisteho
n. 5,0 MWp.

Taulukko 1. Hankevaihtoehtojen p&épiirteet.

Aurinkovoimala Ulkoinen sadhkonsiirto Maanlijitys

VEO Ei toteuteta Ei toteuteta. Toimintaa jatketaan
nykyisen luvan mukaisesti.
Maamassoja lajitetaan
enimmilldan 50 000 t/a.

VE1-  Turpeennostoaltaat jatetaan Maakaapeli tai ilmajohto, liityntd Kokonaislajitysmaara
nykytilaan viitasammakoiden Nivos Verkot Oy:n 110 kV 1 800 000 t
elinymparistdon turvaamiseksi. Muu  voimajohtoon
osa hankealueesta rakennetaan.

Hankealueen koko 30 ha.
Kokonaisteho 5,0 MWp. Hanke
toteutetaan 6 vuodessa.
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VE1 30 ha hankealue Maakaapeli tai ilmajohto, liityntd Kokonaislajitysmaara

Kokonaisteho 5,5 MWp. Hanke Nivos Verkot Oy:n 110 kV 2000000t
toteutetaan 6 vuodessa. voimajohtoon

VE2 30 ha hankealue Maakaapeli tai ilmajohto, lityntd Kokonaislajitysmaara
Kokonaisteho 5,5 MWp. Hanke Nivos Verkot Oy:n 110 kV 2000000t
toteutetaan 12 vuodessa. voimajohtoon

Hankkeen sisaiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan paasaantodisesti huoltoteiden
yhteyteen kaapeliojiin. Voimalan sahkonliityntapiste on alustavasti suunniteltu hankealueelta
Lamminméen itdpuolen kautta Pahalamminsuon koilliskulmassa olevaan liittymispaikkaan,
alustavan suunnitelman mukaan Nivos Verkot Oy:n 110 kV:n sahkdverkkoon ilmajohdolla tai
maakaapelilla, johdonvarsilityntana. Sahkdéasema tullaan sijoittamaan hankealueen lapi kulkevan
tien itapuolelle, hankealueen eteldosaan. Sahkonsiirron rakenteet ja suunnitelmat tarkentuvat
hankkeen jatkosuunnittelussa.

Ympariston nykytila ja vaikutusten arviointi

Alueen ja hankkeen yleiskuvaus

Mantsalan aurinkovoimahanke (pinta-ala n. 30 ha) sijaitsee Mantsalan kunnan Hirvihaaran kylassa
noin 11 kilometria Mantsalan kuntakeskuksesta lounaaseen. Suunniteltu hankealue on paaosin
puutonta, ojitettua suoaluetta. Hankealueen lansiosaa, noin puolta osaa hankealueesta,
hyédynnetdan maankaatopaikkatoimintaan. Lahimmat asutukset sijaitsevat hankealueen
lounaispuolella, hankealueen valitttmassa laheisyydessa Ohkolantien varrella. Hankealueen muu
l[ahiymparistd on laajalti asuttamatonta ojitettua suoaluetta sekd metsaista aluetta. Hankealueen
pohjoispuolella, noin 100 metrin etaisyydella sijaitsee Mantsalan ampumaurheilukeskus.

Hankkeen tarkoituksena on laatia lainsdadanndén mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely
(YVA). Hankkeen peruste arvioinnille on Uudenmaan ELY-keskuksen (nyk. Lupa- ja valvontavirasto)
paatds 7.3.2025 (UUDELY/19275/2024). Hanke on mittakaavaltaan varsin laaja ja pitkdkestoinen.
Hankkeesta todenndkoisesti aiheutuu sellaisia merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia, jotka
ovat rinnastettavissa YVA-menettelya edellyttavan jatteen loppusijoitustoiminnan (vahintadan 50 000
t/a) vaikutuksiin.

Merkittaviksi arvioidut vaikutukset

YVA-selostuksessa paapaino on merkittaviksi arvioiduissa ymparistdvaikutuksissa. Mantsalan
aurinkovoimahankkeen merkittaviksi kielteisiksi vaikutuksiksi on tunnistettu vaikutukset
viitasammakkoon ja ekologiseen kytkeytyneisyyteen hankealueen sisilla (VE1 ja VE2),
rakentamisvaiheen liikenteeseen (VE1, VE2 ja VE1-) ja lahimaisemaan/-asutukseen (VE1, VE2
ja VE1-). Merkittavat vaikutukset olivat merkittdvyydeltddn suuria. Hanke aikaansaa
merkittavyydeltddn myods myonteisia vaikutuksia maankayttdon, luonnonvarojen hyddyntadmiseen
(aurinkovoima) seka elinkeinoelamaan ja palveluihin.
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Kuvassa (Kuva 1) on esitetty hankkeesta todennadkoisesti aiheutuvat merkittavat vaikutukset.
Merkittavia vaikutuksia on kuvailtu tarkemmin arviointiosiokohtaisesti (luvut 14, 15 ja 20).

Hankkeesta
aiheutuvat
merkittavat
vaikutukset

Kuva 1. Hankkeesta aiheutuvat todennékoisesti merkittdvét vaikutukset. Merkittavét vaikutukset ovat merkittdvyydeltdén
suuria.

Maa- ja kalliopera

Merkittavimmat vaikutukset hankealueen maaperaan muodostuu rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia
aiheutuu maan muokkauksesta, muotoilusta ja lajittamisesta. Ylijagdmamaiden hyddyntaminen voi
aiheuttaa stabiliteettiriskin seka vaikutuksia maaperan geokemiallisiin ominaisuuksiin. Vaikutukset
kohdistuvat ensisijaisesti hankealueeseen ja sen valittbmaan laheisyyteen, mutta vaikutukset voivat
ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.
Lahtdkohtaisesti vaikutuksia kallioperdan ei aiheudu, ellei rakentaminen vaadi esim. paneelien
asentamista kallioperaan. Vaikutukset kallioperdaan ovat kuitenkin pienia ja paikallisia.

Hankealueen ja ulkoisen sahkonsiirron maa- ja kallioperan nykytilan herkkyys muutoksille arvioidaan
kohtalaiseksi. Hankealueella, ulkoisen sahkonsiirtoreitin varrella tai niiden laheisyydessa ei sijaitse
valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia, mutta hankealueella ja ulkoisella
sahkdnsiirtoreitilla  esiintyy jaatikkdsyntyisid moreenimuodostumia. Hankealue on paaosin
ihmistoiminnan muokkaamaa.

Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Vaikutukset alueen maaperaan pysyvat
nykyisenlaisena. Maankaatopaikkatoiminta jatkuu hankealueen lansiosassa voimassa olevan
ymparistdluvan mukaisesti, jolloin vaikutuksia aiheutuu hankealueen lansiosan maaperaan.
Vaihtoehdon VEO vaikutukset maaperaan arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi, jolloin vaikutusten
merkittdvyys on vahainen ja kielteinen. Nykytilanteessa vaikutuksia kallioperaan ei aiheudu.
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Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE1- hankealueen vaikutusten suuruus maaperaan arvioidaan
kokonaisuudessaan keskisuureksi ja kielteiseksi ja ulkoisen sahkonsiirron osalta pieneksi ja
kielteiseksi. Hankealueen vaikutusten merkittdvyys arvioidaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi ja
ulkoisen sahkonsiirron osalta vahaiseksi ja kielteiseksi kaikissa vaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE1-
). Kallioperaan voi kohdistua korkeintaan pienia ja kielteisia vaikutuksia, riippuen aurinkopaneelien
perustamistavasta ja ulkoisen sahkonsiirron toteutustavasta. Kallioperan vaikutusten merkittavyys
on korkeintaan vahainen ja kielteinen.

Pintavedet

Hankealue sijaitsee Vantaanjoen paavesistdalueella (21) Ohkolanjoen valuma-alueen (21.096)
itdreunalla, vedenjakajalla. Hankealueelta vedet virtaavat puroa pitkin Ohkolanjokeen, joka saa
alkunsa Keravanjarvesta, ja joka on yksi Keravanjoen sivu-uomista. Ulkoisen sahkonsiirron alue
sijaitsee Ohkolanjoen sekd Mustinjoen keskiosan valuma-alueella (19.002).

Hankealueella tai ulkoisen sahkonsiirtoreitin varrella ei sijaitse merkittavia pintavesimuodostumia.
Hankealueella sijaitsee vanhoja ihmistoiminnan seurauksena syntyneita turpeennostoaltaita, jotka
ovat alueella havaitun viitasammakon elinymparistéd. Suojelluista elidlajista johtuen
turpeennostoaltaiden herkkyys muutoksille arvioidaan suureksi. Hankealueen suunnasta
Ohkolanjokeen laskeva puro (nimeamatén) on paaosin muokattu ja siten luonnontilaisuutensa
menettanyt aina Koskelaan asti, jossa uoma muuttuu mutkittelevaksi, ja sen tilan arvioidaan olevan
vain hieman heikentynyt. Purolla ei ole merkittdvaa virkistyskayttbarvoa, eikd siihen kohdistu
vedenottoa. Puron vedenlaatu ilmentdd ravinteisuutta ja  humuksisuutta.  Puron
sekoittumisolosuhteet ovat latvoilla heikot, mutta parantuvat uoman loppuosaa kohti. Puron
herkkyys muutoksille arvioidaan kokonaisuutena kohtalaiseksi. Ohkolanjoki on tyypitelty
pieneksi savimaiden joeksi, ja sen ekologinen tila on tyydyttava. Peltoviljely ja haja-asutus ovat joen
suurimpia kuormittajia. Ohkolanjoessa sekoittumisolosuhteet ovat hyvat suuresta valuma-alueesta
johtuen. Ohkolanjoessa ei vaellusesteista johtuen esiinny mm. taimenta, mutta joessa on lohikalojen
lisdantymiseen soveltuvia soraikkoalueita, etenkin hankealueen alapuolisella Natura-alueella.
Ohkolanjoen herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi. Ulkoisen sdhkonsiirtoreitin
varrella olevien uomien herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi.

Merkittdvimmat vaikutukset pintavesiin muodostuvat hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE1-
rakentamisvaiheen aikaisesta kiintoainekuormituksesta, seka vaihtoehdon VEO toiminnan aikaisesta
kiintoainekuormituksesta. Vaikutuksia aiheutuu maan muokkauksesta, muotoilusta ja lgjittdmisesta
ja kaytettavien ainesten laadusta. Kiintoainekuormituksen aiheuttamien samentumishaittojen lisaksi
voidaan havaita kiertotalousmateriaalien alkalisuudesta johtuvaa pH:n nousua. Ravinteiden osalta
kuormitus on vahaisempaa, ja etenkin typpipitoisuuksissa havaittavat muutokset ovat
todenndkdisesti pienida alueen korkeista taustapitoisuuksista johtuen. Metallipitoisuudet voivat
nousta, riippuen taytoissa kaytettdavien maamassojen laadusta. Vaikutukset kohdistuvat
ensisijaisesti hankealueen [ahimpiin purkuojiin, mutta vaikutuksia voidaan havaita aina
hankealueelta Ohkolanjokeen laskevan puron purkupisteessad asti, jossa pitoisuusmuutokset
arvioidaan kuitenkin pieneksi. Toimintavaiheessa kuormitus ja pitoisuusmuutokset arvioidaan
pienemmiksi. Vaikutukset ovat pitkakestoisia.
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Hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE1- vaikutukset arvioidaan alapuolisten pintavesien osalta yhta
suuriksi. Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuteta, mutta maankaatopaikkatoiminta
jatkuu hankealueen lansiosassa voimassa olevan ymparistéluvan mukaisesti. Hankevaihtoehdon
VEO vaikutukset pintavesiin ovat samanlaiset kuin muissa vaihtoehdoissa, mutta hieman pienempia.

Hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE1- vaikutusten suuruus pintavesiin arvioidaan hankealueen
alapuolisessa, Ohkolanjokeen laskevassa purossa keskisuureksi ja kielteiseksi, ja merkittavyys
kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Ohkolanjoen osalta vaikutusten suuruus arvioidaan pieneksi
kielteiseksi ja merkittavyys vahaiseksi kielteiseksi. Hankevaihtoehdon VEO vaikutusten suuruus
alapuolisiin pintavesiin arvioidaan Ohkolanjokeen laskevan puron ja Ohkolanjoen osalta pieneksi ja
kielteiseksi ja merkittavyys vahaiseksi kielteiseksi. Arvion mukaan hankkeella ja sen eri
toteutusvaihtoehdoilla ei ole vaikutuksia Ohkolanjoen ekologiseen tilaan, tilatavoitteiden
saavuttamiseen eika kalastoon.

Hankevaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2 hankealueella olevat turpeennostoaltaat on tarkoitus tayttaa
luonnonsuojelulain mukaisella poikkeamisluvalla. Muussa tapauksessa hankevaihtoehtojen VEO,
VE1, VE2, seka vaihtoehdon VE1- vaikutusten suuruus hankealueella sijaitsevien
turpeennostoaltaiden osalta arvioidaan suureksi ja kielteiseksi ja merkittavyys suureksi
kielteiseksi. Mikali vitasammakkoa ei jatkossa altaissa havaita ja kompensaatioallas toimii
suunnitellulla  tavalla viitasammakoiden wuutena levahdys- ja lisdantymisalueena, on
turpeennostoaltaisiin ~ kohdistuvien  vaikutusten  suuruus muuten kuin viitasammakon
elinolosuhteiden osalta vahainen.

Ulkoisen sahkonsiirron vaikutusten suuruus pintavesiin arvioidaan kokonaisuutena pieneksi ja
kielteiseksi. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi ja kielteiseksi.

lIImasto

Mantsalan aurinkovoimahankkeen ilmastovaikutukset muodostuvat paaosin Igjitystoiminnan
logistiikasta, maankaytén muutoksista turvemaalla seka aurinkovoiman elinkaaren alkuvaiheen
materiaalipdastdista. Aurinkovoiman tuotanto tuottaa noin 4 818 MWh s&hkéa vuodessa, mutta
paastovahennyspotentiaalin tarkastelussa hanke jaa alijaamaiseksi, silla elinkaaren aikaiset paastot
ylittavat perusuran paastot. Hanke aiheuttaa maaperan hiilivarastojen vahenemista ja hiilinielujen
menetystd 30 hehtaarin alueella, ja voimajohdon rakentaminen lisda kokonaispaastoja.
Hankealueen herkkyys ilmastovaikutuksille on kohtalainen.

Hankevaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu, vaan luvanvarainen I[gjitystoiminta jatkuu, mika
aiheuttaa pienia ja kielteisia iimastovaikutuksia. Hankevaihtoehdon VEO vaikutusten merkittavyys
on vahdinen ja kielteinen. Hankevaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VE2 vaikutukset arvioidaan
keskisuuriksi ja kielteisiksi, silla |ajityksen ja logistiikan paastot ovat merkittavia, vaikka uusiutuvan
dieselin kayttd vahentaa niita. Lajitystoiminnan vaikutusten merkittavyys on keskisuuri ja
kielteinen, kun taas ulkoisen sahkonsiirron vaikutusten merkittdvyys on pieni ja kielteinen.
Kokonaisuutena hanke edistaa uusiutuvan energian tuotantoa ja kiertotalousperiaatteita, mutta
ilmaston osalta vaikutus on kielteinen. Hankevaihtoehdon VEO vaikutusten merkittdvyys on
vdhdinen ja kielteinen. Aurinkovoiman vaikutusten merkittdvyys arvioidaan myoés vahaiseksi ja
kielteiseksi. Koko hankkeen tasolla VE1-vaihtoehdon vaikutusten merkittdvyys on kohtalainen ja

2 ENVINEER 19



kielteinen, ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 yhdessa vaikutusten merkittdvyys kasvaa suureksi ja
kielteiseksi.

Melu, tarina ja heijastus

Hankealueella melua ja tarinda aiheuttavat maamassojen kuljetukset ja maanl3jitystoiminta seka
aurinkovoimalan rakentaminen. Melun ohjearvo ylittyy lahimman asuinrakennuksen kohdalla, kun
|ajitystoimintaa on hankealueen lansiosassa. Aurinkovoimalan toiminnan aikana muodostuva melu
on korkeataajuista surinaa muuntamon Idhelld ja paneelikentat voivat aiheuttaa heijastusta eteldan
suuntautuvalle tieliikenteelle kevaisin ja syksyisin ilta-aikaan. Heijastusmallinnuksen tulosten
perusteella |ahiasutukseen ei aiheudu heijastusvaikutuksia.

Alueen herkkyys melun, tarinan ja heijastuksen muutoksille on kohtalainen. Hankealueen
laheisyydessa on yksittaisia mahdollisesti hairiintyvia asuinrakennuksia, mutta alueella on
nykytilassakin melu- ja tarinalahteita.

Maanlajitys aiheuttaa keskisuuria ja kielteisida meluvaikutuksia vaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VE2
vaikutusten merkittdvyyden ollessa kohtalainen ja kielteinen. Vaihtoehdossa VEO nykyinen
l8jitystoiminta jatkuu eikd aiheuta nykytilasta poikkeavia melu- ja tarindvaikutuksia eika ollenkaan
heijastusvaikutuksia. Aurinkovoimalan heijastusvaikutukset, rakentamisen tarinavaikutukset ja
sahkonsiirron rakentamisen melu- ja tarinavaikutukset on arvioitu pieniksi ja kielteisiksi ja niiden
merkittavyys pieneksi ja kielteiseksi.

Kasvillisuus ja eldimet

Hankealueella on tehty vuosina 2020-2026 viitasammakkoselvityksia. Alueella on lisdksi selvitetty
kasvillisuutta ja eldaimid vuonna 2020. Vuonna 2025 on suoritettu purku-uoman katselmus seka
linnusto-, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys sahkdnsiirtoreitin osalta.

Hankealue on kokonaisuudessaan ihmisen muokkaamaa avointa aluetta, josta puusto on poistettu
lahes kokonaan. Rehevan kenttdkasvillisuuden valtalajeja alueella ovat pujo, sauniot, pillikkeet,
hierakat ja maitohorsma. Alueella kasvaa kauttaaltaan myos haitallista vieraslajia, komealupiinia,
seka paikoittain myos kurtturuusua. Hankealue sijaitsee maatalous- ja metsatalousvaltaisella
alueella ja sen ymparistd on metsaistd. Ymparoiva metsa koostuu nuoresta ja varttuneesta
puustosta. Hankealuetta ymparoivat metsa ovat lehtomaisia, tuoreita ja kuivahkoja kankaita.

Luontodirektiivin lajeista hankealueen vesikohteissa elad viitasammakoita. Alue sijaitsee myods
suden laumareviirin etelarajalla ja suurpedoista alueella tavataan susia seka ilveksia. Suden ja
viitasammakon lisdksi muita luontodirektiivin lajeja ei arvioida esiintyvan alueella saanndllisesti, eika
niista ole aikaisempia havaintoja alueelta lajitietokeskuksen aineiston mukaan. Alue ei sovellu liito-
oravalle eika saukolle, mutta lepakoita saattaa esiintya satunnaisesti. Alue ei ole mydskaan linnuille
merkittdva alue, koska alueella ei ole metsda ja lammet ovat pienialaisia ja lintuja suojaavaa
kasvillisuutta on niukasti. Muuttaviin lintuihin  voi kohdistua voimaloista jonkin verran
heijastevaikutuksia, mutta alue ei sijaitse merkittavien muuttoreittien varrella.
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Luontotyyppeihin kohdistuu vaikutuksia sahkoénsiirtoreitin osalta. Sahkonsiirtoreitilta tunnistettiin
kolme alueellisesti uhanalaista varttunutta tuoreen kankaan kuviota. Kasvillisuus sahkonsiirtoreitilla
on tavanomaista ja elinvoimaista, mutta komealupiinia esiintyy runsaasti myos sahkdnsiirtoreitin ja
lityntapisteen ymparistossa.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi,
koska ihmistoiminnan vaikutus hankealueen luontoon on selva ja nakyva. Sahkdnsiirron osalta
nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, koska reitin varrella esiintyy alueellisesti uhanalaisia
luontotyyppeja. Ulkoisen sahkonsiirron vaikutusten suuruus arvioidaan keskisuuriksi ja
kielteiseksi ja merkittadvyydeltaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Ihmistoiminnan voimakkaasti
muokkaaman hankealueen osalta vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan
pieniksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltdan vahaiseksi ja kielteiseksi kaikissa vaihtoehdoissa
(VE1, VE2 ja VE1-).

Linnuston nykytilan herkkyys arvioidaan hankealueen ja sahkonsiirron osalta vahaiseksi, silla
ihmistoiminnan vaikutus hankealueen luontoon on nakyva ja sahkonsiirtoreitin linnusto koostui
lahinna yleisista lajeista. Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE1- lintuihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
suuruudeltaan pieniksi ja kielteisiksi, jolloin merkittdvyys on vahainen ja kielteinen.

Viitasammakon esiintymisen vuoksi hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan suureksi ja muun
elaimistdn osalta kohtalaiseksi. Sahkonsiirron osalta elaimistén nykytilan herkkyys arvioidaan
kohtalaiseksi, koska sahkonsiirto voi lisdtd estevaikutusta ja elinymparistdjen pirstoutumista.
Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutukset arvioidaan viitasammakon osalta keskisuuriksi ja
kielteisiksi ja vaikutusten merkittdvyys suureksi ja kielteiseksi. Vaihtoehdossa VE1-
vitasammakoiden elinymparistdina toimivat turpeennostoaltaat sailyvat ennallaan, minka vuoksi
vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi ja vaikutusten merkittavyys kohtalaiseksi ja
kielteiseksi. Vaikutukset muuhun eldimisté6n arvioidaan hankevaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1-
pieniksi ja kielteisiksi ja vaikutusten merkittavyys vahaiseksi ja kielteiseksi. Sahkdlinjan osalta
elaimistoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltdan
vdhaiseksi ja kielteiseksi.

Luonnon monimuotoisuuden osalta hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi,
koska hankealue on ihmistoiminnan muokkaamaa ja alueella esiintyy haitallisia vieraslajeja.
Hankealueella esiintyy viitasammakko ja alue lukeutuu my6s suden elinpiiriin. Hankevaihtoehdoista
VE1 ja VE2 luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten suuruus arvioidaan seka
hankealueen ettd sahkodnsiirron osalta keskisuureksi ja kielteiseksi ja merkittavyys
kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Vaihtoehdon VE1- luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien
vaikutusten suuruus arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi ja merkittavyys vahaiseksi ja kielteiseksi.

Ekologisen kytkeytyneisyyden osalta hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan suureksi, koska
hankealueen vaikutusalue on ekologiselta kytkeytyneisyydeltdan kohtalaisen yhtenainen. Ulkoisen
sahkonsiirron osalta herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
vaikutukset elinymparistdjen ekologiseen kytkeytyneisyyteen arvioidaan suuruudeltaan
keskisuuriksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltaan suuriksi ja kielteisiksi. Hankevaihtoehdon
VE1- hankealueen vaikutusten suuruus luonnonympariston ekologiseen Kkytkeytyneisyyteen
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arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi ja merkittavyydeltaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Ulkoisen
sahkonsiirron  vaikutukset  elinymparistdjen  ekologiseen  kytkeytyneisyyteen arvioidaan
suuruudeltaan keskisuuriksi ja kielteiseksi ja merkittavyydeltaan kohtalaiseksi ja kielteisiksi.

Suojelualueiden ja tarkeiden lintualueiden osalta hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan
vahaiseksi, koska suojelualueet eivat sijaitse hankealueen valittdtmassa laheisyydessa eika
vaikutusten arvioida ulottuvan suojelualueille tai suojeluohjelma-alueille. Hankkeen ja sdhkonsiirron
vaikutukset suojelualueisiin ja tarkeisiin lintualueisiin arvioidaan vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1-
suuruudeltaan pieniksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltaan vahaisiksi ja kielteisiksi.

Ekologinen kytkeytyneisyys

Hankealue sijoittuu kahden yli 100 ha laajuisen, yhtenaisen metsdalueen (luonnon ydinalue)
reunavyohykkeelle. Ydinalueille sijoittuva maakunnallinen ekologinen kaytava ja ydinalueiden
valinen ekologinen yhteystarve on tunnistettu sekd Mantsalan strategisessa yleiskaavassa etta
Uudenmaan maakuntakaava 2050:ssa. Korotettu ja aidattu aurinkopaneelialue muodostaa luonnon
ydinalueiden valille fyysisen ekologisen esteen, joka ohjaa maata pitkin liikkuvia lajeja kiertamaan
hankealueen sen lansi- tai itdpuolitse. Ampumaurheilukeskus sekd maakaasu- ja sdhkonsiirtolinjat
voimistavat hankkeesta ekologisiin yhteyksiin kohdistuvaa estevaikutusta. Hankealueelle sijoittuu
myds viitasammakon elinymparistdjen valisia, paikallisia ekologisia yhteyksia, jotka menetetaan
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Hankevaihtoehdossa VE1- elinymparistdjen valinen yhteys sailyy
avoimena.

Ekologisen kytkeytyneisyyden osalta nykytilan herkkyys arvioidaan suureksi. Hankevaihtoehtojen
VE1, VE2 seka ulkoisen sahkonsiirron vaikutukset ekologiseen kytkeytyneisyyteen arvioidaan
keskisuuriksi ja kielteisiksi ja vaikutusten merkittdvyys suureksi ja kielteiseksi. Vaihtoehdossa
VE1- vaikutukset ekologiseen kytkeytyneisyyteen arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi ja vaikutusten
merkittdvyys kohtalaiseksi ja kielteiseksi.

Luonnon monimuotoisuus

Monimuotoisuusindeksin mukaan hankealueen lahiympariston monimuotoisuus on vahaista tai
kohtalaista. Lahin monimuotoisuuskeskittyma sijaitsee hankealueen lansipuolella yli 2 kilometrin
etaisyydella hankealueesta. Hankealueen luonnon monimuotoisuus on nykyiselldan pieni. Luonnon
monimuotoisuuden osalta nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Hankkeen ja sahkonsiirron vaikutusten suuruus luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 keskisuureksi ja kielteiseksi ja merkittdvyys kohtalaiseksi ja
kielteiseksi. Hankevaihtoehdossa VE1- vaikutusten suuruus arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi ja
merkittavyys vahaiseksi ja kielteiseksi.

Liikenne

Hankkeessa hyodynnetdaan paaosin olemassa olevaa tieverkkoa, mukaan lukien metsa- ja
yksityistiet. Suurimmat liikennevaikutukset syntyvat rakentamisvaiheessa, jolloin raskas liikenne
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lisdantyy erityisesti Hirvihaarantie—Ohkolantie-yhteydella. Liikenne koostuu maa-ainesten,
rakennusmateriaalien ja komponenttien kuljetuksista seka myéhemmista huoltokaynneista.

Paaasiallinen kuljetusreitti kulkee Ohkolantien, Linjatien, Vanhan Lahdentien ja Kartanon vaylan
kautta Helsinki—Lahti-moottoritielle. Tarvittaessa kaytetddn myds kahta vaihtoehtoista reittia.
Reittien varrella on useita suojateitd, kouluja, paivakoteja ja muita herkkia kohteita, erityisesti
Kellokoskella sekd Lamminmaen ja Kukkupakanmaen valilld, mikd edellyttdd erityista
turvallisuushuomiota. Ohkolan koulun ja nuorisoseuran ldheisyys vaatii erityistd varovaisuutta.
Ohkolantien ja Hirvihaarantien kuntoa tulee seurata hankkeen aikana.

Hankealueen ymparistdn herkkyys liikkenteen muutoksille on suuri. Suurimmat liikennevaikutukset
aiheutuvat rakentamisen aikana, joka jatkuu vaihtoehdosta riippuen 6 tai 12 vuotta. Rakentamisajan
likennevaikutukset on arvioitu suuriksi ja kielteisiksi. Vaikutusten merkittavyys on siten keskisuuri
ja kielteinen vaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VE2. Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutosta nykytilaan
verrattuna, mutta maankaatopaikkatoiminnalla liikennevaikutukset on arvioitu pieniksi ja
kielteisiksi, jolloin merkittavyys on kohtalainen ja kielteinen.

Aurinkovoimatuotannon aikaiset likennevaikutukset sekd sahkénsiirron rakentamisen aikaiset
likennevaikutukset on arvioitu pieniksi ja kielteisiksi, jolloin merkittdvyys on kohtalainen ja

kielteinen.

Vaesto, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Kahden kilometrin vydhykkeen sisalla hankealueen koillis- ja lounaspuolella on useampi asuin- ja
lomarakennus. kaakkoispuolella on asumatonta aluetta kahden kilometrin sateella hankealueesta
seka yhtd asuntoa lukuun ottamatta pohjoispuolella. Hankealue on padosin puutonta suoaluetta.
Hankealueella ei nykytilanteessa harrasteta tyypillistd virkistys- ja vapaa-ajan toimintaa kuten
luvanvaraista metsastysta ja jokaisen oikeudella tapahtuvaa virkistyskayttoa. Hankealueen
valittdmassa laheisyydessa 2 km sateelld sijaitsee ampumaurheilukeskus. Lahialueen asukkaille
aiheutuu erityisesti meluhaittaa aurinkovoimalan rakentamisesta ja lisdantyvasta raskasliikenteesta.
Haitta on pitkakestoista ja ulottuu hankkeen toteutuessa 6—12 vuodelle. Asukaskyselyn perusteella
asukkaat olivat eniten huolissaan liikenneturvallisuudesta, luonnosta ja kaivoveden laadusta.

Hankkeen vaikutusten suuruus vaestdoon arvioidaan kaikissa hankkeen toteutumisvaihtoehdoissa
keskisuureksi ja kielteiseksi ja merkittavyydeltaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi.

Lahimaisema

Maisemavaikutusten keskimaarin jdddessa vahaisiksi, muodostuu silti IAhimaisemaan, hankealueen
lounaiskulmaan rajautuvan vakituisen asunnon pihapiiriin, suuria ja kielteisia vaikutuksia. Hanke
nakyy pihapiiriin laajoissa ndkemasektoreissa ja usein esteettémasti hankealueen ollessa paaosin
puuton. Maiseman luonne muuttuu niin, etta alueen kayttd ja kokemus alueesta muuttuu selvasti.
Lahiasutukseen kohdistuvat maisemavaikutukset koskevat ainoastaan hankealueen etela-
lounaispaadyn vieressa olevaa pihapiirid, johon muodostuu suoria nakymia hankealueelle.
Lahimaiseman osalta maisemavaikutusten merkittavyys on suuri ja kielteinen.
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Vahaisiksi arvioidut vaikutukset

YVA-ohjelmavaiheessa  vahaisiksi arvioidut  ymparistovaikutukset  ovat  vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon, vaikutukset ilmanlaatuun, vaikutukset maisemaan
(poikkeuksena  lahimaisema), seka  vaikutukset elinkeinoelamdan ja  palveluihin.
Ymparistovaikutusten arviointien (selostusvaihe) yhteydessa on vahaisiksi vaikutuksiksi lisaksi
tunnistettu vaikutukset pohjaveteen, luonnonvaroihin seka suojelualueisiin ja tarkeisiin lintualueisiin
em. lisaksi.

Pohjavedet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu, 2-luokan pohjavesialue
Riihikorvennummi (0150507) sijaitsee 2,2 km hankealueelta kaakkoon. Nykytilanteessa alueen
pohjaveden laatua ja -pinnankorkeutta tarkkaillaan kaksi kertaa vuodessa. Alueen vahainen
pohjaveden virtaus suuntautuu oletettavasti Lamminmaen alueelta kohti hankealuetta.

Hankealueen pohjaveden nykytilan herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi. Hankealueen
pohjavedessa on havaittu pohjaveden ymparistélaatunormin ylittavia pitoisuuksia mm. kuparia ja
sinkkid. Hankealueen pohjavetta ei kaytetda, mutta hankealueen laheisyyteen sijoittuu muutamia
talousvesikaivoja. Alueen maaperan vedenjohtavuus on enintaan kohtalainen.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Vaikutukset alueen pohjaveteen pysyvat nykyisenlaisena.
Alueella jo nykyisin harjoitettavan maankaatopaikkatoiminnan vaikutukset pohjaveteen arvioidaan
pieniksi ja kielteisiksi.

Hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE1- ja ulkoisen sahkonsiirron vaikutusten suuruus pohjaveteen
arvioidaan kokonaisuudessaan pieneksi ja kielteiseksi. Hankevaihtoehtojen VE1, VEZ2 ja VE1- ja
ulkoisen sahkonsiirron vaikutusten merkittavyys pohjaveteen arvioidaan kokonaisuudessaan
vdhaiseksi ja kielteiseksi.

Luonnonvarojen hyodyntdminen

Hankealue on paaosin puuton, joten merkittdvaa kasvillisuuden poistoa ei tehda. Alueelle 13jitetaan
noin 1,8 miljoonaa tonnia maa-aineksia vaihtoehdossa VE1- ja noin 2 miljoonaa tonnia maa-aineksia
molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2), ja rakennetaan tarvittava infrastruktuuri. Uudenmaan
rakennustydmailta hankittavat ylijgdmamaat tukevat Kkiertotaloutta. Hankkeen vaikutukset
luonnonvarojen hyédyntdmiseen syntyy padasiassa elinkaaren alussa ja lopussa. Rakentamisen ja
sahkdnsiirron yhteydessa syntyy vaikutuksia liikenteen, melun ja pélyamisen kautta, mutta ne jaavat
paikallisiksi ja vahaisiksi. Aurinkovoima tuottaa uusiutuvaa energiaa enintdan 4818 MWh vuodessa.
Elinkaaren alkuvaiheessa haasteena ovat paneelien valmistuksessa kaytettavat strategiset raaka-
aineet, mutta purkuvaiheessa materiaalit kierratetddn, mikd tukee kiertotaloutta ja vahentaa
ymparistokuormitusta. Nykytilan herkkyys luonnonvarojen hyddyntamisessa arvioidaan vahaiseksi.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja nykyiset vaikutukset arvioidaan olevan pienet ja
kielteiset ja vaikutusten merkittdvyys on vahainen ja kielteinen. Hankevaihtoehtojen VE1-, VE1 ja
VEZ2 vaikutukset ovat |djityksen osalta keskisuuret ja kielteiset, mutta aurinkovoiman vaikutukset
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pienet ja myonteiset, silla hanke edistda uusiutuvan energian tuotantoa ja kestavaa luonnonvarojen
kayttdéa, vaikka rakentamiseen ja logistiikkaan liittyy vahaisia kielteisia vaikutuksia. Aurinkovoiman
osalta vaikutusten merkittdvyys naissa vaihtoehdoissa on puolestaan vahadinen ja myonteinen.
Ulkoisen sahkonsiirron osalta vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahdiseksi ja kielteiseksi.
Lajitystoiminnan osalta vaikutusten merkittavyys vaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VE2 on vahainen ja
kielteinen.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealueen lansipuolella sijaitsee useampi asuinkiinteistd, joista yksi rajautuu hankealueen
kanssa. Hankealueen laheisyydessad ei sijaitse lomarakennuksia. Lahin taajama sijaitsee
hankealueesta reilun kilometrin etdisyydella lounaaseen ja noin 2 kilometrin sateella sijaitsee kolme
pienkylaksi luokiteltua asuinkeskittymaa. Hankealueen lansiosassa harjoitetaan nykyisellaan
voimassa olevan ymparistdluvan mukaista maa-ainesten vastaanottotoimintaa ja alueella on
suoritettu toimintaan liittyvia rakennustoimenpiteitd. Vaihemaakuntakaavassa hankealue sijoittuu
metsatalousvaltaisen alueen (MLY) eteldosaan, joka on laaja, yhtenainen ja ekologisen verkoston
kannalta merkittdva. Vireilld olevassa strategisessa yleiskaavassa hankealue sijoittuu
maaseutuelinkeinojen alueelle seka laajalle yhtenaiselle metsaalueelle.

Hankkeen suunniteltu ulkoinen sahkdnsiirtoreitti sijoittuu maankaytoltdan metsatalousvaltaiselle
alueelle, eika reitilla tai sen valittdtmassa laheisyydessa sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.
Vaihemaakuntakaavassa sahkonsiirtoreitti risteda maakaasun runkoputken merkinnan kanssa.
Vireilla olevassa strategisessa yleiskaavassa reitti sijoittuu maaseutuelinkeinojen alueelle ja laajalle
yhtendiselle metsaalueelle ja se risteda yhdystietd, jalankulun ja pyoérailyn yhteystarpeen seka
maakaasun runkoputken merkintgja.

Hankealue ei sijoitu voimassa olevien yleiskaavojen alueelle tai niiden valitttmaan Iaheisyyteen.
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse voimassa tai vireilld olevia asemakaavoja.

Hankealueen nykytilan herkkyys maankayton ja yhdyskuntarakenteen muutoksille on kohtalainen.
Hankkeen vaikutukset maankayttéén arvioidaan vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1- pieneksi ja
myonteiseksi, silld maa-ainesten vastaanoton paatyttya, muokattu ja puuton alue hyddynnetaan
energiantuotannossa. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja
VE1- pieneksi ja kielteiseksi. VE1, VE2 ja VE1- vaikutuksen kaavoissa osoitetulle maankayton
toteutumiselle arvioidaan olevan pieni ja kielteinen. Vaikutusten merkittavyys maankayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen on vahainen.

llmanlaatu

Maa-ainesten Igjityksen ja aurinkovoimalan rakentamisen aikana ilmapaastéja muodostuu
maanrakentamisen aikaisesta polyamisesta seka hankealueelle suuntautuvista kuljetuksista. Lisaksi
ilmanlaatuvaikutuksia voi muodostua tydkoneiden toiminnan aiheuttamasta pdélyamisesta ja
iimapaastoista sekd mahdollisesti l§jitettyjen alueiden pdlyamisesta. Aurinkovoimatuotannon aikana
ei muodostu iimanlaatuvaikutuksia.
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Nykytilan herkkyys ilmanlaadun muutoksille on vahainen. Vaikutusalueella on jonkin verran
ilmanlaatuun vaikuttavia muita paastélahteita, kuten hankealueen nykyinen maanrakennustoiminta,
ldheinen ampumarata, viereisen Hirvihaarantien liikenne sekd etddmpana vilkasliikenteinen
Helsinki-Lahti-moottoritie (valtatie 4).

Vaihtoehtojen VE1-, VE1 ja VE2 vaikutus ilmanlaatuun on keskisuuri ja kielteinen pitkdaikaisen
kuljetusliikenteen vuoksi. Vaihtoehdossa VEQO maanljitystoiminta aiheuttaa nykyisenkaltaisia
vahaisia ilmanlaatuvaikutuksia eikd ilmanlaatuun kohdistu nykytilanteesta poikkeavia vaikutuksia.
Sahkénsiirron vaikutus ilmanlaatuun on pieni ja kielteinen. [Imanlaatuvaikutusten merkittavyys on
vdhadinen ja kielteinen seka hankkeen etta sahkonsiirron osalta.

Suojelualueet ja tarkeat lintualueet

Hankkeen 5 km vaikutusalueella sijaitsee kaksi Natura 2000 (SAC) -aluetta (erityisten suojelutoimien
alue), kaksi valtion omistamilla maa-alueilla sijaitsevaa luonnonsuojelualuetta, kaksi yksityismailla
sijaitsevaa luonnonsuojelualuetta sekd kaksi luonnonsuojeluohjelma-aluetta. Suojelualueissa on
monin paikoin paallekkaisyytta. Noin 3,5 km paassa hankealueesta sijaitsevat Ohkolanjokilaakson
(F10100061) ja Mustametsan (FI0100060) Natura 2000 -alueet (SAC). Samat alueet kuuluvat myds
suojeluohjelma-alueisiin: valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan (Ohkolanjokilaakson lehto
LHO010103) seka vanhojen metsien suojeluohjelmaan (Mustametsd AMOO010012). Erakorven
yksityinen luonnonsuojelualue (YSA262593) sijaitsee noin 1 km etaisyydelld hankealueesta ja
Kuljunojan yksityinen suojelualue (ERA201405) noin 3,3 km paassa hankealueesta.

Hankkeen 5 km vaikutusalueella ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALLI), eika
valtakunnallisesti tai kansainvalisesti tarkeita lintualueita (FINIBA ja IBA).

Suojelualueiden ja tarkeiden lintualueiden osalta nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi.
Vaikutusten suuruus hankkeen vaikutusalueen luonnonsuojelualueisiin ja tarkeisiin lintualueisiin
arvioidaan hankevaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1- seka sahkonsiirron osalta pieneksi ja
kielteiseksi ja merkittdvyys vahaiseksi ja kielteiseksi

Maisema, seutukuva ja kulttuuriperinto

Nykyiselldadn hankealue on padasiassa voimakkaasti ihmisen muokkaama, eika alueelta [6ydy
luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia osia. Hankealueen puusto on kokonaisuudessaan
poistettu. Hankealue ja sita ymparoivat metsaalueet kuuluvat laajaan ja yhtenaiseen
metsatalousvaltaiseen alueeseen, joka on ekologisen verkoston kannalta merkittava.

Noin 1,3 km etaisyydella hankealueesta sijaitsee maakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparistd, Ohkolan kyla. Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse muita
kulttuuriympariston tai maiseman arvokohteita, kuten maisema-alueita tai arvokkaita rakennettuja
kulttuuriymparistéja tai arkeologisia kohteita. Lahimmat arkeologiset kohteet ovat noin 2 km
etaisyydella hankealueesta.

Hankealueen lahiymparistdén herkkyys on paaosin vahainen, mutta eteldlounaisosassa olevan
vakituisen asunnon ymparistdn osalta kohtalainen.
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Vaihtoehtojen VE1-, VE1 ja VE2 vaikutus maisemaan on pieni ja kielteinen koska hankealue
sijaitsee padosin metsan keskella. Sahkonsiirron vaikutus maisemaan on pieni ja kielteinen.
Maisemavaikutusten merkittdvyys on vahainen ja kielteinen sekd hankkeen ettd sahkdnsiirron
osalta.

Elinkeinoeldma ja palvelut

Uudenmaan palveluvaltainen ja taloudellisesti merkittava elinkeinorakenne voidaan nahda vahvana
tyollisyytena, vaikka tyollisyysaste hieman laski vuosien 2022 ja 2023 valilla. Maakunnan 1,8
miljoonan asukkaan vaestd kasvaa edelleen, ja alueen liikenneyhteydet ovat valtakunnallisesti
parhaat. Aurinkovoimahankkeen taloudelliset vaikutukset syntyvat koko arvoketjussa, mutta
suurimmat hyédyt kohdistuvat rakentamisvaiheeseen, joka lisda paikallista kysyntaa ja tyollisyytta.
Kayttovaiheen vaikutukset liittyvat operointiin ja kunnossapitoon, ja kunta saa hankkeesta kiinteisto-
ja muita verotuloja. Hanke ei merkittavasti haittaa muita elinkeinoja, ja Idjitystoimintaa pyritéan
jatkamaan. Toiminnan paatyttya laitteisto puretaan, materiaalit kierratetdan ja alue vapautuu
muuhun kayttoon.

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu vaikutuksia nykytilaan verrattuna, mutta mahdolliset mydnteiset
vaikutukset hankkeen toteuttamisesta jaavat toteutumatta. Elinkeinoeldaman ja palveluiden nykytilan
herkkyys on arvioitu vahaiseksi. Vaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VE2 vaikutukset elinkeinoeldamaan ja
palveluihin on arvioitu keskisuuriksi ja myonteisiksi. Sahkonsiirrosta muodostuvat vaikutukset on
arvioitu pieniksi ja myonteisiksi.

Kokonaisuudessaan aurinkovoimatuotannon ja sahkdnsiirron vaikutusten merkittavyys on vahainen
ja myonteinen. Hanke vaikuttaa positiivisesti aluetalouteen, tuo uutta toimintaa alueelle seka lisaa
tydpaikkojen ja paikallisten palveluiden kysyntaa. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat paaosin maa-
ja metsatalouteen vahentaen niissa kaytettdvan maa-alan maaraa.

Yleinen turvallisuus ja turvallisuusriskit

Lahtokohtana on, etta Mantsalan aurinkovoimahanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta vaaraa
ei aiheudu turvallisuudelle tai ymparistolle. Aurinkovoiman rakentamisen aikana muodostuu
rakentamiselle tavanomaisia tyoGturvallisuusriskejd. Hankkeen turvallisuusvaikutukset liittyvat
padasiassa raskaaseen liikenteeseen Ohkolantielld ja Hirvihaarantiellad, mikd voi heikentda
likenteen sujuvuutta, liikenneturvallisuutta seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteita. Liikenteen
aiheuttamia vaikutuksia arvioidaan enimmaislikennemaarien perusteella, mutta todellisuudessa
likenne jakautuu vaiheittain maa-ainesten saatavuuden mukaan. Liikenneturvallisuutta pyritdan
parantamaan noudattamalla sallittuja ajonopeuksia, ajoneuvojen asianmukaisilla huolloilla ja
yllapidolla seka valttamalla esimerkiksi jalankulkijoiden/pydrailijdiden suosimia reitteja.

Lisaéksi riskeja littyy maa-ainesten saatavuuteen sekd hankealueen korotustoihin, erityisesti
huonosti kantavien maa-aineksien kayttéon. Maan kantavuuteen liittyvat riskit hallitaan suunnittelun,
tyovaiheistuksen ja normaalien maanrakennuskaytantdjen avulla. Erityisia erikoisrakenteita maa-
ainesten lujitusrakenteiden lisaksi ei alueelle tule, eika niiden osalta tunnisteta poikkeuksellisia
turvallisuusriskeja. Hanke toteutetaan 6 tai 12 vuodessa riippuen toteutusvaihtoehdosta. Hankkeen
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aikana voi esiintyvia viivastymia, jotka johtuvat esim. maa-ainesten saatavuudesta. Suurin osa
yljadmamaista tuodaan paakaupunkiseudun eri rakennustyOmailta. Paakaupunkiseudun
infrarakennushankkeissa muodostuu  vuosittain  niin  merkittdvd maara rakenteeseen
hyddynnettavaksi kelpaavia maa-aineksia ja kiertotalousmateriaaleja, etta merkittavia viivastymia
maa-ainesten saatavuudesta johtuen ei arvioida muodostuvan ja hanke voidaan toteuttaa
suunnitelman mukaisesti ja esitetyssa aikataulussa.

Aurinkovoimaloiden osalta keskeisia riskeja ovat onnettomuus- ja hairidtilanteet, kuten
sahkotekniset vaarat, palotilanteet ja asennusty6t. Naihin varaudutaan suunnitteluvaiheessa
pelastuslaitoksen ohjeiden mukaisesti, ja asennusvaiheessa huomioidaan tyéturvallisuus
esimerkiksi paneelien kasittelyssa ja sdhkoiskujen ehkaisyssa.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Mantsdlan hankkeen yhteisvaikutuksia arvioidaan suhteessa lahialueen muihin hankkeisiin.
Lahimmat aurinkovoimahankkeet ovat Arolan, Janiksenlinnan, Sun Rajamaen, Riihelansuon ja
Kolsan hankkeet, jotka sijaitsevat yli 5 km etaisyydella hankealueesta. Yleisesti ottaen
yhteisvaikutuksia 1ahimpiin aurinkovoimahakkeisiin ei arvioitu muodostuvan |8hinnd suurten
etaisyyksien takia.

Muita mahdollisia yhteisvaikutuksia voi syntya Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohtohankkeen, NCC:n
Ohkolan kiviainesalueen, Mantsalan ampumaurheilukeskuksen ja suunnitteilla olevan Aero-
ilmailulentokentdn kanssa. Naiden vyhteisvaikutukset liittyvat erityisesti maisemaan, meluun,
likenteeseen, luontoon ja elaimistoon seka virkistyskayttoon.

Osallistamis- ja tiedottamissuunnitelma

YVA-lain 2 §:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen,
muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja
saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistd vuorovaikutusta
ymparistovaikutusten arvioinnissa. YVA-menettelyyn osallistuu yleensa esim. hankkeen
vaikutusalueella asuvia, tydskentelevia, liikkuvia tai harrastavia henkil6ita seka vaikutusalueella
toimivia muita toiminnanharjoittajia. YVA-ohjelmasta sekd mydhemmin laadittavasta YVA-
selostuksesta voidaan antaa kannanottoja niiden nahtavilld olon aikana. YVA-ohjelman
kannanotoissa olisi hyva keskittya erityisesti YVA-ohjelmassa esitettyihin ympariston nykytilaa seka
vaikutusten arviointia koskeviin seikkoihin, jotta ne voidaan huomioida varsinaisessa
ymparistovaikutusten arvioinnissa, jonka tulokset kootaan YVA-selostukseen. Arviointimenettelyn
yksi keskeisimmistd tavoitteista on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja
arvioinnissa.

Mantsalan aurinkovoimahankkeen YVA-menettelysta jarjestetaan yleisoétilaisuudet YVA-ohjelma- ja
YVA-selostusvaiheissa.  YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus on  jarjestetty 30.10.2025.
Yleisotilaisuudesta saatua palautetta on hyddynnetty vaikutusten arvioinnissa. Seuraava
yleisétilaisuus jarjestetaan taman YVA-selostusvaiheen aikana, arviolta helmikuussa 2026.
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Yleisoétilaisuuden tarkemmasta ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan YVA-selostuksen
kuulutuksessa.

Aikataulu

YVA-menettely toteutetaan vuosien 2025-2026 aikana. YVA-ohjelma jatettiin lokakuussa 2025,
jonka jalkeen viranomainen tiedotti YVA-ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain
mukaisesti 30 paivaa ja erityisesta syysta enintdan 60 paivaa. Viranomainen laatii lausuntonsa YVA-
ohjelmasta kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta. Yhteysviranomaisen lausunto saatiin
12.12.2025, jonka jalkeen arvioitiin hankkeen ymparistovaikutukset.

YVA-selostus julkaistaan kevaan 2026 aikana. YVA-selostuksesta tiedotetaan kuuluttamalla samalla
tavalla kuin YVA-ohjelmasta. Yhteysviranomainen laatii perustellun paatelmansa hankkeen
merkittavista ymparistovaikutuksista kahden kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta.
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1 Johdanto

GRK Suomi Oy suunnittelee Mantsalan kunnan alueelle noin 5,5 MWp aurinkovoimalaa. Hankealue
sijoittuu Mantsalan kunnan Hirvihaaran kylaan kiinteistolle 505—-403—-8-74, os. Hirvihaarantie 809.
Alue sijaitsee noin 11 kilometria Mantsalan kuntakeskuksesta lounaaseen. Mantsalan
aurinkovoimalan hankealue on laajuudeltaan noin 30 ha. Hankealueelle on mydnnetty aiemmin
ymparistdlupa maankaatopaikkatoiminnalle ja tiettyjen jatemateriaalien hyddyntamiselle ja
kasittelylle. Hankealueen sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 2).

Hankealueella ei ole toistaiseksi kaavoitustarvetta ja hankkeessa edetaan rakentamisluvalla.
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Kuva 2. Hankealueen sijainti.

Rakennusalue on paaosin suoaluetta, joka vaatii esirakentamista ennen aurinkosahkévoimalan
perustamista. Alue tasataan ja korotetaan ylijagamamailla varjostuksen vahentamiseksi seka vesien
ohjaamiseksi tasaus- ja laskeutusaltaan kautta. Sahkontuotanto toteutetaan
aurinkokennopaneeleilla, joista tuotettu sahko johdetaan sahkon vaihtosuuntaajien (inverttereiden)
kautta valtakunnalliseen kantaverkkoon. Alueelle rakennetaan paneelit, sdhkonsiirtokaapelit seka
invertterit. Sdhkdasema sijoittuu hankealueen eteldosaan, alueen lapi kulkevan tien itapuolelle.
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YVA-selostuksessa arvioitavat hankevaihtoehdot on kuvattu lyhyesti taulukossa (Taulukko 2).
Toteutettavia hankevaihtoehtoja on kolme (VE1-, VE1 ja VE2) seka vaihtoehto VEO, jossa hanketta
ei toteuteta. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hyddynnettavien ylijgdmamaiden suuruus on sama mutta
toteutusajat ovat erilaiset. Vaihtoehdossa VE1 hanke toteutetaan n. 6 vuodessa ja vaihtoehdossa
VE2 noin 12 vuodessa. Molempien vaihtoehtojen (VE1 ja VE2) kokonaisteho on noin 5,5 MW.
Vaihtoehdossa VE1- toteutusaika on sama kuin vaihtoehdossa VE1 (n. 6 vuotta) mutta
turpeennostoaltaat jatetddn tayttdmattd viitasammakoiden elinymparistdon turvaamiseksi.
Vaihtoehdossa VE1- kokonaisteho on noin 5,0 MW.

Voimala on suunniteltu liitettavaksi Nivos Verkot Oy:n 110 kV:n sadhkéverkkoon ilmajohdolla tai
maakaapelilla (Kuva 2). Sahkonsiirtolinja tulee alustavan arvion mukaan hankealueelta
Lamminma&en itdpuolen kautta Pahalamminsuon koilliskulmassa olevaan liittymispaikkaan.

Taulukko 2. Hankevaihtoehtojen p&épiirteet.

Aurinkovoimala Ulkoinen sadhkoénsiirto Maanlijitys

VEO Ei toteuteta Ei toteuteta. Toimintaa jatketaan
nykyisen luvan mukaisesti.
Maamassoja lajitetaan

enimmilldan 50 000 t/a.

VE1- Turpeennostoaltaat jatetaan Maakaapeli tai ilmajohto, liitynta Kokonaislajitysmaara
paikoilleen viitasammakoiden Nivos Verkot Oy:n 110 kV 1 800 000 t
elinymparistdn turvaamiseksi. sahkdverkkoon
Muu osa hankealueesta
rakennetaan.

Hankealueen koko 30 ha.
Kokonaisteho n. 5,0 MWp.
Hanke toteutetaan 6 vuodessa.

VE1 30 ha hankealue Maakaapeli tai ilmajohto, liitynta Kokonaislajitysmaara
Kokonaisteho 5,5 MWp. Hanke  Nivos Verkot Oy:n 110 kV 2 000 000 t
toteutetaan 6 vuodessa. sahkdverkkoon

VE2 30 ha hankealue Maakaapeli tai ilmajohto, liitynta Kokonaislajitysmaara

Kokonaisteho 5,5 MWp. Hanke
toteutetaan 12 vuodessa.

Nivos Verkot Oy:n 110 kV
sahkoverkkoon

2000000t

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan YVA-menettelyn hankevaihtoehdot,
nykytilan kuvaukset ja herkkyys vaikutustyypeittain, ymparistovaikutusten arvioinneissa kaytetyt
kriteerit ja -menetelméat seka vertaillaan aiheutuvia ymparistévaikutuksia seka niiden suuntaa ja
suuruutta eri YVA-vaihtoehdoissa.
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2 Hankkeen tyoryhma

2.1 HANKKEESTA VASTAAVA

GRK Infra Oyj on suomalainen infrarakentamisen konserni, joka toimii Suomessa, Ruotsissa ja
Virossa. Eli GRK Suomi Oy, joka hankevastaavana, vastaa Suomen liiketoiminnasta. Koko
konsernissa tyOntekijoitd oli vuoden 2025 lopussa n.1200. GRK vastaa infrahankkeiden
suunnittelusta, toteutuksesta, rakentamisesta ja kunnossapidosta. Asiakasverkko muodostuu
julkisesta sektorista, kuten Valtionhallinto, kunnat ja kaupungit, seka yksityisista asiakkaista, kuten
teollisuus-, energia-, rakennus- ja kaupanalan yritykset. GRK-konserni muodostuu kolmesta
maayhtiéstd Suomessa, Ruotsissa ja Virossa sekd emoyhti® GRK Infra Oyj:std. GRK Suomi Oy
vastaa Suomen liiketoiminnasta. GRK Suomi Oy tarjoaa palveluita mm. taito- ja vaylarakentamisen,
ymparisto- seka rataliiketoiminnan sektoreilta (GRK n.d.). GRK Infra Oyj on listautunut Helsingin
porssiin.

2.2 ARVIOINTISELOSTUKSET LAATIJAT

Seuraavassa on esitetty YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet henkilét ja heidan patevyytensa
hankkeesta vastaavan GRK Suomi Oy:n seka YVA-konsultin Envineer Oy:n puolelta. Envineer Oy:n
tyontekijat ovat hankkeen ulkopuolisia ja riippumattomina asiantuntijoita, jotka vastaavat hankkeen
YVA-menettelyn lapiviennista ja hankkeen vaikutusten arvioinnista hanketoimijan toimeksiannosta.

Henkilo Tehtavat ja asiantuntevuus
GRK Suomi Oy
Eeva Lillman Ymparistopaallikko, DI (ymparistotekniikka)

Toiminut noin 30 vuotta ymparistdalan viranomais- ja asiantuntijatehtavissa.

Henna Vilikangas Aluepaallikkd, DI (ympaéristotekniikka)

Toiminut noin 10 vuotta infra- ja ymparistdalan tydtehtavissa.

Visa Suolahti Tyonjohtaja, ins. AMK (ymparistétekniikka)

Toiminut yli 10 vuotta infra- ja ymparistdalan tyétehtavissa.
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Envineer Oy

Janne Huttunen

Projektipaallikko

Johtava asiantuntija

Projektin johto ja laadunvarmistus

Toiminut noin 30 vuotta ymparistdalan viranomais- ja asiantuntijatehtavissa.
Osallistunut YVA-lain mukaisiin menettelyihin erityyppisissa hankkeissa, mm.

tuulivoimahankkeisiin  projektipaallikkénd ja asiantuntijana useassa
hankkeessa.

Tea Niiranen

Projektikoordinaattori

Vanhempi asiantuntija, FM (geologia)

Projektin koordinointi, YVA-selostuksen runko, maa- ja kalliopera

Toiminut noin 9 vuoden ajan kalliorakennushankkeisiin liittyvissa geologisissa
tehtavissa. Erityisosaamista ovat rakennusgeologinen kartoitus ja tulkinta.

Toiminut viimeiset 2,5 vuotta asiantuntijana muun muassa YVA-menettelyissa
ja ymparistélupahakemuksissa.

Noora Vallinen

Vanhempi asiantuntija, DI (ymparisttekniikka)
Maisema, seutukuva ja kulttuuriymparistd
Toiminut 3 vuoden ajan ymparistdkonsultoinnin tehtavissa. Osaamisalueeseen

kuuluvat muun muassa maaperan pilaantuneisuuteen liittyvat tehtavat seka
YVA-hankkeet.

Lauri Koivumaki

Nuorempi suunnittelija, rakennusarkkitehti (AMK)

Yhdyskuntarakenne ja maankayttd, paikkatietoaineistot

Toiminut 2,5 vuoden ajan ympaéristékonsultoinnin ja kaavoituksen tehtavissa.
Osaamisalueeseen kuuluvat maankayton- ja kaavoituksen
suunnittelutehtavat, paikkatietoaineistojen kasittely sekd 3D-mallintaminen ja
havainnekuvien laatiminen.

Aliina Viira

Asiantuntija, HTM
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limasto, Luonnonvarojen hyédyntaminen

Kokemusta vastuullisuus- ja iimastoasioista yli kolmen vuoden ajalta. Toiminut
asiantuntijana mm. YVA-menettelyissd, ymparistdlupahakemuksissa ja
muissa  ymparistdon, vastuullisuuteen ja  kestavyyteen liittyvissa
toimeksiannoissa.  Erityisosaamista ovat ilmasto-, kestavyys- ja
vastuullisuusasiat seka lokaalit ja globaalit ymparistdjohtamisen- ja hallinnan
keinot.

Tuomas Ketonen

Asiantuntija, insin6o6ri (AMK)
Luonto (linnusto)
Toiminut linnustoasiantuntijan tehtavissa kolmen vuoden ajan. Tyoétehtavina

luontoon liittyva raportointi, maastoty6t ja YVA-menettely. Kokemusta
linnustoselvitysten maastotdista 8 vuoden ajalta.

Maria Murto

Asiantuntija, luontokartoittaja (EAT)
Luontotyyppi-, kasvillisuus- ja vitasammakkoselvitykset
Toiminut asiantuntijana luontoselvitysten parissa. Noin 3 vuoden kokemus

erilaisista  luontoselvityksista, erityisesti  direktiivilaji- kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvityksista. Valmistunut luontokartoittajaksi vuonna 2022.

Birgitta Komppula

Johtava asiantuntija, FM (maantiede)
Saa-, ilmanlaatu-, melu-, tarina- ja heijastusarvioinnit
Toiminut yli 20 vuotta ymparistéalan konsultointitehtavissa. Erityisosaaminen:

ilmanlaatu-, ilmasto- ja meluvaikutusten arvioinnit. Kokemusta yhden
aurinkovoimahankkeen ja kolmen tuulivoimahankkeen projektinjohdosta.

Erja Eskelinen

Vanhempi asiantuntija, insind6ri (AMK)
Melumallinnus

Noin 15 vuoden kokemus melumallien laatimisesta.

Janne Nissinen

Vanhempi asiantuntija

Heijastusmallinnus
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Toiminut asiantuntijana ymparistékonsultoinnin tehtavissa noin 5 vuoden ajan.
Tydtehtaviin kuuluvat mm. erilaiset mallinnukset (heijastus, melu, vélke ja
nakemaalueanalyysi) seka havainnekuvat.

Heidi Leppanen

Vanhempi asiantuntija, FM (maantiede)

Kasvillisuus, eldimet, luonnon monimuotoisuus ja ekologinen kytkeytyneisyys;
Laadunvarmistus (Maisema, seutukuva ja kulttuuriymparisto)

Yli 10 vuoden tydkokemus ymparistdalan asiantuntija- ja opetustehtavista.
Toimii ~ YVA-hankkeissa  projektikoordinaattorina,  asiantuntijana ja
laadunvarmistajana. Erityisosaaminen: YVA-menettelyt, luonnon
monimuotoisuus ja ekologinen kytkeytyminen, maankaytto ja paikkatietotyot.

Pyry-Petteri
Lahteenmaki

Nuorempi asiantuntija, insind6ri (AMK)

Liikenne, vaestd, ihmisten terveys, elinolot, viihtyvyys, elinkeinoelama ja
palvelut

Toiminut  nuorempana  asiantuntijana.  Valmistunut  Energia- ja
ymparistotekniikan insinddriksi vuonna 2022. Kokemusta mm. PIMA-
tutkimuksista ja YVA-hankkeista.

Jani Junnila

Vanhempi asiantuntija, FM (maaperageologia)
Pohjavedet

Toiminut 6 vuoden ajan pohjavesiin liittyvien tydtehtdvien parissa mm.
ydinjatteen loppusijoitukseen, kaivoksiin ja ymparistOvaikutusten arviointeihin
littyvissd  tehtdvissd. Osaamisalueeseen  kuuluvat hydrogeologiset
kysymykset liittyen erityisesti kaivosymparistoihin ja syviin kalliopohjavesiin.

Eeva Kauppinen

Vanhempi asiantuntija, FM (maaperageologia)
Pintavedet

Noin 20 vuoden kokemus vesistdasiantuntijan tehtavista. Tyotehtavat ovat
ailemmin  painottuneet vesistdjen tilan arviointiin, seurantaan ja
vesistokunnostusten suunnitteluun. Viime vuosina paapaino on ollut
ymparistolupa- ja YVA-hankkeissa, hulevesi- ja vesistOselvityksista seka
vesistomallinnuksissa.
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3 Hankkeen I|ahtokohdat, tavoitteet,
perustelut seka aikataulu

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) tarkasteltavalla
hankkeella tarkoitetaan aurinkovoimalan rakentamista Mantsalan kunnan Hirvihaaran
kylaan.

3.1 YVA-MENETTELYN PERUSTE

YVA-menettelyssa tarkastellaan suunnitellun hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta
jattamisen vaikutuksia ymparistévaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (YVA-laki, 252/2017)
ja asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisesti. Tassa hankkeessa YVA-menettelya sovelletaan
YVA-lain 3 §:n 2 momentin perusteella:

Arviointimenettelya sovelletaan lisaksi yksittdistapauksessa sellaiseen hankkeeseen tai jo
toteutetun hankkeen muuhunkin kuin 1 momentissa tarkoitettuun muutokseen, joka
todennikéisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudeltaan, my6s eri hankkeiden
yhteisvaikutukset huomioon ottaen, 1 momentissa tarkoitettujen hankkeiden vaikutuksiin
rinnastettavia merkittdavia ympdristoévaikutuksia.

3.2 HANKEALUEEN AIEMMAT JA NYKYISET TOIMINNOT

Alueen entinen omistaja Marila Transport Oy on hakenut alueen lansiosaan, noin 14 hehtaarin
laajuiselle alueelle, maankaatopaikkatoiminnalle ja tiettyjen jatemateriaalien kasittelylle
ymparistolupaa, jonka Keski-Uudenmaan ymparistdlautakunta on myontanyt 18.1.2022.
Lupapaatosta on muutettu ymparistdluvan viitasammakkojen lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
kompensaatiotoimia koskevien maaraysten osalta vuonna 2022. Luvan ja sen muutosten mukainen
toiminta on aloitettu vitasammakkojen kompensaatio- ja tasausaltaan rakentamisella, kulkuvaylien
rakentamisella ja  pengerrystoimilla.  Nykyisen  ymparistdluvan  mukaisesti  nykyiset
turpeennostoaltaat tullaan tayttamaan toiminnan edetessa, kunhan viitasammakoiden kolonisaation
onnistuminen on varmistettu kompensaatioaltaassa (viivytysallas TA 1).

Nykytilanteessa suunniteltavat aurinkovoimarakentamisen maa-alueet ovat GRK Suomi Oy:n
maanomistuksessa. Talla hetkella Mantsalan hankealueen lansiosaa, noin puolta osaa
hankealueesta (n. 14 ha), hyddynnetdan maankaatopaikkatoimintaan. Voimassa olevan
ymparistdluvan mukaisesti alueelle on lupa ottaa vastaan vuosittain alle 50 000 tonnia
ylijgamamaata loppusijoitettavaksi. Toiminnan on tarkoitus jatkua alueella arviolta yli 30 vuotta.
Alueelle otetaan vastaan ainoastaan pilaantumattomia maa-aineksia ja tiettyja jatemateriaaleja,
kuten betonimursketta ja puujatettd ymparistéluvan lupamaaraysten mukaisesti. Lajitystoiminnan
suurin suunniteltu tayttékorkeus on tasolla n. +90 (N2000). Maankaatopaikka-alueella sijaitsevat
maa-ainesten ja tiettyjen jatejakeiden I3jitys- ja vastaanottoalueet, vesienjohtamis- ja
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hallintarakenteet (tasausallas, ojat, laskeutusallas), moreenivalli, patopenkereet, ajotiet seka huolto-
ja tankkausalue. Lisaksi maankaatopaikan keskiosissa sijaitsevat vanhat turpeennostoaltaat. Talla
hetkelld alueella tydskentelee arkipaivisin keskimaarin yksi kaivinkone ja toimintaan liittyvan
ulkopuolisen liikkenteen maaréd on noin 8 kuorma-autoa/vrk (koko vuoden arkipaiville jaettu
keskimaarainen liikennemaara). Lajitystoimintaa on tarkoitus jatkaa myds YVA-menettelyn aikana
ymparistolupapaatdéksen mukaisesti.

GRK Suomi Oy on hakenut aurinkosahkdvoimalalle suunnittelutarveratkaisua 6.10.2023, koska
alueella ei ole asema- tai yleiskaavaa, jonka perusteella voitaisiin myéntaa rakennuslupa suoraan.
Uudenmaan ELY-keskus (nyk. Lupa- ja valvontavirasto) on antanut
suunnittelutarveratkaisuhakemuksesta lausunnon (UUDELY/1635/2023). ELY-keskus katsoo, etta
hankkeessa tulee selvittdd uuden ymparistdluvan tarve. Hankkeesta on laadittu YVA-
tarveharkintahakemus Envineer Oy:n toimesta 5.11.2024. Uudenmaan ELY-keskus on antanut
paatoksen (UUDELY/19275/2024) 7.3.2025, jonka mukaan Mantsalan aurinkovoimahankkeeseen
sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya.

Mantsalan hankealueen itdosaa ei nykyisellaan hyddynneta maankaatopaikkatoimintaan. ltdosa on
karttatarkastelun (Google Maps) perusteella paaosin puutonta ja ojitettua aluetta.

3.3 LAHTOKOHDAT

GRK Suomi Oy pyrkii kehittdmaan ilmasto- ja ymparistoystavallisia infrarakentamisen tapoja.
Nykytilanteessa Mantsalan hankealuetta hyddynnetdan maanlgjitystoimintatarkoituksiin  mutta
alueen kayttda halutaan kehittaa kiertotalousnakdkulma huomioiden.

3.4 SIJAINTI JA ALUEEN YLEISKUVAUS

Mantsalan aurinkovoimahanke (pinta-ala n. 30 ha) sijaitsee Mantsalan kunnan Hirvihaaran kylassa
osoitteessa Hirvihaarantie 809 (Kuva 3). Hankealue sijaitsee noin 11 kilometria Mantsalan
kuntakeskuksesta lounaaseen. Suunniteltu hankealue on paaosin puutonta, ojitettua suoaluetta.
Lahimmat asutukset sijaitsevat hankealueen lounaispuolella, hankealueen valittémassa
laheisyydessa Ohkolantien varrella sekd ampumaradan kupeessa, noin 200 metrin etaisyydella
hankealueesta koilliseen (Kuva 4). Lahin suuri asutuskeskittyma sijaitsee Ohkolan kylan alueella,
noin 3 km etaisyydella hankealueen rajasta lounaaseen. Hankealueen muu Iahiymparisto on laajalti
asuttamatonta ojitettua suoaluetta sekd metsaista aluetta. Hankealueen pohjoispuolella, noin 100
metrin etdisyydella sijaitsee Mantsalan ampumaurheilukeskus.
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Kuva 3. Hankealueen sijoittuminen Méntsélén kunnan alueelle.
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Kuva 4. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen ympérist6ssé.

3.5 HANKEALUEEN AURINGON SATEILYMAARA

Auringon kokonaissateily koostuu auringosta suoraan tulevasta sateilystd ja hajasateilysta.
Hajasateily on ilmakehan ja pilvien heijastamaa sateilya sekd maasta heijastuvaa sateilya.
Suomessa hajasateilyn osuus kokonaissateilystd on merkittava: Etela-Suomessa puolet vuoden
sateilystd on hajasateilya. Aurinkopaneelien tuotannon kannalta ei ole merkitysta, onko paneelille
tuleva sateily suoraa vai hajasateilya. Esimerkiksi lumesta ja vedesta heijastava sateily voi lisata
kallistetuille paneeleille tulevaa kokonaissateilya (Motiva 2024b).

Suomessa auringon sateily keskittyy kesakuukausille, joten tuotanto vaihtelee vuodenaikojen
mukaan. Aurinkosahkon tuotantoon tarvittava vuotuinen kokonaissateilyn maara Etela-Suomessa
on lahes samaa suuruusluokkaa kuin Pohjois-Saksassa. Suuntaamalla paneelit 45 asteen kulmassa
eteldan pain, voidaan hyddynnettavan sateilyn maaraa lisatd vuositasolla 20-30 % verrattuna
vaakasuoraan asennukseen (Motiva 2024b). Uudellamaalla (vyohykkeelld |, Vantaa)
kokonaissateilyenergian maara on 45 astetta kallistetulle pinnalle eteldan suunnattuna vuotta 2020
edustavan nykytilan mukaan 1 205 kWh/m? vuodessa (lmatieteen laitos 2020).
Kokonaissateilyenergian maara on suurimmillaan touko- ja heindkuussa (Kuva 5). Laskenta on
suoritettu nykyistd ilmastoa vastaavalle testivuodelle (TRY2020). TRY on rakennusten
energialaskennan testivuosi, joka kuvaa mahdollisimman hyvin tyypillisia sddoloja.
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Kuva 5. Kokonaisséteilyenergia Uudellamaalla vuonna 2020.

3.6 HANKKEEN KANSAINVALINEN, KANSALLINEN,
ALUEELLINEN JA YHTEISKUNNALLINEN MERKITYS

Aurinkovoiman  merkittdvimmat  yhteiskunnalliset merkitykset painottuvat energia- ja
ilmastopolitiikkaan. Hankkeella on myds vaikutuksia muun muassa elinkeinoelamaan ja talouteen,
maankayttoéon sekd mahdollisesti lahialueiden vetovoimaisuuteen. Seuraavassa tarkastellaan
erityisesti merkitystd energia- ja ilmastopolitikan sekd maankayton nakdkulmasta.

Suomi on sitoutunut erilaisiin kansallisiin ja kansainvalisiin ilmastopoliittisiin  strategioihin,
sopimuksiin ja ohjelmiin, joiden pyrkimyksena on mm. edistaa ilmasto- ja energiapoliittisia tavoitteita
seka luonnon monimuotoisuuden sailyttdmista. Osa sopimuksista on oikeudellisesti velvoittavia.
Seuraavana on esitelty hankkeeseen liittyvid ilmasto- ja energiastrategioita seka luonnon
monimuotoisuuden sailyttdmiseen liittyvia strategioita, joihin Suomi on sitoutunut. Listauksessa on
esitelty myds strategioiden voimaantulovuosi seka paaasialliset tavoitteet.

Pariisin sopimus

Kansainvalisesti merkittdvimmistd sopimuksista on Pariisin sopimus. YK:n ilmastonmuutosta
kasitteleva sopimus laadittiin vuonna 1992, jonka viimeisin tadydennetty versio astui voimaan 2016.
Oikeudellisesti sitova sopimus velvoittaa jasenvaltioitaan maapallon keskilampétilan nousun
rajaamiseen 1,5 celsiusasteeseen. Uusiutuvan energian hankkeet, kuten Mantsalan
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aurinkovoimahanke edesauttaa ilmastotavoitteiden saavuttamista ja paastéjen vahentamista (EU
n.d.)

Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia perustuu Teknologian tutkimuskeskus VTT:n vetamien
Hiilineutraali Suomi -hankkeiden skenaarioihin. Strategia muodostaa keskipitkan aikavalin ohjelman,
joka sisaltaa toimenpiteet EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteiden ja kansallisten iimastotavoitteiden
saavuttamiseksi. Se on laadittu yhdessa Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitikan suunnitelman
(KAISU) ja Maankayttosektorin ilmastosuunnitelman (MISU) kanssa. Strategiassa todetaan, etta
noin 75 % Suomen kasvihuonekaasupaastdistd on peraisin energian tuotannosta ja kulutuksesta,
mukaan lukien liikenne, minka vuoksi energia- ja ilmastopolitikka ovat tiiviisti sidoksissa toisiinsa.
Tama nakyy erityisesti energiatehokkuuden ja puhtaiden energialahteiden edistamisessa. (Tyo- ja
elinkeinoministerid 2022.)

Mantsalan aurinkovoimahankkeen tarkoituksena on tuottaa uusiutuvaa energiaa valtakunnan
verkkoon. Hanke edistda osaltaan kansallisen ilmasto- ja energiastrategian mukaista kotimaista
energian tuotantoa.

Hiilineutraali Suomi 2035 - ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI)

HIISI-hankkeessa on laadittu kaksi skenaariota: nykykehitystd kuvaava WEM (With Existing
Measures) ja lisdtoimilla Suomen hiilineutraalisuustavoitteen vuoteen 2035 saavuttava WAM (With
Additional Measures). Molemmissa uusiutuvan energian kayttdé kasvaa vuoteen 2050 mennessa
noin 50 % vuoden 2020 tasosta, ja erityisesti WAM-skenaariossa tuuli- ja aurinkovoiman merkitys
korostuu. (Valtioneuvosto 2021)

Vaikka ndma energiamuodot vahentavat kasvihuonekaasupaastdja, niiden saariippuvuus asettaa
haasteita sahkdjarjestelman suunnittelulle ja operoinnille. Lisdksi niiden voimakas kasvu lisda
harvinaisten ja kriittisten mineraalien kysyntdd, mika heijastuu kaivannaisteollisuuteen. HIISI-
synteesiraportin mukaan aurinkovoimateknologian kehityssuunta tarjoaa kuitenkin lupaavia
ratkaisuja: mineraalien ja metallien kriittisyytta voidaan vahentdd korvaamalla niita vahemman
harvinaisilla vaihtoehdoilla jo melko lyhyelld aikavalilla (emt.).

Tuuli- ja aurinkovoiman kasvun rinnalla on tarkeaa tunnistaa ja ratkaista niiden aiheuttamat tekniset
ja materiaaliset haasteet, jotta siirtyma puhtaaseen energiaan olisi kestava ja tehokas.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

MISU-ilmastosuunnitelma ei keskity tuuli- tai aurinkovoimaan, vaan sen tavoitteena on vahentaa
maankayttdsektorin — kuten maatalouden, metsatalouden ja muun maankaytdon — ilmastopaastoja
sekd vahvistaa hiilinieluja ja -varastoja. Suunnitelma tukee Suomen tavoitetta saavuttaa
hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. Siina tuodaan esiin, etta infrastruktuurihankkeet ovat viime
vuosikymmenina aiheuttaneet merkittavia maankayton muutoksia, erityisesti metsien hakkuuta ja
metsdkatoa. Metsakadon kannalta merkittavimpia tekijoitd ovat olleet kaivokset, maa-aineisten
ottoalueet, rakennushankkeet seka liikennevaylat. (Maa- ja metsatalousministerié 2021)
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Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain yleisena tavoitteena
on jarjestda alueiden kayttd ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset hyvalle
elinymparistolle edistaen kestavaa kehitysta. Viimeisimmat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
ovat tulleet voimaan valtioneuvoston paatoksella vuonna 2017, joilla on korvattu vuonna 2000
tehdyn ja 2008 tarkastetun paatdksen. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat:

o toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

o tehokas liikennejarjestelma

o terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistdé seka luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energiahuolto

Mantsalan aurinkovoimahankkeen tulee edistaa valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita. Suomen
ilmasto- ja energiapolitikka edellyttda uusiutuvan energiantuotannon merkittadva kasvua mm. tuuli-
ja aurinkovoiman osalta.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma (KAISU)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelma koskee taakanjakosektoria eli paastdkaupan
ulkopuolisia sektoreita (maatalous, rakennusten erillislammitys, tyokoneiden, jatehuollon ja F-
kaasujen paastot sekd paastokaupan ulkopuolisen teollisuuden ja muun energian kaytén paastot),
pois lukien maankayttdsektori. (Ymparistoministerio 2022.)

Komission ehdotuksen mukaan Suomen tulee vahentaa taakanjakosektorin
kasvihuonekaasupaastdja 50 prosenttia vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 2005 tasoon.
Lisaksi vuoden 2019-2023 hallitusohjelmassa tavoitteeksi on asetettu hiilineutraalius vuoteen 2035
mennessa. Nykyiset perusskenaarion toimet eivat kuitenkaan riitd naiden tavoitteiden
saavuttamiseen. Keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelmassa tarkastellaan, millaisin
lisdtoimin puuttuva osuus voidaan kattaa ja miten taakanjakosektorin paastéja voidaan vahentaa
siten, etta hiilineutraaliustavoite saavutetaan.

KAISU:ssa ei kasitella aurinkovoimahankkeiden suoraa merkitysta taakanjakosektorin keskipitkan
aikavalin ilmastopoliittisten tavoitteiden saavuttamiseen. Uusiutuvan verkosta ostettavan sahkoén
merkitys on kuitenkin keskeinen monella paastésektorilla. Vaikka suoraa vaikutusta
taakanjakosektorin paastovahennyksiin ei muodostukaan, tarjoaa Mantsalan aurinkovoimahanke
osaltaan uusiutuvaa energiaa verkkoon, joka edesauttaa ilmastotavoitteiden saavuttamista
ostosahkon osalta. (emt.)

Luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseen liittyvat strategiat ja tavoitteet

Suomen biodiversiteettipolitikka perustuu kansalliseen strategiaan ja toimintaohjelmaan, joissa
huomioidaan myds YK:n biodiversiteettisopimus, Kunming—Montrealin kehys sekd EU:n
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biodiversiteettistrategia. EU:n tavoitteena on pysayttaa luontokato ja kdantdd monimuotoisuuden
kehitys positiiviseksi vuoteen 2030 mennessa.

Jasenmaat ovat sitoutuneet 17 tavoitteeseen, joista keskeisia ovat suojelualueiden laajentaminen
kattamaan 30 % maa- ja merialueista, tiukan suojelun vahvistaminen vahintdan kolmannekseen
suojelualueista seka niiden hoidon ja yllapidon tehostaminen. Lisaksi tavoitteena on elinymparistojen
tilan parantaminen, lajien ja luontotyyppien heikkenemisen pysayttdminen seka niiden suojelutason
parantaminen. Suomessa valmistellaan parhaillaan uutta luonnon monimuotoisuusstrategiaa ja
ennallistamisasetusta. (Ymparistoministerio, n.d.)

Rakennustyomaiden ylijaamamaiden hyotykaytto ja kiertotalous

Vuosina 2010-2021 kotimainen luonnonvarojen otto vaihteli 217—248 miljoonan tonnin valilla ja
kasvoi kokonaisuudessaan noin 8 %, vaikka vuoden 2018 jalkeen maarat kaantyivat maltilliseen
laskuun. Maa- ja kiviainekset muodostivat suurimman osan luonnonvarojen otosta (132—-142 Mt/v),
lahes kaksi kolmasosaa kokonaismaarasta. Myos muita ei-metallisia mineraaleja louhittiin
merkittavasti (n. 20 Mt/v), ja molempien ryhmien maarat pysyivat suhteellisen tasaisina
tarkastelujaksolla. Ylijadmamaiden vuosittaisesta maarasta ei ole tarkkaa tilastoa, mutta niiden
arvioidaan olevan noin 20—-30 Mt/v (Honkasalo & Pajukallio 2010).

Ylijadmamaat — kuten sauvi, siltti, moreeni ja kivi — kuljetetaan yleensa lahimmalle maankaatopaikalle,
ja vain harvoin hyédynnetaan uusiokaytdssa. Kaatopaikkojen vastaanottokapasiteetin pienentyessa
ja etaisyyksien kasvaessa erityisesti kaupunkiseuduilla, kuljetuskustannukset ja ylijddmamaiden
hinta nousevat. Niiden hyoddyntaminen tai jatkojalostaminen vahentaisi loppusijoitustarvetta,
kustannuksia ja neitseellisten maa-ainesten kayttdéa, edistden kiertotaloutta (Vaylavirasto 2025;
Koivuniemi 2013). Rakentaminen vaatii maa- ja kiviaineksia, joita otetaan luvanvaraisilta ottoalueilta.
Neitseellisen kiviaineksen saatavuus on heikentynyt erityisesti paakaupunkiseudulla, jossa
harjukiviainekset (esim. sorajalosteet) tuodaan usein 50-70 km etaisyydelta (Kinnunen ym. 2006).

EU:n ABSOILS-hankkeessa (Sustainable Methods and Processes to Convert Abandoned Low-
Quality Soils into Construction Materials, 2010-2015) kehitettiin menetelmia, joilla pehmeista ja
heikkolaatuisista ylijadmamassoista voidaan valmistaa teknisesti, ymparistollisesti ja taloudellisesti
hyvaksyttavid rakennusmateriaaleja. Tavoitteena oli vahentda kuljetuksia ja 13jitystd seka
neitseellisten luonnonvarojen kayttéd. Hankkeessa kehitettin mydés RMSS-jarjestelma (Regional
Material Service System), joka yhdistdd infrarakentamisen hankkeet ja alueellisen
materiaalituotannon paakaupunkiseudulla. Tulokset ja menetelméat levitettin Suomessa ja
Euroopassa kohderyhmille (Ollila ym. 2014).

Mantsalan aurinkovoimahanke toteutuessaan edistaisi uusiutuvan energian kayttoa, kiertotaloutta ja
alueen jatkokayttoa.
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3.7 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN, SUUNNITELMIIN JA
OHJELMIIN

Mantsalan kunnan alueella sekd sen ymparistdkunnissa on kdynnissa useita uusiutuvan energian
hankkeita. = Seuraavassa on Iyhyesti esitelty Mantsdlan hankealueen I|ahiseudun
aurinkovoimahankkeita (Kuva 6) sekd muita alueen maankayttéén tai kaavoitukseen liittyvia
hankkeita, suunnitelmia ja ohjelmia. Aurinkovoimahankkeet ovat luvitusprosessin eri vaiheissa.
Hankealueen lahelld tai 10 km sateelld alueesta ei ole suunnittelu- tai luvitusvaiheisia
tuulivoimahankkeita tai hybridihankkeita.

Osalla hankkeista saattaa olla yhteisvaikutuksia Mantsalan hankkeen kanssa. Mahdolliset
yhteisvaikutukset ja niiden merkittavyys on arvioitu vaikutusosiokohtaisesti (luvut 9-21) seka esitetty
kootusti luvussa 22.

Aurinkovoimahankkeet

Mantsalan hankealuetta Iahella on nelja luvitusvaiheen aurinkovoimahanketta. Lahin on yli viiden
kilometrin paassa etela-ita suunnassa sijaitseva Arolan aurinkovoimahanke. Yli 10 km paassa
hankealueesta sijaitsevat eteldssa Janiksenlinna, idassé Sun Rajamaki ja pohjoisessa Riiheldnsuon
aurinkovoimahankkeet. Reilun 10 km paasta hankealueesta sijaitsee esisuunnitteluvaiheessa oleva
Kolsan aurinkovoimahanke. (Kuva 6)

Arolan aurinkovoimahankeen suunnittelee Skarta Energy Oy. Mantsalan Arolan alueella sijaitsevan
20 MWp aurinkovoimahankkeen alustava koko on noin 30 hehtaaria. Arolan aurinkovoimahanke
sijaitsee yli 5 km paassa etelaan Mantsalan hankkeesta. Rakennustdiden on suunniteltu alkavan
2026. (Skarta Energy Oy 2025)

Neoen Renewables Finland Oy:n suunnitteleman Janiksenlinnan (tai Janiksenlinnat-Raala)
hankkeessa rakennetaan aurinkovoimapuisto Janiksenlinnan ja Raalan alueille Nurmijarvella ja
Tuusulassa. Kokonaispinta-ala on noin 677 ha, joista 394 ha sijaitsee Nurmijarvella ja 282 ha
Tuusulassa. Hanke koostuu kolmesta alueesta — Raala, Janiksenlinna 1 ja Janiksenlinna 2 — joista
kukin jakautuu 3-8 pienempaan osaan. Suunniteltu maksimiteho on 500 MWp. Hankkeen
aloitusvuosi ei ole viela tiedossa. (Tuusulan kunta 2024)

Sun Rajamaki on Ankkurisaari Oy:n (markkinointinimi Sun Finland) kehittdma teollinen
aurinkovoimala- ja BESS-sahkdvarastohanke, jonka tuotto ohjataan Yrj6 ja Hanna -saation
ikaihmisten asumisen kehittamiseen. Noin 163 hehtaarin laajuinen hankealue sijaitsee noin 3 km
Nurmijarven kirkonkylan keskustasta pohjoiseen. Voimalan maksimiteho on 144 MWp.
Rakennustoimet ovat suunniteltu alkavan vuoden 2025 aikana. (Sun Rajamaki Oy 2025)

Riihelansuo on Hausjarven puolelle suunniteltu Neoen Renewables Finland Oy:n
aurinkovoimahanke. Hankealueen koko on noin 380 hehtaaria. Aurinkovoimalan suunniteltu
maksimiteho on 390 MW. Hankkeen rakentamis- ja aloitusvuosi ei ole tiedossa. (Neoen Renewables
Finland Oy n.d.)
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Aurinkovoimahankkeet sijoittuvat etaalle Mantsalan hankealueesta, minkd vuoksi niiden valiset

yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Paaasialliseksi

mahdolliseksi

yhteisvaikutukseksi

arvioidaan rakentamisen aikainen liikenne, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan

ajankohtaan ja kuljetukset tapahtuvat yhtenevaisia reitteja pitkin.
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Kuva 6. Hankealue ja sen ldheiset muut hankkeet.

Muut hankkeet

Fingrid Oyj:n Hausjarvi-Anttilan voimajohtohanke

Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin voimajohtoyhteyttd Hausjarven Puujaan ja Porvoon—Sipoon
rajalla sijaitsevan Anttilan sahkdaseman valille (Kuva 7). Puujaalta Kalliomaelle rakennettaisiin
400 kV:n johto, ja Kalliomaen ja Anttilan valille toteutettaisiin joko yksi tai kaksi 400 kV:n yhteytta
tulevista sahkonsiirtotarpeista riippuen. Reitissa hyodynnettaisiin osin nykyisia voimajohtoalueita, ja
suunnittelualue ulottuu Hausjarvelle, Hyvinkdalle, Mantsaldan, Pornaisiin, Sipooseen ja
Porvooseen. Rakentaminen on tarkoitus toteuttaa arviolta vuosien 2028—2030 aikana. (Sitowise Oy,
2024.) Toteutuessaan voimajohtoyhteys kulkisi Mantsaldn hankealueen I|api, jolloin
yhteisvaikutuksia aiheutuisi mm. maisemaan ja meluun.
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Kuva 7. Fingrid Oyj:n Hausjérvi-Anttilan voimajohtohanke

Ohkolan kiviainesalue

Hankealueesta noin 800 metrin paassa etelassd on NCC Industry Oy (mydh. NCC) Ohkolan
kiviainesalue. Nykytilanteessa Ohkolan kiviainesalueella on maa- ja kiviaineksen ottoa seka
louhintaa, murskausta, kierratystoimintaa sekd& alueen maisemointia ylijadmamailla. (Kuva 6).
Ohkolan alue on esitetty maakuntakaavassa maa-aineshuollon kehittdmisalueena. (Sitowise Oy,
2025.)

NCC suunnittelee Ohkolan kiviainesalueen toiminnan laajentamista. NCC:n alustava hankealue on
enintdan n. 210 ha, josta nykyinen toiminta-alue on n. 72 ha. NCC:n hankealue rajautuu pohjoisessa
Nivos Verkot Oy:n voimajohtolinjaan ja nykyinen toiminta-alue noin 100 metrin etdisyydelle
voimajohtolinjauksesta. Talla hetkelld hankkeessa on kaynnissa YVA-menettely, ja toiminnan on
arvioitu alkavan vuonna 2027. (Sitowise Oy, 2025.)

Mantsaldn ampumaurheilukeskus

Hankealueen pohjoispuolella, noin 100 metrin  etaisyydella sijaitsee  Mantsalan
ampumaurheilukeskus. Kreate Oy on rakentanut Mantsalan Hirvihaaran
Ampumaurheilukeskukseen ymparistdviranomaisen edellyttdman suojavallin, jolla pyritdan
vahentdamaan melua ja estdmaan haulien levidaminen luontoon ja vesistdihin. Suojavalli sijaitsee
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ampumaurheilukeskuksen itapuolella, keskimaarin noin 300 metrin etdisyydella Mantsalan
hankealueesta koilliseen. Hankkeessa on hyddynnetty kiertotaloutta, ja kaytetyt maa-ainekset eivat
ole olleet neitseellisia. (Kreate Oy n.d.) Toista suojavallia ollaan suunnittelemassa
ampumaurheilukeskuksen pohjoispuolelle. Sen rakentamisajankohdasta ei ole varmuutta.
Ampumaurheilukeskuksen laheisen sijainnin takia yhteisvaikutuksia aiheutuu esim. melun osalta.

Mantsala Aero-lentokenttd

Gles Oy suunnittelee yleisilimailulentokentdn rakentamista Mantsalaan, valtatie 25 varteen.
Hankealueen pinta-ala on noin 49 ha. Rakentamisessa on tarkoitus hyddyntdad maamassoja,
louhetta ja kierratysmateriaaleja, jotka kuljetetaan hankealueelle paaosin paakaupunkiseudulta
Lahdenvaylaa ja valtatieta 25 pitkin. (Sitowise Oy, 2019). Hankkeesta on laadittu YVA-menettely,
joka on saatettu paatdkseen vuonna 2019. Hankkeen rakentaminen on kuitenkin ilmeisesti
viivastynyt. Gles Oy:n hankealue sijaitsee noin 4 km etaisyydellda Mantsalan hankealueesta
pohjoiseen. Yhteisvaikutuksia aiheutuu I1ahinnd liikenteen osalta, mikali hankkeet toteutetaan
samanaikaisesti.

3.8 SUUNNITTELUTILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU

Hankealueelle on aikaisemmin myonnetty ymparistdlupa maankaatopaikkatoiminnalle ja
jatemateriaalin hyoddyntamiselle ja kasittelylle. TAma toiminta ei jatku sen jalkeen, kun alueen
kayttotarkoitus muuttuu energiantuottamiseksi. Aikaisemmalle toiminnalle annettu ymparistolupa
rauetetaan siina vaiheessa, kun aurinkovoimalaan rakentamiselle saadaan
suunnittelutarveratkaisun mukainen paatdés ja rakentamislupa. Suunnittelutarveratkaisun
aikaisemmin vireille pantu lupamenettely on kuitenkin rauennut alkuvuonna 2025.

Perustellun paatelman saamisen jalkeen hankkeelle haetaan rakentamislupa ja muut vaadittavat
luvat. Rakennusvalvontaviranomaiset voivat kasitella ja antaa paatdkset rakentamisluvista, joiden
myontamisen jalkeen alkaa aurinkovoimalan rakentaminen. Rakentamislupaan sisallytetaan
rakentamisen aikainen tarkkailu ja raportointi rakentamisluvan mukaisessa menettelyssa.
Hankkeeseen on tehty yleissuunnitelma, jonka perusteella hanke voidaan toteuttaa.

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikatauluarvio on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 8).
Hankkeen rinnalla on tehty myos hankkeen suunnittelua, jolloin suunnittelun Iahtdkohdat ja tulokset
on otettu huomioon ymparistovaikutusten arvioinnissa ja arvioinnin tulokset puolestaan
suunnittelussa. Hanke on tarkoitus toteuttaa heti, kun YVA-menettely on paattynyt ja mahdollisesti
tarvittavat luvat hankkeelle on saatu. Hankkeen lansiosan kokonaisuus on tarkoitus toteuttaa noin
kolmen-neljan vuoden aikana lupien myontamisen jalkeen vuosina 2026—-2029 ja taman jalkeen
itdosan vaihe vuosina 2029-2032. Mantsalan aurinkovoima-alueen lansiosan arvioidaan olevan
valmis aurinkovoimatuotantoon aikaisintaan vuonna 2030.
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*YVA-ohjelman
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Marraskuu 2025-

Touko-syyskuu
toukokuu 2026

2025

Kuva 8. YVA-menettelyn alustava aikataulu
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4 Hanke

4.1 HANKEVAIHTOEHDOT

Tassa ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Mantsalan
aurinkovoimalahankkeen koko elinkaaren aikaisia ymparistovaikutuksia. Arvioitavat hankkeen
toteutusvaihtoehdot ovat VE1, VE2 ja VE1-. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hyddynnettavien
ylijgdmamaiden suuruus on sama mutta toteutusajat ovat erilaiset. Vaihtoehdossa VE1 hanke
toteutetaan n. 6 vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 noin 12 vuodessa. Molempien vaihtoehtojen (VE1
ja VE2) kokonaisteho on noin 55 MW. Vaihtoehdossa VE1- toteutusaika on sama kuin
vaihtoehdossa VE1 (n. 6 vuotta) mutta turpeennostoaltaat jatetdan tayttamatta vitasammakoiden
elinymparistdn turvaamiseksi. Vaihtoehdossa VE1- kokonaisteho on noin 5,0 MW.

Tarkastelussa on myds mukana VEO, jossa alueen toimintaa jatketaan nykyisen luvan mukaisesti.
Kaikissa arviointimenettelyyn valikoituneissa hankevaihtoehdoissa vaikutuksia arvioidaan verrattuna
ympariston nykytilaan. Tarkasteltavat hankevaihtoehdot on esitetty tassa luvussa ja tiivistetysti alla
olevassa taulukossa (Taulukko 3). Hankealueen ja sahkoénsiirtoreitin sijoittuminen on esitetty
kuvassa (Kuva 9).

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan hankealueelta Lamminmaen itapuolen kautta Pahalamminsuon
koilliskulmassa olevaan liittymispaikkaan, alustavan suunnitelman mukaan Nivos Verkot Oy:n
110 kV voimajohtoon ilma- tai maakaapelilla, johdonvarsiliityntana.
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Kuva 9. Hankealueen ja séhkénsiirron sijoittuminen alueelle.

Taulukko 3. Hankevaihtoehtojen p&épiirteet.

Hankevaihtoehdot Aurinkovoimala Ulkoinen sahkonsiirto

Maanlijitys

VEO Ei toteuteta Ei toteuteta. Toimintaa jatketaan nykyisen
luvan mukaisesti.
Maamassoja lajitetaan
enimmilldan 50 000 t/a.
VE1- Turpeennostoaltaat jatetdan Maakaapeli tai ilmajohto, Kokonaislajitysmaara
paikoilleen viitasammakoiden liitynta Nivos Verkot Oy:n 1 800 000 t
elinymparistdn turvaamiseksi. Muu 110 kV voimajohtoon
osa hankealueesta rakennetaan.
Hankealueen koko 30 ha.
Kokonaisteho 5,0 MWp. Hanke
toteutetaan 6 vuodessa.
50
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VE1 30 ha hankealue Maakaapeli tai ilmajohto, Kokonaislajitysmaara

Kokonaisteho 5,5 MWp. Hanke liityntd Nivos Verkot Oy:n 2 000 000 t
toteutetaan 6 vuodessa. 110 kV voimajohtoon

VE2 30 ha hankealue Maakaapeli tai ilmajohto, Kokonaislajitysmaara
Kokonaisteho 5,5 MWp. Hanke liityntd Nivos Verkot Oy:n 2 000 000 t
toteutetaan 12 vuodessa. 110 kV voimajohtoon

Kaikissa arviointimenettelyyn valikoituneissa hankevaihtoehdoissa (Kuva 12) vaikutuksia arvioidaan
verrattuna ympariston nykytilaan.

4.1.1VAIHTOEHTO VEO: TOIMINTAA JATKETAAN NYKYISEN LUVAN
MUKAISESTI

Aluetta on tdhan mennessa hyddynnetty maanljjitystoimintaan voimassa olevan luvan mukaisesti.
Vaihtoehdossa VEO toimintaa jatketaan hankealueen lansiosassa nykyisen luvan mukaisesti eli
maamassoja lgjitetaan enimmillddn 50 000 t/a. Vaihtoehdossa VEO nykyiset turpeennostoaltaat
tullaan tayttamaan toiminnan edetessa, kunhan viitasammakoiden kolonisaation onnistuminen on
varmistettu kompensaatioaltaassa (viivytysallas 1). Toiminnan on arvioitu kestavan noin 20 vuotta.
Lajitystoimintaa on tarkoitus jatkaa myds YVA-menettelyn aikana.

4.1.2VAIHTOEHTO VE1-: TURPEENNOSTOALTAAT JATETAAN
NYKYTILAAN

Vaihtoehdossa VE1- hankealueella sijaitsevat turpeennostoaltaat jatetdan paikoilleen (tayttdmatta)
vitasammakoiden elinympariston turvaamiseksi (Kuva 10). Muu osa hankealueesta rakennetaan.
Hanke toteutetaan kokonaisuudessaan n. 6 vuodessa. Aurinkopaneelit asennetaan osittain
samanaikaisesti maa-ainesten |3jitysten kanssa kahtena eri kokonaisuutena (lansi- ja itdosa).
Rakentaminen aloitetaan alueen lansiosasta, jonka arvioitu valmistuminen, ml. aurinkopaneelien
asentaminen kestaa n. 3 vuotta, jonka jalkeen aloitetaan sdhkodntuotanto. Lansiosan valmistuttua
aloitetaan itdosan rakentaminen toisena kokonaisuutena, jonka rakentaminen kestaa n. 3 vuotta.
Maamassoja l3jitetdan pengerrettavalle alueelle n. 300 000 t/a eli yhteensa n. 1 800 000 tonnia.
Hankealueen koko noin 30 ha. Kokonaisteho 5,0 MWp.
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Kuva 10. Asemapiirustus vaihtoehdosta VE1-.

4.1.3VAIHTOEHTO VE1: HANKE TOTEUTETAAN 6 VUODESSA

Vaihtoehdossa VE1 hanke toteutetaan kokonaisuudessaan n. 6 vuodessa. Aurinkopaneelit
asennetaan osittain samanaikaisesti maa-ainesten |3jitysten kanssa kahtena eri kokonaisuutena
(lansi- ja itdosa). Rakentaminen aloitetaan alueen lansiosasta, jonka arvioitu valmistuminen, ml.
aurinkopaneelien asentaminen kestaa n. 3 vuotta, jonka jalkeen aloitetaan sahkontuotanto.
Lansiosan valmistuttua aloitetaan itdosan rakentaminen toisena kokonaisuutena, jonka

rakentaminen kestaa n. 3 vuotta. (Kuva 11). Maamassoja lajitetdan pengerrettavalle alueelle n. 340
000 t/a eli yhteensa n. 2 000 000 tonnia. Hankealueen koko noin 30 ha. Kokonaisteho 5,5 MWp.
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4.1.4VAIHTOEHTO VE2: HANKE TOTEUTETAAN 12 VUODESSA

Vaihtoehdossa VE2 hanke toteutetaan kokonaisuudessaan n. 12 vuodessa. Aurinkopaneelit
asennetaan osittain samanaikaisesti maa-ainesten |3jitysten kanssa kahtena eri kokonaisuutena
(lansi- ja itdosa). Rakentaminen aloitetaan alueen lansiosasta, jonka arvioitu valmistuminen, ml.
aurinkopaneelien asentaminen kestda n. 6 vuotta, jonka jalkeen aloitetaan sahkéntuotanto.
Lansiosan valmistuttua aloitetaan itdosan rakentaminen toisena kokonaisuutena, jonka
rakentaminen kestda n. 6 vuotta. (Kuva 11). Maamassoja lgjitetdan alueelle n. 170 000 t/a eli
yhteensa n. 2 000 000 tonnia. Hankealueen koko noin 30 ha. Kokonaisteho 5,5 MWp.

v
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Kuva 11. Asemapiirros vaihtoehdoista VE1 ja VE2.

Kuvassa (Kuva 12) on esitetty yhteenveto Mantsalan aurinkovoimahankkeen YVA-vaihtoehdoista.
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VEO - Toimintaa jatketaan nykyisen luvan mukaisesti

VE1- VE1 VE2
Toteutustapa Toteutustapa Toteutustapa
e Hankealueella sijaitsevat e Hankealuetta korotetaan e Hankealuetta
turpeennostoaltaat maa-aineksilla ja korotetaan maa-
jatetaan tayttamatta kohteeseen soveltuvilla aineksilla ja kohteeseen
viitasammakoiden kiertotalous- soveltuvilla kiertotalous-
elinympariston materiaaleilla materiaaleilla
turvaamiseksi. Muu osa
hankealueesta e Aurinkopaneelit e Aurinkopaneelit
korotetaan maa- asennetaan maa- asennetaan maa-
aineksilla ja kohteeseen aineksilla aineksilla
soveltuvilla kiertotalous- pengerrettyihin valleihin pengerrettyihin valleihin
materiaaleilla
e Maamassoja lajitetaan e Maamassoja lgjitetdan
e Aurinkopaneelit hankealueelle yhteensa hankealueelle yhteensa
asennetaan maa- n. 2 000 000 tonnia n. 2 000 000 tonnia
aineksilla pengerrettyihin
valleihin Kokonaisteho
Kokonaisteho
e Maamassoja lgjitetaan 5,5 MW
hankealueelle yhteensa 5,5 MW
n. 1 800 000 tonnia Hankkeen kesto
Hankkeen kesto
Kokonaisteho Noin 12 vuotta
Noin 6 vuotta
5,0 MW

Hankkeen kesto

Noin 6 vuotta

Kuva 12. Yhteenveto YVA-vaihtoehdoista.

4.1.5 PERUSTELUT YVA-HANKEVAIHTOEHDOILLE

Hankevaihtoehtojen valintaan ovat vaikuttaneet mm. alueen nykyinen toiminta ja olosuhteet,
luontokartoitusten tulokset (vitasammakko) sekd tavoite jatkokehittdd alueen kayttéa
kiertotalousndkodkulmasta katsottuna. Hankealueen korottamiselle on tarve, koska aluetta varjostaa
hankealueen eteldapuolella sijaitseva, lakiosuudeltaan noin +105 m mpy. (N2000) korkea,
Lamminmaki ja sen puusto. Hankealueen luonnollinen maanpinnan korkeus vaihtelee hankealueella
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paaasiassa tasolla +85...495 m mpy. (N2000) (MML, 2025), jossa matalimmat alueet esiintyvat
hankealueen keskiosan suoalueella, jonne korotustoiminta myds keskittyy.

Hankealue on pohjamaaltaan turvetta, jonka poistaminen alueelta ei ole perusteltua alueen
tayttotarpeen ja sen hyodyntamiskelvottomuuden vuoksi. Aurinkopaneelit on suunniteltu
perustettavaksi vallirakenteisiin tai vaihtoehtoisesti telineisiin, joiden asentaminen on huomattavasti
yksinkertaisempaa tasaiselle kantavalle penkereelle, kuin epatasaiseen suomaastoon. Samoin
toiminnan aikaisen liikenndinti (huoltoajo) on helpompi jarjestéd pengerretylle alueelle, kuin
suomaastoon. Alueella on jo menossa ymparistolupapaatoksen mukainen pengertaminen, jolla
valmistellaan tulevan aurinkopaneelikentdn pohjaa. Pengerryksen koko (korkeus) on arvioitu
optimaaliseksi alueen turvekerroksen paksuus ja penkereen tuleva stabiliteetti huomioiden seka
varjostustilanne ja liikkenndinti alueelle. Siten vaihtoehtoa, jossa pengertdmisen maara ja tuleva
paneelikentan korkeustaso olisi suunniteltua vahemman, ei ole tassa arvioinnissa tarkasteltu.

Rakentamisessa on tarkoitus hyddyntda eri rakennustydmailta syntyvia ylijgdmamaita seka
kiertotalousmateriaaleja. Hankevaihtoehtojen (VE1-, VE1 ja VE2) suhteellisen pitkilla toteutusajoilla
(6—12 v) halutaan turvata ylijddmamaiden riittdva saatavuus. Eri rakennustydmaat ovat kestoltaan
eri mittaisia ja niissa syntyy vaihtelevasti ylijjgdmamaita.

4.1.6 SUUNNITTELUN AIKANA TAPAHTUNEET MUUTOKSET YVA-
VAIHTOEHDOISSA

YVA-ohjelmasta saadun viranomaislausunnon  mukaisesti  ohjelmavaiheessa esitetty
hankevaihtoehto VEO- on YVA-selostusvaiheessa muutettu vaihtoehdoksi VE1-, jotta se rinnastuu
selkedmmin varsinaisiin hankevaihtoehtoihin (VE1 ja VE2). Hankevaihtoehdon VE1- toteutukseen
tai sisaltdon liittyen ei tule muita muutoksia verrattuna YVA-ohjelmassa esitettyyn.

4.2 HANKKEEN MAANKAYTTOTARVE JA MAA-ALUEIDEN
OMISTUS

Hankealueen koko on noin 30 ha ja se koostuu kahdesta erillisesta paneelikentasta. Suunniteltavat
aurinkovoimarakentamisen maa-alueet ovat kokonaan GRK Suomi Oy:n maanomistuksessa.

4.3 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

4.3.1 AURINKOVOIMALAN RAKENTAMINEN
Esirakentaminen

Hankealueen pehmeiden maakerrosten (turve) vuoksi voimalan rakentaminen edellyttdd alueen
tasaamista ja korottamista maa-aineksilla. Lisdksi alueen etelapuolella sijaitsevan korkean, aluetta
varjostavan Lamminmaen vuoksi seka vesien johtamisen jarjestamiseksi pengerrystarve on
olemassa. Hankealue rakennetaan lanteen pain viettavaksi. Hankealue on p&aosin puutonta ja
ihmistoiminnan valmiiksi muokkaamaa, jolloin alueen rakentaminen ei vaadi merkittavaa puuston ja

2 ENVINEER 55



kasvillisuuden poistoa. Rakentamisessa on tarkoitus hyddyntda kaivin- ja puskukonetta.
Pengertamisen ja muotoilun periaate on esitetty kuvassa (Kuva 13). Leikkausviivojen sijainnit on
esitetty luvun 4.1.4 kuvassa (Kuva 11).
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Kuva 13. Yleissuunnitelma alueen muotoilusta ja paneelivallien sijoittumisesta alueelle vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 (ei
mittakaavassa). Leikkausviivojen sijainnit on esitetty luvun 4.1.4 kuvassa (Kuva 11).

Alue rakennetaan ensisijaisesti maa-aineksilla, joiden haitalliset pitoisuudet alittavat Valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 esitetyt alemmat ohjearvot. Alue muotoillaan suunnitelman mukaiseen
kaltevuuteen tasoon +89 — +91,5 (N2000). YlijGdmamaat ovat rakennuskohteista poistettavia
maamassoja, jotka eivat sovellu rakennuspaikalla hyddynnettdvaksi maaran tai teknisen
kelpoisuuden vuoksi. Maa-ainesten ymparistokelpoisuuden selvittdminen tapahtuu kaivuvaiheessa
ennen maa-ainesten tuomista alueelle. Keskimaarainen pengerryksen maara alueella on noin kolme
metrid riippuen alueen maaperan nykytilanteesta. Rakentaminen aloitetaan alueen lansiosasta,
jonka arvioitu valmistuminen, ml. aurinkopaneelien asentaminen, kestaa hankevaihtoehdosta
riippuen noin 3-6 vuotta. Aurinkopaneelit asennetaan osittain samanaikaisesti maa-ainesten
l&jitysten kanssa kahtena eri kokonaisuutena (lansi- ja itdosa). Lansiosan valmistuttua aloitetaan
itdosan rakentaminen. Itdosan rakentaminen, ml. aurinkopaneelien asentaminen, kestaa
hankevaihtoehdosta riippuen noin 3-6 vuotta. Pohjarakenteen luiskat muotoillaan 1:10 ja
paneelikenttaalueet kaltevuuteen 0,3-0,5 %.

Luiskien tukipenkereeseen ja taytdn sisaisiin tukipenkereisiin kaytetdan teknisesti soveltuvia
kiertotalousmateriaaleja, esim. betonimurske ja -louhe, tiilimurske, kaytetyt renkaat, tuhkat ja kuonat.
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Kiertotalousmateriaalien ymparistokelpoisuus tayttaa Valtioneuvoston asetuksen eraiden jatteiden
hyédyntamisestd maarakentamisessa 843/2017 mukaiset ymparistokelpoisuusvaatimukset.
Alustavasti arvioiden naiden materiaalien osuus kaikista pengermateriaaleista on noin 10-20 %.
Mikali paneelit asennetaan valleihin, rakennetaan vallien pengerosat vastaavasti
kiertotalousmateriaaleilla ja rakenne peitetdan maa-aineksilla. Periaatekuva naiden materiaalien
rakennekaytdssa alueen reunarakenteessa ja tukirakenteessa on esitetty kuvassa (Kuva 14).

Valmiin rakenteen ylipinta, Tukipenkereet hydtykaytto--
. pintakerros tiivistamis- materiaaleista, esim. betoni
% Pengerryksen periaate kelpoisista maa-aineksista ja renkaat
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Kuva 14. Periaatekuva tukikerrosmateriaalien kdytdsté rakenteissa (ei mittakaavassa).

Aurinkovoimalan rakentaminen ja kayttd on suunniteltu toteutettavaksi siten, ettd alueen
kuivatustarve on mahdollisimman vahainen. Talldin alueet eivat edellytd merkittavia
kuivatusojituksia, vaan tarve on ainoastaan voimala-alueelle muodostuvien hulevesien hallittuun
pois ohjaamiseen. Hankealueelle on laadittu alustava rakentamisen aikainen hulevesisuunnitelma
seka yleissuunnitelmat toimintavaiheesta (Liite 2), jossa vesienjohtaminen on esitetty. Voimalan
rakentamisen ja toiminnan aikainen hulevesien hallinta toteutetaan suunnitelmien (Liite 2)
mukaisesti. Hulevesien hallinnan rakenteet mitoitetaan tarkemmin hankesuunnittelun edetessa ja
aluerajausten tarkentuessa.

Huoltotieverkosto ja muut rakenteet

Pengertamisen jalkeen hankealueelle rakennetaan vaadittavat tieyhteydet. Tieverkostoa
hyédynnetaan mm. konttimuuntajien asentamisessa sekd muussa rakentamisessa. Mydhemmin
tieverkosto palvelee huolto- ja tarkastustéita. Teiden mitoituksessa otetaan huomioon muuntajien
kuljettamisen ja asennuksen aiheuttamat tarpeet, sekd mahdollisten pelastusajoneuvojen tarpeet.
Olemassa olevaa tieverkostoa tarvittaessa vahvistetaan. Hankealueen lapi kulkeva tie jatetaan
kulkemaan alueen lapi, tieta tarvittaessa kunnostetaan ja mahdollisesti myds siirretaan. Tieverkon
kantavuus saavutetaan alueelle Igjitettavien ylijadmamaiden avulla. Tieverkon rakenne ja siina
kaytettavat materiaalit seka kerrospaksuudet tarkennetaan hankesuunnittelun edetessa.

Teiden rakentamisen yhteydessa toteutetaan myos tarvittavat vesien johtamis- ja hallintarakenteet,
kuten ojat seka viivastys- ja laskeutusaltaat. Taman jalkeen rakennetaan paneelien ja
muuntamoiden perustukset sekd kaapeliyhteydet. Viimeisena toteutetaan voimalan maanpaallisten
osien (kuten paneelit ja niiden telineet) asennukset. Alue tullaan aitaamaan kokonaan tai osittain.
Aidattavan alueen laajuus tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.

Paneelien perustamistapa ja asennus
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Paneelikehikot asennetaan joko maa-aineksista ja kiertotalousmateriaaleista tehtaviin
vallirakenteisiin tai paneelitelineille (Kuva 15). Aurinkopaneelit pyritdan perustamaan ensisijaisesti
valleihin. Muuntamoiden perustamistapa on paaosin paaluperustus, jonka tarkempi toteutus
maaraytyy maaperan mukaan. Paaluina kaytetdan joko puu- tai terdspaaluja, jotka suoalueella
lyédaan maahan turvekerroksen lapi alapuoliseen kantavaan maakerrokseen saakka. Paalutukset
toteutetaan leveatelaisella konekalustolla, joka mahdollistaa operoinnin suoalueella. Tarvittaessa
paaluihin tai maanpaallisiin telinerakenteisiin tehdaan vaakasuuntaista stabiliteettia parantavia
rakenteita tai ankkurointeja, jotta perustukset saadaan kestamaan erityisesti tuulen aiheuttamaa
rasitusta. Mineraalimaa- ja kallioalueilla sovelletaan kyseisille alueille soveltuvaa perustustapaa.
Hankealueen lansiosassa on aikoinaan tehty pohjatutkimuksia (puristin-heijarikairauksia) nykyisen
maanlajitystoiminnan pohjarakennussuunnittelua varten. Hankealueen itdosassa ei ole tehty
pohjatutkimuksia. Pohjatutkimuksia on esitetty tarkemmin luvussa 9 (Maa- ja kallioperd).

Aurinkopaneelit, esim. pystysuunnassa —
6 kpl 2256 x 1133 mm paneelia

— Vallien valinen varjostuma-alue,
Paneelien kiinnitys teraskiskoille, [ torvittonsss T utie
Jotka asennetaan tukipalkkeihin

Seuraava —
valll \

IJ( JI
Tiivistamiskelpoinen Pl
maa-aines 'r/'/,

Tukipalkki/-palkit, pituus n. 14 m,
esim. betoni tai soveltuva
hyotykayttomateriaal

Kuva 15. Paneelien sijoittuminen vallirakenteessa.

Perustusten valmistuttua toteutetaan voimalan maanpaallisten osien asennukset. Paneelien ja
niiden telineiden esiasennukset ja -kokoaminen tehdadan alueelle perustettavalla
varasto/kasauskentalla ja lopulliset asennukset voimala-alueella. Invertterit kytketddan moduulien
kiinnitysrakenteisiin tai erikseen niiden Iahettyville.

Muuntamot tuodaan paikalle valmiina konttirakenteina ja ne nostetaan paikoilleen perustusten paalle
nosturikalustolla. Voimalan sisaiset kaapeloinnit tehdaan maakaapeleina.

4.3.2 AURINKOVOIMALA

Yleista

Aurinkosahkovoimala rakennetaan suunnitelman mukaisesti nykyaikaista aurinkosahkoteknologiaa
hydédyntaen. Aurinkopaneelit tulevat olemaan noin 3-metrisia. Yksittdisen paneelin paneelitehona
alustavassa suunnittelussa on kaytetty 550 Wp. Lopullinen paneelityyppi ja -teho tarkentuu
myohemmassa suunnittelussa. Mikali voimalan paneelit asennetaan vallien eteldluiskaan,
yksipuoleinen paneeli on kustannustehokkain vaihtoehto.
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Paneelit on suunniteltu ensisijaisesti asennettavaksi alueelle rakennettavien vallien etelaluiskiin.
Vallien etelaan viettavien luiskien pinta-ala on noin 7,3 ha. Vaihtoehtoisesti paneelit asennetaan
metallisiin paneelitelineisiin. Aurinkosahkdvoimalan paneelien pinta-ala on noin 6,5 ha, paneelien
yhteenlaskettu teho 5,5 MWp ja aurinkopaneeleiden maara yhteensa noin 8500-9000 paneelia
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 (Kuva 11).

Vaihtoehdossa VE1- turpeennostoaltaat jatetdan nykytilaan, eikd altaiden alueelle asenneta
aurinkopaneeleita. Aurinkosadhkdévoimalan paneelien pinta-ala on noin 6,0 ha, paneelien
yhteenlaskettu teho 5,0 MWp ja aurinkopaneeleiden maara yhteensa noin 8000 paneelia
vaihtoehdossa VE1- (Kuva 10).

Aurinkovoimalan rakenne

Aurinkovoimala kasittaa aurinkopaneelikentat, invertterit, muuntamorakenteet, sdhkdnsiirtokaapelit,
huoltotieverkoston ja mahdollisesti akkuvaraston. Yhdessa paneeliyksikdssa on useita moduuleita,
jotka on kiinnitetty teraksisiin telineisiin. Yksikdiden pituus on 20-26 m ja niitd voidaan asentaa
perakkain ja riviin. Moduuliyksikoita voidaan linkittaa perakkain ja talloin yksikdiden valinen etaisyys
on noin 40 cm, muulloin etaisyys ei ole rajoitettu. Paneelirivistdon valinen etdisyys toisiinsa on
keskimaaraisesti 6-7 m.

Aurinkopaneelien perustamistapajarjestelmat

Paneelit kiinnitetdadn tarkoitusta varten suunniteltuun vallin  luiskaan asennettavaan
asennusmekaniikkaan ja kiskotukseen (Kuva 16). Kiskotus on suunniteltu siten, ettd se kestaa
alueella esiintyvat tuuli- ja lumikuormat. Lisaksi paneelikiinnitys on toteutettu siten, etta se ei painu
epatasaisesti eika liiku esimerkiksi roudan vaikutuksesta.
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Tukipalkki/-palkit, pituus n. 14 m, —
esim. betoni tai soveitiva
hyotykayttdomateriaali
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6 «pl 2256 x 1133 mm paneelia
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Kuva 16. Paneelien kiinnittdminen asennusrunkoon.

Invertterit voidaan asentaa joko paneelikentalle (esimerkiksi jokaisen vallin paatyyn) kayttaden 100—
300 kW inverttereita tai vaihtoehtoisesti kayttamalla isoja keskitettyja invertteriyksikoita, joiden teho
on 1-3 MW, ja jotka asennetaan tyypillisesti merikontteihin joko yksin tai yhdessa
keskijannitemuuntajien ja -kojeiden kanssa. Keskijannitemuuntajat ovat joko kuiva- tai 6ljymuuntajia.
Muuntajien alajannitepuolen tahtipiste maadoitetaan.

Aurinkosahkdvoimalan sahkdistys ja maadoitus suunnitellaan hyvan suunnittelutavan ja standardien
seka vaatimusten mukaisesti huomioiden myds pelastusviranomaisten vaatimukset. Suunnittelussa
kiinnitetdan erityistd huomiota voimalan pitkdn kayttéian turvaamiseen. Taman kokoluokan
aurinkosahkdvoimalalle tulee tehda ns. VJV-tarkastelu voimalan kayttéonoton yhteydessa.

Aurinkopaneelien rakenne

Hankkeen mukainen toiminta perustuu auringon  sateilyenergian  hyddyntdmiseen.
Aurinkopaneeleiden aurinkokennojen elektronit vastaanottavat fotonien kuljettaman sateilyenergian.
Saatu energia muodostaa elektroneissa sahkévirran aurinkokennojen virtajohtimiin. Aurinkopaneeli
tuottaa tasasahkda. (Motiva 2024a.) Aurinkopaneeli koostuu Tedlar-taustalevysta, kahdesta
kapselointifoliosta, sarjaan kytketyista kennoista, karkaistusta lasista seka alumiinisesta kehikosta.
Taustalevyn taakse on liimattu kytkentarasia. (Motiva 2024 c)

Aurinkokennojen teknologia on vakiintunutta. Yleisin aurinkokennojen valmistusmateriaali on yksi-
tai monikiteinen pii, ja noin 90 % tarjolla olevista aurinkokennoista onkin piikidekennoja. Toinen
aurinkokennotyyppi on ohutkalvokennot, jotka valmistetaan lisdamalla ohuita kerroksia valoherkkaa
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ainetta pohjamateriaalille, kuten esim. lasille. Ohutkalvokennoilla pystytaan keraamaan hajasateilya
hieman tehokkaammin kuin kiteisen piin paneeleilla, mutta niiden avulla auringonsateilya ei saada
hyddynnettya yhta tehokkaasti. (emt.)

Paneeleissa olevat aurinkokennot voidaan jakaa kolmeen sukupolveen. Yksi- ja monikiteiset
piilkennot ovat ensimmaisen sukupolven aurinkokennoja, toisen sukupolven kennoja ovat
puolestaan ohutkalvokennot. Kolmannen sukupolven kennot ovat vield kehitysasteella. Niihin
luetaan mm. nanokidekennot, joustavat kennot ja orgaaniset kennot. (emt.)

4.3.3SAHKONSIIRTO
Aurinkovoimalan sisdinen sahkonsiirto

Sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen
kaapeliojiin. Sdhkdasema (20/110 kV) tullaan sijoittamaan hankealueen eteldosaan, alueen lapi
kulkevan tien itdpuolelle. Sdhkbéaseman paakomponentti on padmuuntaja (Kuva 17), jonka lisaksi
hankealueelle rakennetaan yksi tai useampia 0,8/20 kV keskijannitemuuntajia. Sahkonsiirron
rakenteet tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

Kuva 17. Sdhkéaseman pddmuuntajan havainnekuva.
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Johtoreittien suunnittelussa noudatetaan vahimman haitan periaatetta, milla valtetdan
maankaytéllisia ja maisemallisia vaikutuksia mahdollisimman paljon. Reiteillda hyédynnetaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia maastokaytavia, kuten teitd ja voimajohtoja.

Reittienlinjaukset ja esim. liityntapisteiden sijainnit tarkentuvat YVA-menettelyn ja
voimalasuunnitelmien edetessa.

Aurinkovoimalan ulkoinen sahkonsiirto

Voimalan sahkonliityntapiste on alustavasti suunniteltu hankealueelta Lamminmaen itapuolen kautta
Pahalamminsuon koilliskulmassa olevaan liittymispaikkaan, alustavan suunnitelman mukaan
Nivos Verkot Oy:n 110 kV voimajohtoon ilmajohdolla tai maakaapelilla, johdonvarsiliityntana (Kuva

18). Sahkodnsiirtolinja on noin 900 metria pitka.
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Kuva 18. Alustava séhkoénsiirtoreitti.

Mikali sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona, vaatii sen toteuttaminen johtoaukean, jonka
periaatekuva on esitetty alla kuvassa (Kuva 19). Mikali sdhkonsiirto toteutetaan maakaapelina,
asennetaan kaapeli talléin maahan, jolloin rakenteet eivat ole nakyvissé maanpinnalla.
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REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Pulden kasvukorkeus on Johtoaukean leveys vaihtelee johdon ReunavyShykkeen leveys
brsetosdifganaan rakentelsta ja jannitteesta riippuen O YISArA 10 mut:té
et iaak dasaan yleensa 26-42 metrin vallla.
el ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka johtoaukean molemmin puolin sljaitsevat reunavydhykkeet.
Rakennusrajoltusalueen leveys vaihtelee johtokohtaisestl.

Koska Johtoalueen ja rakennusrajoitusalueen leveydet valhtelevat johtokohtalsesti,
on nliden mitat varmistettava erikseen johdon omistajalta.

Kuva 19. Periaatekuva johtoaukeasta (Fingrid Oyj, julkaisupéiva tuntematon).

4.3.4 YLIJAAMAMAAT JA KIERTOTALOUSMATERIAALIT

Aurinkovoimalan esirakentaminen edellyttda alueen tasaamista ja korottamista maa-aineksilla ja
kiertotalousmateriaaleilla. Hankealueen korottamiselle on tarve, koska alue on paaosin suovaltaista
pehmeikkdd seka aluetta varjostaa hankealueen eteldpuolella sijaitseva Lamminmaki. Lisaksi
hankealueen vesien johtamisen ja hallinnan jarjestamiseksi aluetta tulee pengertaa.

Rakentamisessa on tarkoitus hyodyntaa eri rakennustyOmailta syntyvia ylijgdmamaita, kuten
koheesiomaita, kiertotalousmateriaaleja seka stabiloituja maa-aineksia. Alueelle Idjitettavat
maaperatyypit ovat noin 40 % savi-silttimaita, noin 40 % moreenimaita ja 20 % tukipenkereisiin
kaytettavaa betonia ja kiviainesta. Alue rakennetaan ensisijaisesti maa-aineksilla, joiden haitalliset
pitoisuudet alittavat Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitetyt alemmat ohjearvot.
Rakentamiseen hyddynnettdvat maa-ainekset ovat paaasiassa peraisin Uudenmaan alueelta,
paaosin paakaupunkiseudulta. Alueen maanrakentamiseen (korottamiseen) on tarkoitus hyddyntaa
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ylijadmamaita yhteensa n. 2 000 000 tonnia vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ja vaihtoehdossa VE1-
yhteensa n. 1 800 000 tonnia.

Luiskien tukipenkereeseen ja tayton sisaisiin tukipenkereisiin kaytetdan teknisesti soveltuvia
kiertotalousmateriaaleja, esim. betonimurske ja -louhe, tiilimurske, kaytetyt renkaat, tuhkat ja kuonat.
Kiertotalousmateriaalien ymparistokelpoisuus tayttaa Valtioneuvoston asetuksen eraiden jatteiden
hyddyntdmisestd maarakentamisessa 843/2017 mukaiset ymparistdkelpoisuusvaatimukset.
Alustavasti arvioiden naiden materiaalien osuus kaikista pengermateriaaleista on noin 10-20 %.

4.3.5VESIEN JOHTAMINEN
Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa hankealueen lansipuolen vedet johdetaan luoteiskulman altaaseen. Itdpuolen
rakennusvaiheessa tehdadan hankealueen pohjoisosaan viivytys- ja laskeutusallas itdpuolen vesien
kasittelemiseksi. Rakentamisen paatyttya kaikki vedet johdetaan luoteiskulmaan.

Toiminta

Aurinkovoimaloiden alueella ei synny varsinaisia jatevesia koko elinkaaren aikana. Alueiden
valuntaolosuhteet voivat muuttua ja alueilla varaudutaan hulevesien hallintaan ja viivyttdamiseen
muuttuvan valunnan osalta. Alueen pintavedet johdetaan pinnankallistuksin ja ojitusjarjestelyin
alueen luoteiskulmassa sijaitsevaan tasausaltaaseen TA1, joka toimii myods viitasammakon
elinolosuhteet turvaavana kompensaatioaltaana. Aurinkovoimaloiden alueella sadevedet eli
hulevedet valuvat aurinkopaneelien paaltd maahan ja imeytyvat osittain maaperaan. Osa
pintavesista johdetaan kallistuksin keraajaojiin, joista vesi kulkeutuu luoteiskulman altaaseen.

4.3.6 LIIKENNOINTI JA KULJETUKSET

Hanke tulee lisaamaan raskaan liikenteen maaria tietyilld tieosuuksilla ja itse hankealueella.
Maamassat kuljetetaan hankealueelle paaosin Uudenmaan, 1ahinnd paakaupunkiseudun alueelta.
Liikenndinti tapahtuu p&aosin Valtatie 4:n eli Nelostien kautta ja loppuosassa Kellokosken ja
Ohkolan asutuskeskittymien [api. Kuljetuksista viimeiset noin 15 km sijoittuu pienemmille
tieosuuksille, 1ahinnd Vanhalle Lahdentielle, Linjatielle ja Ohkolantielle. Mahdollisesti osa
maamassoista kuljetaan hankealueen pohjoispuolelta, jolloin kuljetuksissa hyddynnetaan
mahdollisesti myds Valtatie 25:sta (Hyvinkaantie) ja Hirvihaarantietd. Aurinkovoimalan valmistuttua
alueella liikenndi huoltoliikennettd. Kuvassa (Kuva 20) on esitetty hankkeen liikenndintireitit.

Liikenndinnissa painotus tulee olemaan lumettomille kuukausille eli noin 80 % huhti-marraskuulle ja
20 % jaetaan tasaisesti joulu-maaliskuulle.
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Kuva 20. Hankkeen liikennéintireitit.

4.4 TOIMINTA

4.4.1 AURINKOVOIMA

Sahkontuotanto aloitetaan heti kun ensimmainen aluekokonaisuus (l&nsiosa) valmistuu eli arviolta
v. 2029-2030 (VE1 ja VE1-) tai v. 2032—-2033 (VEZ2) riippuen toteutusvaihtoehdosta. Hankealueen
itdosan sahkontuotanto aloitetaan sen valmistuttua eli arviolta vuonna 2032-2033 (VE1 ja VE1-) tai
v. 2038 (VE2) riippuen toteutusvaihtoehdosta.

Aurinkovoimahankkeen osalta hankevaihtoehdot eivat juuri eroa toisistaan, aurinkovoima-alue on
noin 30 ha ja maksimiteho on vaihtoehdossa VE1- 5,0 MWp ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 5,5 MWp.
Ero on siis noin 10 %. Aurinkopaneeleita on noin 8 000—-9 000 kpl. Aurinkovoima tuottaa enimmillaan
4380—4818 MWh sahkoa vuodessa.

4.4.2TOIMINNAN AIKAINEN HUOLTO JA YLLAPITO

Aurinkopaneelien huolto- ja kunnossapitotarve on vahaista. Paneelien puhdistukseen on katsottu
rittdvan normaalit vesisateet. Kunnossapito koostuukin mahdollisista rikkoutuneiden komponenttien
vaihdoista ja alueelle kasvavan puuston/kasvuston mekaanisesta poistosta, mikali kasvuston
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ominaisuudet aiheuttavat varjostumia tai mekaanista haittaa paneeleille. Huoltotoimenpiteiden
suorittamiseksi alueella likkuminen todennakdisesti toteutetaan kevyilla maastoajoneuvoilla, kuten
esimerkiksi monkijoilla. Vaarallisia jannitteisia osia sisaltavat tekniset laitteistot aidataan
sahkdturvallisuuslain mukaisesti kosketussuojauksen toteuttamiseksi. Muilta osin valvonta tullaan
suorittamaan kameravalvonnalla. Alue tullaan aitaamaan kokonaan tai osittain. Aidattavan alueen
laajuus tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.

Ulkoisen sahkonsiirron osalta varsinaisia huolto- tai yllapitotoimenpiteita ei tehda. Mahdolliselle
iimajohtokaytavalle kasvavaa puustoa raivataan muutaman vuoden valein. YVA-arviointeihin
sisaltyville sdhkojohtohankkeille tulee lunastuslupalain (768/2004) muutoksen (1238/2023) mukaan
hanketoimijalle velvoite seurata sahkonsiirtolinjan vaikutuksia. Sahkoéjohtolinjojen vaikutusten
tarkkailemisesta tulee maaraykset lunastuspaatdksessa.

4.5 YLEINEN TURVALLISUUS JA TURVALLISUUSRISKIT SEKA
NIIHIN VARAUTUMINEN

Lahtdkohtana on, ettd Mantsalan aurinkovoimahanke suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta vaaraa
ei aiheudu turvallisuudelle tai ymparistélle. On kuitenkin huomioitava, ettd aurinkovoiman
rakentamisen aikana muodostuu rakentamiselle tavanomaisia tyoturvallisuusriskeja. Hankkeen
edellyttamiin muuntamoihin ja mahdollisiin akkuihin liittyy tulipalo- ja kemikaalivuotoriski. Muut riskit
muodostuvat poikkeus- ja onnettomuustilanteissa. Edella mainittujen lisaksi ilmastonmuutos voi
aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia saailmidita, kuten rankkasateita, tulvia, talvimyrskyja ja
kuivuusjaksoja. Keskeisimmin ilmastonmuutoksen riskit tdssd hankkeessa liittyvat tulvavesien
hallintaan rakennusvaiheessa, joihin varaudutaan riittavalla vesienjohtamis- ja kuivatussuunnittelulla
ja niiden toteuttamisella.

Rakentaminen ja liikenne

Rakentamiseen tarvitaan erilaisia tydkoneita. Rakennustydmaiden riskit tunnetaan yleisesti hyvin,
joten niiden ehkaisemiseksi kaytetddn olemassa olevia menetelmia, kuten tyoémaa-alueella
likkumisen rajoittamista. Rakentamisen aikana alueella sailytetdan kemikaaleja ja polttoaineita.
Niiden saildominen ja kayttaminen aiheuttaa vuotoriskin, joka huomioidaan sailytysratkaisuissa.
Lisaksi koneet huolletaan asianmukaisesti ja tydmaalla on saatavilla imeytysmateriaalia.

Mantsalan aurinkovoimahanke tulee lisddmaan raskaan liikenteen maaria tietyilla tieosuuksilla ja
itse hankealueella. Hankkeen liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat suurelta
osin Hirvihaarantiehen, Ohkolantiehen ja maamassojen kuljettamiseen liittyvaan liikenteeseen.
Raskas liikenne vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen, likenneturvallisuuteen ja jalankulun seka pyorailyn
olosuhteisiin kuljetusreiteilla. Liikenneturvallisuuteen liittyvat asiat arvioidaan vaihtoehdoittain
enimmaisliikennemaarien perusteella, jolloin vaikutusarvioinnin tulos kuvaa ns. pahinta mahdollista
tilannetta. Todellisuudessa liikenne tapahtuu sykleittdin riippuen siitd, miten maa-aineksia
muodostuu kaytettavaksi ja miten ajosuoritteet hankealueelle tapahtuvat.

Liikenneturvallisuutta pyritaan parantamaan noudattamalla sallittuja ajonopeuksia seka ajoneuvojen
asianmukaisilla huolloilla ja yllapidolla.
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Viivastymisesta, keskeytymisesta tai maa-ainesten saatavuudesta aiheutuvat riskit

Hankealueen korottaminen suoritetaan joko 6 tai 12 vuodessa riippuen toteutusvaihtoehdosta (VE1,
VE2 ja VE1-). Hankkeen aikana voi esiintya viivastymia, jotka johtuvat esim. maa-aineksen
saatavuudesta. Hankkeen pitkan toteutusajan vuoksi tdssd kohtaa YVA-menettelyd on vaikea
arvioida, mistd ja kuinka monelta eri rakennustydmailta maa-aineksia olisi saatavilla. Osa
hyddynnettavista rakennustydmaakohteista ei todennakodisesti ole vield edes kaynnistynyt.
Paakaupunkiseudun ja lahialueiden infrarakennushankkeissa muodostuu vuosittain niin merkittava
maara rakenteeseen hyoddynnettavaksi kelpaavia maa-aineksia ja kiertotalousmateriaaleja, etta
hanke voidaan toteuttaa suunnitelman mukaisesti ja esitetyssa aikataulussa. Hanke toteutetaan
yhteistydssa muiden toimijoiden (urakoitsijoiden) ja osasta ylijadmamaa-aineksesta vastaavien
kuntien kanssa tarvittavassa laajuudessa.

Maan kantavuuteen liittyvat riskit

Liikenteen lisaksi on tunnistettu riskeind hankealueen korotustdiden stabiliteettiriskit huonosti
kantavia maa-aineksia kaytettdessa, jotka huomioidaan hankkeen aikana asianmukaisella
hankesuunnittelulla ja tyon suunnittelulla sekd vaiheistuksella. Hankesuunnitelman rakenteet ja
varastointiin liittyvat jarjestelyt ovat sinallddn normaalia maanrakentamista. Alueelle ei mydskaan
tule sellaisia erikoisrakenteita, joiden rakentamisen aikaiseen tai kayton aikaiseen turvallisuuteen
tulisi erityisesti kiinnittaa huomiota. Turvallisuusriskit listataan ja niiden huomioiminen sisallytetaan
arviointiselostukseen.

Tulipalo

Aurinkovoimalan tulipalot ovat harvinaisia. Riski tulipalon syttymiselle on kuitenkin olemassa ja
syyna voi olla esimerkiksi suunnittelu- ja asennusvirheet. Tulipalon voi aiheuttaa myds ulkoinen
tekija, kuten voimala-alueella oleva metsapalo, ukkonen, myrskytuuli tai ihmisen toiminta. Paloja
voivat aiheuttaa myo6s aurinkovoimaloiden kaapelointi, invertterit ja muut sahkdkomponentit, ja niihin
liittyy haitallisten savukaasujen muodostumista sekd sammutuksen haasteita. Voimaloiden lisaksi
tulipaloriski liittyy muuntamorakenteisiin ja sahkdasemiin. Paloturvallisuus on huomioitava jo
suunnitteluvaiheessa pelastuslaitoksen ohjeiden mukaisesti. Asennusvaiheessa riskitekijoitd ovat
paneelien paino ja  kasittely, kuumeneminen sekd sahkoiskut (Pelastuslaitosten
Kumppanuusverkosto 2024).

Tulipalot voivat aiheuttaa muun muassa kemikaalivuotoja ja maastopaloja, jotka heikentavat yleista
turvallisuutta. Paneelikentdn suunnittelussa palon leviamisen riski tulee minimoida suosimalla
palamattomia alustoja, kuten sorakenttia, ja valttdmalla helposti syttyvia maastotyyppejd, kuten
kangasmetsid ja heinikoita. Mikali kenttd sijoitetaan palavalle alustalle, riskien hallinta edellyttaa
rajoituslinjoja, palamattomia suojauksia ja esimerkiksi kasvittamista.

Tulipalojen ennaltaehkaisyn keskeisin keino on alueen sdanndllinen kunnossapito. Alue varustetaan
alkusammutuskalustolla seka tarvittavilta osin paloilmaisujarjestelmilla ja automaattisilla
sammutuslaitteistoilla. Muuntamot ja sahkbasemat varustetaan automaattisilla sammutus- ja
halytysjarjestelmilla. Lisdksi pelastusviranomaisen kanssa laaditaan pelastussuunnitelma
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tulipalotilanteita varten. Suunnittelussa noudatetaan Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston
laatimaa aurinkosahkojarjestelmien  paloturvallisuusohjetta, jolla varmistetaan turvallinen
pelastustoiminta ja hyva paloturvallisuuden taso (emt.).

Oljy- ja kemikaalivuodot

Huollot suoritetaan paasaantdisesti ilman kemikaaleja. Mikali joitain kemikaaleja on tarve kayttaa,
niin talléin kaytetdan ensisijaisesti biohajoavia. Rakentamisvaiheessa on pieni ©6ljy- ja
hydrauliikkavuotojen riski. Toiminnan aikana alueella ei sail6ta kemikaaleja tai polttoaineita.

Hairio- ja poikkeustilanteet

Mahdollisista poikkeuksellisia paastdja ymparistoon aiheuttavista hairidtilanteista seka muista
vahingoista ja onnettomuuksista, joissa haitallisia aineita paasee ymparistéon, ilmoitetaan
vipymattd kunnan viranomaiselle. Tarvittaessa merkittdvistd paastoistd ilmoitetaan myds
pelastusviranomaiselle.

Toiminnanharjoittaja ryhtyy tarvittaessa viipymatta tarvittaviin toimenpiteisiin  vahinkojen
torjumiseksi, tilanteen palauttamiseksi ennalleen seka tapahtuneen toistumisen estamiseksi ja
tarpeellisen tarkkailun jarjestamiseksi.

4.6 TOIMINNAN PAATTYMISEN JALKEISET TOIMENPITEET

Aurinkovoimalan kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Perustukset suunnitellaan niin ettd niiden
mahdollinen kayttéika on pitempi kuin 40 vuotta eli mahdolliset paivitykset voidaan tehda samoille
perustuksille. Maakaapelin tekninen kayttdikd on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttdikaa on
mahdollista jatkaa 20—30 vuodella.

Toiminnan jalkeisia toimenpiteita tarkasteltaessa on hyva huomioida, ettd aurinkovoiman tuotanto
on suuressa mittakaavassa nuorta. Siten elinkaaren loppuun sijoittuvat kaytannot kehittyvat nopeasti
markkinoiden ja saantelyn muutosten myota. Tassa luvussa on esitetty todennakdiset toimet
toiminnan paattymisen jalkeen.

Toiminnan loputtua maanpaalliset rakenteet puretaan ja kierratetddn. Puretut paneelit ja muut
sahkd- ja terdsosat voidaan myyda jalkimarkkinoilla, mutta tavanomaisempaa on, ettd paneelit
viedaan kasiteltavaksi, jonka myota osa materiaaleista paatyy kierratykseen tai uusiokayttéon ja
loput loppusijoitukseen. Kasvillisuuden annetaan palautua luontaisesti alueelle. Alueelle ei
kuitenkaan tehda varsinaista ennallistamistyota.
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5 Luvat ja paatokset

5.1 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

YVA

Mantsalan aurinkovoimahanke edellyttda ymparistovaikutusten arviointimenettelyd ohjaavan lain
mukaisen vaikutusten arvioinnin. Lupa- ja valvontavirasto (aik. ELY-keskus) hyvaksyy ja antaa
perustellun paatelman ymparistdvaikutusten arvioinnista. Tama on edellytys hankkeen seuraaville
vaiheille.

Kaavoitus

Hankealue sijoittuu Uusimaa-kaava 2050 kokonaisuuteen kuuluvan Helsingin seudun
vaihemaakuntakaavan alueelle. Uusimaa-kaava sisaltda Helsingin seudun vaihemaakuntakaavan
lisdksi Itda-Uudenmaan ja Lansi-Uudenmaan vaihemaakuntakaavat. Voimassa olevien
maakuntakaavojen yhdistelmakartassa alue sijaitsee maa- ja metsatalousvaltaisen alueen reunassa
(MLY), joka on laaja, yhtenainen ja ekologisen verkoston kannalta merkittava.

Hankealue ei sijoitu voimassa olevien yleis- tai asemakaavojen alueelle eikd niiden valittdmaan
laheisyyteen. Koko Mantsalan kunnan alueelle on vireilld Mantsalan kunnan strateginen yleiskaava,
jonka alueelle my6s hankealue sijoittuu. Hankealueella ei ole toistaiseksi kaavoitustarvetta ja
hankkeessa edetaan rakentamisluvalla. Jos hankkeen rakentaminen edellyttaisi kaavoitusta, niin
alueelle tulisi laatia osayleiskaava.

Rakentamislupa

Suuren mittakaavan aurinkovoimalaitokset tai suurien paneeliryhmien muusta alueesta erotetut
sijoitukset maastoon edellyttavat rakentamislain (RakL 751/2023) mukaista rakentamislupaa.
Rakentamislupa koostuu alueidenkaytdllisten edellytysten (sijoittamisen edellytykset) tarkastelusta
ja olennaisten teknisten vaatimusten (toteuttamisen edellytykset) tarkastelusta (RakL 43 §).
Rakentamisluvat kasittelee Mantsalan kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Luvan hakijan niin
pyytdessa kunnat voivat ratkaista sijoittamisen edellytysten olemassaolon erillisellda paatdksella
(sijoittamislupa).

limoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkomarkkinalaki ja sahkomarkkina-asetus edellyttavat, ettd sahkoteholtaan vahintaan
megavolttiampeerin suuruisten voimalaitosten kayttoonotosta tai muutoksista on ilmoitettava
Energiavirastolle. Mantsalan aurinkovoimahankkeen ilmoituksessa tulee esittaa
rakentamissuunnitelma ja tiedot kayttéonottamisesta.
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5.2 HANKKEEN MAHDOLLISESTI EDELLYTTAMAT LUVAT JA

PAATOKSET

Hanke edellyttdd mahdollisesti myo6s taulukossa (Taulukko 4) esitettyja lupia. Toisessa sarakkeessa
on esitetty ohjaavat lait / asetukset. Kolmannessa sarakkeessa on esitetty vastaava viranomainen.
Neljdnnessa sarakkeessa on esitetty luvan tila ja vimeisessa sarakkeessa mahdollisia huomioita.

Taulukko 4. Hankkeen mahdollisesti edellyttémét luvat.

Lupa

Poikkeamispaatods

Maisematydlupa

Kantaverkon
kytkentalupa

Luonnonsuojelulain
mukainen
poikkeamislupa

Vesilupa

Maa-ainesten ottolupa

Hankelupa
suurjannitejohdon
rakentamiseen

Yhdyskuntateknisten
laitteiden
sijoittaminen

Rakentamislupa

Laki

RakL (751/2023)

RakL (751/2023)

Sahkomarkkinalaki

(588/2013)

LSL (9/2023)

Vesil (587/2011)

Maa-aineslaki
(555/1981)

Sahkomarkkinalaki
(588/2013)

RakL (751/2023)

Rakl (751/2023)

Vastaava
viranomainen

Kunta

Kunta

Energiavirasto

Lupa- ja
valvontavirasto
(LVV)

Lupa- ja
valvontavirasto
(LVV)

Kunta

Energiavirasto,
TEM

Kunta

Kunta

Tila

Ei haettu

Ei haettu

Ei haettu

Mahdollisesti
tarvitaan, ei viela
haettu

Ei haettu,
lahtokohtaisesti ei
ole tarvetta

Ei tarvita

Ei haettu

Ei haettu

Ei vield haettu

Muuta

Haetaan
tarvittaessa
viitasammakoiden
osalta

Alueella ei ole
luokiteltuja
pohjavesiesiintymia

Hyddynnetaan
rakennustydmaiden
yljagdmamaita,
hankealueelta ei
oteta maa-aineksia
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Ympaéristélupa

Ymparisténsuojelulaki Lupa- ja
(527/2014) valvontavirasto

Mahdollisesti
tarvitaan, ei viela
haettu
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6 YVA-menettelyn tarve ja tarkoitus

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017)
perustuva menettely. Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on YVA-lain 1 §:n mukaan paitsi
edistdad ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatdksenteossa, myds lisata kaikkien osapuolten tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.
YVA-menettelyn tavoitteena on osallistumisen lisdksi ehkaista tai lieventdd hankkeesta
mahdollisesti aiheutuvien haitallisten ymparistovaikutusten syntymista jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamisesta. Menettelyn
yhteydessa tuotetaan tietoa hankkeesta paatdksentekoa ja seuraavaa lupaprosessia varten. YVA-
menettelyn yhteydessa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eika menettelysta tai sen aikana laadittujen
asiakirjojen sisallostd voi valittaa. YVA-menettelyn yhteydessd laadittavan YVA-ohjelman
riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa. YVA-ohjelman
ja yhteysviranomaisen sita antaman lausunnon pohjalta laaditaan YVA-selostus.
Yhteysviranomainen laatii YVA-selostuksesta perustellun paatelman.

Tassa YVA-menettelyssa hankkeella tarkoitetaan aurinkovoimalan rakentamista Mantsalan kunnan
Hirvihaaran kylan alueelle luvuissa 3-4 esitetyn mukaisesti. Hankkeen ymparistovaikutuksia
arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti. Hankkeen toimintojen tekninen kuvaus on esitetty
aikaisemmin (luku 4.3).

6.1 YVA-MENETTELY

YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen seka YVA-selostusvaiheeseen. YVA-ohjelma on
suunnitelma  ymparistovaikutusten  arvioinnin  toteuttamisesta. = YVA-ohjelma  jatetdan
yhteysviranomaisena toimivalle Lupa- ja valvontavirastolle (ent. ELY-keskus), joka tiedottaa YVA-
ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30 paivaa ja erityisestd syysta
enintdan 60 paivad. Kuulutuksessa kerrotaan, missa arviointiohjelma ja yhteysviranomaisen siita
myohemmin antama lausunto pidetddn nahtavana YVA-menettelyn aikana. Kuulutusaikana YVA-
ohjelmasta on mahdollista esittdd mielipiteitd sekd antaa lausuntoja. Kuulutuksessa esitetdan
tarkemmat tiedot mielipiteiden ja lausuntojen toimittamisesta yhteysviranomaiselle. Kuulutusajan
paatyttya yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet ja laatii lausuntonsa YVA-
ohjelmasta kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta.

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointi tehdaan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa on
YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettdva seuraavat tiedot:

e kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeesta,
tarkeimmista ominaisuuksista ml. energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat,
todennakdiset paastét ja jdamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset
paastdét ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperadn ja pohjamaan
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pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet (luvut 3, 4 ja 9-21),

o tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka
hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin (luvut 2.1, 3.7, 3.8 ja 5),

e tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistovaikutukset (luvut 3.7, 9-21),

e selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka
hankkeenkannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttdd ja ymparistonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin (luvut 3.7, 4.1, 4.2, 17-18),

e arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta ml. ehkaisy- ja lieventamistoimet (luvut 4.5, 9-
21),

e kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta (luku 4.1.1, 9-21),

e arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista
ymparistovaikutuksista sekd vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu sekd tapauksen
mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaikutuksista (luvut 8.2, 9-21),

o ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia (luvut 9-21 ja 25),

e tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista (luku 26),

¢ vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu (luvut 9-21 ja 24),

o selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun (luvut 3.7, 3.8 ja 6),

o |uettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittdvien ymparistovaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista seka tiedot arviointiselostuksen
laatijoiden patevyydesta (luvut 2.2, 9-21 ja Lahteet),

e selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon
(luku 7),

¢ yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma (Tiivistelma).

YVA-selostus jatetdadn sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta
kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti
vahintaan 30, mutta enintaan 60 paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittaa
mielipiteitd sekd antaa lausuntoja yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa.
Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun ja
laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistdvaikutuksista kahden
kuukauden kuluessa kuulutusajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa esitetaan lisaksi
yhteenveto YVA-selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.
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6.2 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

6.2.1 ARVIOINTIMENETTELYN OSAPUOLET

YVA-lain 2 §n mukaan osallistumisella tarkoitetaan eri osapuolien valistd vuorovaikutusta
ymparistovaikutusten arvioinnissa. Osapuolia ovat mm. hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen
ja muut viranomaiset, seka ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa ml. erilaiset yhteis6t
ja saatiot. Tyypillisesti YVA-menettelyyn osallistuu esim. hankkeen vaikutusalueella asuvia,
tydskentelevia, liikkuvia tai harrastavia henkilditd sekd vaikutusalueella toimivia muita
toiminnanharjoittajia. YVA-ohjelmasta sekd myéhemmin laadittavasta YVA-selostuksesta voidaan
antaa kannanottoja edella kuvatun mukaisesti. YVA-ohjelman kannanotoissa olisi hyva keskittya
erityisesti YVA-ohjelmassa esitettyihin ympariston nykytilaa seka vaikutusten arviointia koskeviin
seikkoihin, jotta ne voidaan huomioida varsinaisessa ymparistdvaikutusten arvioinnissa. Vastaavasti
YVA-selostuksesta annettavissa kannanotoissa keskitytdan vaikutusten arvioinnin tuloksiin.
Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista tavoitteista on kaikkien mielipiteiden huomiointi hankkeen
suunnittelussa ja arvioinnissa.

Ymparistoministerio on julkaissut YouTube-palveluun videon: Miké on ympéristbvaikutusten arviointi
YVA? Videolla kerrotaan tiivistetysti YVA-menettelysta ja siihen liittyvista
osallistumismahdollisuuksista (linkki: https://youtu.be/yIDCDTM1V3c).

6.2.2ENNAKKONEUVOTTELU

Arviointiohjelman laatimisen aikana on jarjestetty ennakkoneuvottelu eli aloitusvaiheen
viranomaisneuvottelu 18.06.2025. Neuvotteluun oli kutsuttu eri viranomaistahoja. Neuvottelussa
kaytiin lavitse hankkeen taustoja ja tavoitteita seka tadssa vaiheessa YVA-menettelya tunnistettuja
merkittdvimpia ymparistovaikutuksia, kuten vaikutukset vitasammakoiden elinymparistoon. Lisaksi
keskusteltiin hankevaihtoehdoista seka mahdollisista yhteisvaikutuksista muihin
hankkeisiin/toimijoihin liittyen. Neuvotteluita jarjestetdan tarpeen mukaan myods jatkossa YVA-
menettelyn aikana.

6.2.3 YLEISOTILAISUUDET

Mantsalan YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuus on jarjestetty 30.10.2025. Yleisotilaisuudesta saatua
palautetta on hyddynnetty vaikutusten arvioinnissa. Seuraava yleisétilaisuus jarjestetdan tdman
YVA-selostusvaiheen aikana, arviolta toukokuussa 2026. Yleisottilaisuuden tarkemmasta
ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan YVA-selostuksen kuulutuksessa. Tilaisuuksissa kerrotaan
hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista ja osallistujien toivotaan tuovan esiin nakemyksiaan
mm. hankkeeseen liittyvistd toiminnoista ja niiden sijoittumisesta, ympariston nykytilasta seka
arvioitavista vaikutuksista. Tilaisuuksissa saatavaa palautetta hyddynnetdan vaikutusten
arvioinnissa.
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6.2.4TIEDOTTAMINEN

YVA-hankkeesta tiedotetaan ymparistdhallinnon internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi —
Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi — Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-hankkeet.
Liséksi YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa.
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/ Yhteysviranomaisen lausunnon
huomioiminen

Hankkeen vyhteysviranomainen, aiemmin toiminut Uudenmaan ELY-keskus (nyk. Lupa- ja
valvontavirasto) antoi lausuntonsa (UUDELY/4385/2025) YVA-ohjelmasta 12.12.2025.
Yhteysviranomaiselle toimitettin YVA-ohjelmasta yhteensa 8 lausuntoa ja 3 mielipidetta.
Yhteysviranomaiselle lausuntonsa YVA-ohjelmasta toimittivat seuraavat tahot:

e Aluehallintovirasto

e Fingrid Oyj

e Helsingin kaupunki

o Keski-Uudenmaan Ymparistokeskus
o Metsahallitus

e Mantsalan kunta

¢ Uudenmaanliitto

o Vaylavirasto

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on esitetty YVA-selostuksen liitteena 1.
Yhteysviranomaisen lausunnon paakohdat seka lausunnon huomioiminen YVA-selostuksessa on
esitetty alla taulukossa (Taulukko 5).

Taulukko 5. Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon pédékohdat ja niiden huomiointi YVA-
selostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunto Lausunnon huomioon ottaminen

Hankekuvaus ja vaihtoehdot

Vaikka hanke on nimettyna Maanlgjitystoiminnan vaikutukset on otettu
aurinkovoimahankkeeksi, on ELY-keskus huomioon arvioinneissa

edellyttanyt YVA-menettelya nimenomaan

hankkeessa tehtdvan maa-ainesten |jityksen takia

ja tdman tulee nakya arvioinnissa.

Lausuntopalautteessa edellytettiin avattavan Pengerryksen koko (korkeus) on arvioitu
arviointiselostuksessa tarkempi laskentatapa, miten  optimaaliseksi alueen turvekerroksen paksuus ja
tarvittavien maa-ainesten maaraan on paadytty. Tatd penkereen tuleva stabiliteetti huomioiden seka
on hyva avata selostuksessa. Lisaksi palautteessa  varjostustilanne ja liikenndinti alueelle. Siten

tuotiin esille, onko alueen korottaminen esitetylle vaihtoehtoa, jossa pengertdmisen maara ja tuleva
tasolle tarpeellista aurinkovoimalan kannalta. paneelikentan korkeustaso olisi suunniteltua
Yhteysviranomainen esittda harkittavaksi, etta vahemman, ei ole tassa arvioinnissa tarkasteltu
arviointiin otetaan uusi vaihtoehto, jossa maa- (luku 4.1.5).

aineksia lgjitetdan selkeasti vdhemman kuin nyt
esitetyissa maksimivaihtoehdoissa.

76 2 ENVINEER



Arviointiselostuksen hankekuvaukseen tulee myds

tarkentaa tieto siita, asennetaanko aurinkopaneeleita

jo osittain samanaikaisesti maa-ainesten
lajityksen kanssa, vai asennetaanko paneelit koko
hankealueelle vasta ldjityksen paatyttya.

Yhteysviranomainen esittaa vaihtoehdon VEO-
muuttamista vaihtoehdoksi VE1-, jolloin se rinnastuu
varsinaisiin hankevaihtoehtoihin.

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Mikali suunnitelmiin ja lupiin tulee hankkeen
edetessa muutoksia, ajankohtainen tilanne tulee
paivittda arviointiselostukseen.

Arviointiohjelmassa on todettu, ettéd hankkeelle
tarvitaan mahdollisesti ymparistdnsuojelulain
(527/2014) mukainen ymparistélupa. Lupa- ja
valvontavirasto ottaa kantaa hankkeen
ymparistéluvan tarpeeseen
arviointiselostusvaiheessa.

Arvioitavat ymparistdvaikutukset ja menetelmat

Ennalta vahaiseksi arvioidut vaikutukset on kuitenkin
tuotava esille ja perusteltava arviointiselostuksessa.

Vaikutukset kaavoitukseen ja maankayttoon

Arviointiohjelman luvussa 3.6. viitataan
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden osalta
Isonevan tuulivoimahankkeeseen.

Virheellinen maininta on syyta poistaa
arviointiselostuksesta.

Vaikutukset luontoarvoihin, suojeltuihin lajeihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

Rakentaminen aloitetaan alueen lansiosasta, jonka
arvioitu valmistuminen, ml. aurinkopaneelien
asentaminen, kestda hankevaihtoehdosta riippuen
noin 3-6 vuotta. Lansiosan valmistuttua aloitetaan
itdosan rakentaminen toisena kokonaisuutena.
Itdosan rakentaminen, ml. aurinkopaneelien
asentaminen, kestda hankevaihtoehdosta riippuen
noin 3-6 vuotta.

Vaihtoehto VEO- muutettu VE1-

Arviointiselostuksen aikana suunnitelmiin ja/tai
lupiin ei ole tullut muutoksia

Lausunto huomioitu ja lukua 5.2 paivitetty

YVA-ohjelmavaiheessa vahaisiksi arvioidut
vaikutukset eli vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
ja maankayttéon, vaikutukset ilmanlaatuun,
vaikutukset maisemaan (pl. Iahimaisema) seka
vaikutukset elinkeinoeldmaan ja palveluihin on
esitetty YVA-ohjelman lisdksi myos
arviointiselostuksessa ja niitd on perusteltu
vaikutusosiokohtaisesti.

Virheellinen maininta poistettu
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Tehtyjen viitasammakkoselvitysten laajuutta ja
tarkkuutta on hyva avata arviointiselostuksessa
arviointiohjelmaa tarkemmin.

Selostusvaiheessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
viitasammakkoon kohdistuvien vaikutusten
arviointiin. Arvioinnissa tulee kasitelld alueen
pengerryksesta (eroosiovaikutus ja
kiintoainekuormitus) aiheutuvat

vaikutukset viitasammakon elinymparistdon. Lisaksi
tulee arvioida viitasammakkolampien seka
kompensointilammen soveltuvuutta lajin
elinymparistona seka kohteiden
kunnostuspotentiaalia tilanteen parantamiseksi.

Hankkeen jatkosuunnittelussa on hyva selvittaa
mahdollisuutta kayttaa aluskasvillisuutena paikallista
alkuperaa olevaa niittylajistoa luonnon
monimuotoisuuden edistdmiseksi. Lisaksi
vieraslajien torjuntaan on laadittava suunnitelma.

Vaikutukset pintavesiin

Esitetty arviointi on laajuudeltaan paaosin riittava,
mutta yhteysviranomainen katsoo, etta arvioinnissa
tulee tarkastella myos kiinto- ja haitta-aineita
pidattavien pato- tms. rakenteiden kayton tarvetta ja
hyotyja hankealueen valumavesien kasittelyssa.
Alueelle sijoitetaan kuvauksen mukaan myds savea
ja muita hienojakoisia maalajeja, joiden hienoaines
ei pidaty tehokkaasti laskeutusaltaisiin.

Hankkeen rakentaminen on laajuudeltaan ja
vaikutuksiltaan verrattavissa maankaatopaikan
toimintaan, ja tdma on huomioitava vaikutusten
lieventamistoimien tarkastelussa.

Arvioinnissa on kiintoaineen ja ravinteiden lisaksi
tarkasteltava myds maankaatopaikoille

tyypillisia yleisimpia haitta-aineita ja maarakenteissa
kaytettavista kierrdtysmateriaaleista mahdollisesti
hule- ja suotovesiin liukenevia aineita.

Hulevesisuunnitelma on esitettava osana
arviointiselostusta ainakin alustavasti siten, etta
hulevesien hallinnan kokonaisuus ja suunnitellut
vesienkasittelyrakenteet kayvat ilmi selostuksesta.
Yhteysviranomainen korostaa, ettd hankkeen suurin

Viitasammakkoselvitysten laajuutta on kuvailtu
luvussa 14.2.3.

Kompensaatioaltaan soveltuvuutta vitasammakolle
on arvioitu luvussa 14.2.3. ja ehdotettu
toimenpiteita elinymparistdpotentiaalin
parantamiseksi.

Niittykasvillisuutta ja vieraslajien torjuntaa on
kasitelty luvussa 14.4.

Hankealueen alapuolisella, jo nyt toiminnassa
olevalla viivytys- ja tasausaltaalla on kaytéssa
hiekkasuodatuspato. Vastaavaa tai muuta
kiintoainetta ja haitta-aineita pidattavaa rakennetta
on esitetty myos itdpuolisen, rakentamisen aikaisen
viivytys- ja laskeutusaltaan vaikutusten
lieventamiskeinoksi. Molempien altaiden jatkoksi on
esitetty myds biosuodatuspainannetta tms.
lisélieventamiskeinona. Asiaa on tarkasteltu
vaikutusten arvioinnissa (luku 11.3.2 ja luku 11.4).

Lieventdmistoimet ovat samoja kuin ylla esitetyt
toimet. Lieventamistoimia on tarkasteltu luvuissa
11.3.2 ja11.4.

Maankaatopaikoille tyypillisia yleisimpia haitta-
aineita ja maanrakentamisessa kaytettavista
kierratysmateriaaleista hule- ja suotovesiin
liukenevia aineita on tarkasteltu vaikutusten
arvioinnissa (luku 11.3.2).

Alustava rakentamisen aikainen
hulevesisuunnitelma on arviointiselostuksen
liitteend 2. Nykyisen ja itdpuolelle tulevan uuden
viivytys- ja laskeutusaltaan riittdvaa mitoitusta on
tarkasteltu vaikutusten arvioinnissa (luku 11.3.2).
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vaikutus vesist6ihin voi aiheutua rakentamisvaiheen
vesien johtamisesta, ja niitd koskien on esitettava
riittavat lieventamiskeinot huomioiden myos
rankkasadetilanteet. Arvioinnissa on tarkasteltava
tdma huomioiden muun muassa vesien

viivytyksen riittdvaa mitoitusta.

Lisaksi arvioinnissa on esitettava voimalapalon
sammutusvesien hallinnan suunnittelu ja tdméan
onnettomuustilanteen mahdolliset vaikutukset
pintavesiin.

Luonnontilaiset pienvedet tulee selvittdd hankkeen
voimajohtoreitin alueelta.

Vaikutukset pohjavesiin ja maa- ja kallioperaan

Yhteysviranomainen katsoo, etta hankealueen
laheisyydessa olevat talousvesikaivot tulee
kartoittaa, ja vaikutukset kaivojen veden maaraan ja
laatuun arvioida.

Lausuntopalautteessa mainittu Nivoksen
talousvesiverkosto tulee huomioida arvioinnissa.

Arvioinnissa tulee huomioida myds 6ljyhiilivetyjen
kulkeutumisen riski talousveteen.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistodn

Lahimpaan asutukseen kohdistuvat
maisemavaikutukset tulee arvioida huolellisesti, seka
tarvittaessa esittaa haitallisten vaikutusten
lieventamistoimenpiteita.

Meluvaikutukset

Arviointiohjelmassa viitataan vuonna 2020 tehtyyn
voimassa olevaan ymparistélupaan liittyvaan
meluselvitykseen, jonka mukaan maanajo ja
haketustoiminta ei aiheuta valtioneuvoston
paatoksen 993/1992 mukaisten melutasojen
paivaajan ohjearvon (55 dB) ylittymista lahimpien
asuinkiinteistdjen piha-alueilla, kun kahdeksan

Voimalapalon sammutusvesien hallinnan
suunnittelua on kasitelty alustavalla tasolla
vaikutusten arvioinnissa (luku 11.3.2).

Karttatarkastelun perusteella voimajohtoreitin
varrella esiintyy ojia ja pienia latvauomia.
Kosteusindeksin perusteella voimajohtoreitin
varrella esiintyy kaksi uomaa, jotka tarkastellaan
kartoituksen yhteydessa. Luonnontilaiset pienvedet
tullaan kartoittamaan voimajohtoreitin alueelta
lumien sulamisvesien kuivuttua, touko-kesakuussa
vuonna 2026.

Asukaskyselyn yhteydessa on kysytty myos tietoja
mahdollisista kaivoista. Kyselyn tulokset on otettu
huomioon pohjavesivaikutusten arvioinnissa.

Nivoksen talousvesiverkosto on huomioitu
pohjavesivaikutusten arvioinnissa.

Oljyhiilivetyjen kulkeutumisen riski talousveteen on
huomioitu pohjavesivaikutusten arvioinnissa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitu
muun maiseman lisdksi myds hankealuetta 18hin
asuinrakennus. Haitallisten vaikutusten
lieventamistoimia on esitetty tarkemmin luvussa
20.4.

Meluvallia ei ole rakennettu hankealueelle.
Hankealueella ei ole tehty ymparistéluvan mukaista
haketustoimintaa eika se ole jatkossakaan
suunnitteilla.

Osana ymparistovaikutusten arviointia on tehty
melumallinnus, jonka tulokset on paivitetty YVA-
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metrid korkea meluvalli on rakennettu.
Yhteysviranomaisen kasityksen mukaan meluvallia
ei ole viela rakennettu, koska toisaalla ohjelmassa
viitataan meluvallin rakentamiseen nyt kasiteltdvana
olevan hankkeen haitallisten meluvaikutusten
lieventamistoimenpiteena.

Arviointiselostuksesta tulee kayda ilmi, mita
meluavia toimenpiteita nykyinen ymparistélupa
sisaltda, eli mitkd ovat melulahteet hankealueella
vaihtoehdossa VEO. Arviointiselostukseen tulee
myds taydentaa tieto, onko nykyisessa
ymparistéluvassa edellytetty melumittaus jo tehty
seka mahdolliset melumittauksen tulokset.

Koska nykyisen ymparistdluvan mukainen toiminta
sallii maa-ainesten seulonnan ja murskauksen, tulee
arviointiselostukseen tasmentaa, onko hankkeen
toteutusvaihtoehdoissa tarkoitus kasitella maa-
aineksia seulomalla, murskaamalla tai muulle
tavalla, josta aiheutuu haitallisia melu-, tarina tai
polyvaikutuksia.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd hankkeen pitka
kesto huomioiden melumallinnus on tarpeellinen.
Siina tulee huomioida myds muut melua aiheuttavat
toiminnot seka liikenteesta aiheutuva melu.
Yhteismelua ampumaradan kanssa ei
yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan ole
tarpeen tarkastella. Mallinnukseen tulee valita
meluhaittojen kannalta merkittdvimmat tilanteet ja
perustella valinnat arviointiselostuksessa.
Melutasojen liséksi on tarkeaa kuvata myos
melutilanteen muutos [&hiymparistdssa.
Raportoinnissa tulee selkeasti tuoda esille maa-
ainesten lgjityksen toteutussuunnitelma ja eri
vaiheiden kesto. Tarvittaessa tulee esittdd myos
haittojen lieventamiskeinot (toimintojen sijoittaminen,
esteet) ja niiden vaikutus.

limanlaatu-, heijastus- ja tarinavaikutukset

limanlaatuvaikutuksissa korostuu haitallisten
vaikutusten lieventamistoimenpiteet siten, etta
[&hiasutukselle ei aiheudu haittaa. Haitallisten
vaikutusten lieventdmiskeinoja tulee esittda
arviointiselostuksessa.

selostukseen eiké ole tarvetta enaa viitata vuonna
2020 tehtyyn meluselvitykseen, jonka toiminnot
eivat vastaa nykytilaa tai suunniteltua tulevaa
toimintaa.

Nykyinen ymparistélupa mahdollistaa toimintoja,
joita ei kuitenkaan ole toteutettu alueella. Nykytilan
kuvauksessa ja nykytilanteen melumallinnuksessa
on kuvattu hankealueen nykyiset melulahteet.

Alueella ei ole tehty melumittauksia. Melumittaukset
on ymparistéluvassa maaratty tehtavaksi ennen
kuin voi aloittaa seulontaa tai haketusta, mutta
kumpaakaan ei ole tehty eika ole talla hetkella
suunnitelmissa.

Hankkeen toteutusvaihtoehdoissa ei ole tarkoitus
kasitella maa-aineksia seulomalla tai
murskaamalla.

Melumallinnus on laadittu nykytilanteeseen ja
tulevaan tilanteeseen, jotta voidaan kuvata alueen
melutilanteen muutosta. Liséksi on arvioitu
yhteismeluvaikutukset, jossa on huomioitu
likenteen lisdksi Ohkolan kiviainesalue ja sen
laajennus. (Liite 3)

Arviointiselostuksessa on esitetty haitallisten
pdlyvaikutusten lieventamiskeinoja.
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Yhteysviranomainen kehottaa selvittdmaan
heijastusvaikutukset mallintamalla, jotta voidaan
varmistua, ettei hanke aiheuta haitallista
heijastusvaikutusta lahiasutukseen.

Tarindvaikutusten arvioinnin osalta arviointiohjelman
muotoilu jattaa epaselvaksi, voiko toiminnasta
aiheutua tarinda. Ohjelmassa on todettu, etta
tarindmallinnuksia ei nahda hankkeessa
tarpeellisina, mikali alueella ei tehda esimerkiksi
rajaytyksia tai louhintaa. Selostukseen tulee
tarkentaa eri vaihtoehdoissa tehtava mahdollinen
rajaytys-/louhintaty®, ja mikali rajaytyksia ja louhintaa
tehdaan, tulee tarindvaikutukset selvittaa
mallintamalla.

Liikennevaikutukset

Ohjelman liikennekappaleessa ei ole tuotu esille
arviota hankkeen maa-aineskuljetusten
likennemaarista, mutta ilmanlaatukappaleessa asiaa
on arvioitu. Arviointiselostuksessa likennemaarat
tulee tuoda esille likennekappaleessa.

Vaihtoehdossa VE1 hankkeen maa-
aineskuljetuksista arvioidaan aiheutuvan liikennetta
noin 23—-40 kuorma-autoa vuorokaudessa.
Hirvihaarantien nykyinen raskaiden ajoneuvojen
maara lisaantyy arvion mukaan nykyisesta 70—121
%. Vaihtoehdossa VE2 maa-aineskuljetuksista
arvioidaan aiheutuvan liikkennetta noin 12-20
kuorma-autoa vuorokaudessa, ja Hirvihaarantien
nykyinen raskaiden ajoneuvojen maara

lisdantyy noin 36—61 %. Kummassakin
vaihtoehdossa lisdys on huomattava.

Hankkeeseen liittyvan suuren l3jitysmassojen kayton
ja muun rakentamisen aikaisen aiheuttaman
likenteen vaikutuksia on arvioitava hankealueen ja
valtatien 4 valilla. Arvioinnissa on huomioitava myés
vaylien kaytto, liikenteen sujuvuus ja turvallisuus.
Varsinkin hankealueen ja Hirvihaarantien (mt 1456)
liittyman toimivuutta ja koko Hirvihaarantien
turvallisuutta on tarkasteltava huolellisesti.

Hankkeessa tehtavat taytot sekd mahdolliset
louhinnat on tehtava niin, etta ei aiheuteta missaan
tilanteessa haittaa likennevaylien vakavuudelle,

Osana ymparistovaikutusten arviointia toteutettiin
aurinkopaneelien heijastusmallinnus (Liite 4).

Aurinkovoimalan rakentamisesta tai toiminnasta ei
aiheudu tarinavaikutuksia, silla alueella ei tulla
tekemaan louhintaa tai rajaytyksia.

Liikennemaarat vaihtoehdossa VE1 ja VE1- ovat
arviolta noin 23—40 kuormaa vuorokaudessa ja
vaihtoehdossa VE2 12-20. Kuormat on jaettu
tasaisesti koko vuodelle. (Luku 15)

Liikenneturvallisuuden huomioiminen. Erityisesti
huomion kiinnittdminen herkkiin kohteisiin, kuten
likenndintireitin varrella sijaitseviin Ohkolan koulun
ja nuorisoseuran kohdilla. Lisdksi Mahdolliset
Ohkolantien/Hirvihaarantien kunnonseurannat ja
mahdolliset korjaustoimenpiteet.

Kuljetusreitit ja herkkien kohteiden tarkastelut on
otettu huomioon arvioinnissa.

Tien kunnon tarkastelut, seuranta ja maamassojen
kuljetuksien irtojaamistd on otettu huomioon
arvioinnissa.
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rakenteille, kunnolle ja kunnossapidolle. Hankkeen
jatkosuunnittelussa vaylaalueilla seka niiden rajalla
ja ldheisyydessa tehtaville toimenpiteille ja
rakenteille on laadittava suunnitelmat, joissa
huomioidaan vaylaalueet. Hankkeen
jatkosuunnittelussa on huomioitava, ettei massojen
kuljetusten mukana kulkeudu maa-ainesta
Hirvihaarantielle.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

On kuitenkin huomioitava, ettd hankkeen
rakentamisen aikainen liikenne aiheuttaa hankkeen
lahialuetta huomattavasti laajemman vaikutusalueen.
Mikali maa-aineskuljetusten arvioidaan suuntautuvan
taajamien lapi, tulee hankkeen aiheuttamia
vaikutuksia taajamien liilkenneturvallisuuteen ja
asutusviihtyvyyteen arvioida, seka esittaa
mahdolliset haitallisten vaikutusten
lieventamistoimenpiteet.

Arviointiselostuksen nykytilakuvaukseen tulee
korjata, ettd hankealueen itdosassa ei ole
nykytilanteessa suojapuustoa hankealueen ja tien
valissa, kuten arviointiohjelmassa on esitetty.

Arviointiohjelmassa on ristiriitaista tietoa
hankealueen etaisyydestd ampumarataan (100
metria vs. 700 metrid). Virheelliset kirjaukset tulee
korjata arviointiselostukseen.

limastovaikutukset

Arvioinnissa on kiinnitettdva huomiota siihen, etta
vaikutusten muodostumisen kuvaus on kohdistettu
juuri tdhan hankkeeseen ja lahtétiedot hankkeesta
seka sen toiminnoista ovat selkeasti esitetty.
Arviointimenetelmat tulee kuvata

sanallisesti siten, ettd lukija ymmartaa yleisella
tasolla, miten vaikutukset on arvioitu ja millaisiin
perusteltuihin rajauksiin laskelmat ja laadullisemmat
tarkastelut perustuvat. limastovaikutusten arviointiin
liittyvat epavarmuustekijat tulee myos kuvata.

limasto-osion nykytilakuvaus on tarpeettoman
yksityiskohtainen. Esimerkiksi alueen sdaolosuhteita
ei ole tassa hankkeessa tarve kuvata.

Rakentamisen aikainen liikenne on huomioitu
tarkastelemalla seka tyémaa-alueen lahivaikutuksia
etta laajempia kuljetusreitteja ja niiden varrella
sijaitsevia herkkia kohteita.
Lieventamistoimenpiteitd on ehdotettu eritysesti
likenndintireittien herkkien kohteiden kohdilla
arvioinnissa. Asiaa on kasitelty tarkemmin luvussa
(luku 15)

Hankealueen itdosan ja Hirvihaaran valisella
osuudella esiintyy harvakseltaan puustoa. Tata on
tarkennettu arviointiselostukseen.

Ampumaradan etaisyys hankealueesta on noin 100
metrid. Etaisyys on korjattu arviointiselostukseen.

Arviointimenetelmat ovat avattu sanallisesti
ymmarrettavasti ja selkeasti. Arvioinnissa on
kaytetty muiden lahteiden lisédksi hankkeesta
vastaavan ilmoittamia lahtotietoja sekd
hankealueen paikkatietoarviointeja. Laskennan
rajaukset, kaytetyt 1ahteet ja paastokertoimet ovat
iimoitettu selkeasti. Laskennan epavarmuudet ovat
kuvattu. Suurimmat epavarmuudet liittyvat
vakiintuneiden menetelmien puutteeseen, seka
polttoaineiden ja reittien kohdalla tehtyihin
laskennallisiin oletuksiin.

limasto-osion nykytilakuvausta tiivistetty
(sdaolosuhteet poistettu).
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Yhteysviranomainen yhtyy hanketoimijan
nakemykseen siita, ettd hankkeen todennakdisesti
merkittdvimmat haitalliset ilmastovaikutukset

littyvat siitd aiheutuvaan maaperan ja kasvillisuuden
hiilivaraston ja -nielun menetykseen,
esirakentamisen ja rakentamisen paastoihin (ml.
rakentamisen aikaiset tydmaatoiminnot ja liikenne),
massojen kuljetukseen, materiaalien hiilijalanjalkeen
ja ilmastonmuutokseen sopeutumisen tarpeisiin.
Maarallinen arvio on tehtava vahintaan
kokoluokka-arviona merkittaviksi arvioiduista
vaikutuksista. Sen lisaksi muut huomionarvoiset
ilmastovaikutukset on syytd mainita ja hyvin
perustellen rajata arvioinnin ulkopuolelle.

Arviointiin on sisallytettdva maamassojen
edestakaisen kuljetusliikenteen vaikutukset ja
arvioinnissa kaytetty kuljetusmatkojen pituus on
perusteltava hyvin. Arvioinnissa voidaan

hyédyntaa soveltuvin osin Vaylaviraston
infrarakentamisen vahahiilisyyden
arviointimenetelmaa (Vaylaviraston ohjeita 43/2023)
ja kansallisen paastotietokannan (https://co2data.fi/)
kertoimia.

Maamassojen ldjityksen osalta ilmastovaikutusten
arvioinnissa on huomioitava my0os jatelaki ja
kiertotalouden ndkdkulma. Oleellista on arvioida,
miten hanke edistaa jatelain etusijajarjestyksen
mukaista toimintaa.

Ohjelmasta ei ole kerrottu, miten elinkaarivaikutusten
ajallinen sijoittuminen aiotaan esittda. Paastdjen
ajallista sijoittumista tulee esittaa arvioinnissa
selkeasti, esimerkiksi vuositasolla viivadiagrammilla.

Lisaksi tulisi kuvata vaikuttaako hankkeen
toteuttaminen esimerkiksi Mantsalan kunnan
hiilineutraaliustavoitteisiin ja muihin
ilmastotavoitteisiin alueellisella tasolla.

Lisaksi on huomattava, ettd hankkeen eri
toteutusvaihtoehtoja ja niiden paastdja on vertailtava
keskenaan. Hankkeen paastoja voidaan myos
verrata vastaaviin hankkeisiin, mutta ei
lahtdkohtaisesti nollavaihtoehtoon eli nykytilaan.

Selostuksessa on arvioitu maaperan muokkauksen
aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot, seka
muutokset hiilivarastoissa ja hiilinieluissa.
Aurinkovoimalan itsensa rakentamisen paastot ovat
laskettu. Selostuksessa on arvioitu myds koko
hankkeen aikaiset logistiikan paastét. On myos
arvioitu ulkoisen sahkdnsiirron ja voimajohdon
aiheuttamat ilmastovaikutukset.

Lajityksesta aiheutuvien kuljetusten paastot ovat
arvioitu. My6s aurinkovoimapaneelien rahti ja
kuljetukset hankealueelle ovat arvioitu.

Kiertotalousndkdkulma on huomioitu arvioinnissa.
Hankkeessa on huomioitu myds jatelain
etusijajarjestys mm. maa-ainesten kohdalla, tdma
on huomioitu erityisesti luonnonvaraosiossa.
Alueelta poistettavien maa-ainesten kaytdssa
huomioidaan jatelain mukainen etusijajarjestys, eli
poistettava maa-aines kaytetddn mm. alueen
rakentamiseen.

limastovaikutusten arvioinnissa on kaytetty
aurinkovoimahankkeille tyypillista 30 vuoden
elinkaarta.

limastovaikutusten arvioinnissa huomioidaan
Mantsalan ja Uudenmaan paastot, seka tehdaan
alueellista vertailua.

Hankevaihtoehdot ja niiden aiheuttamat
ilmastovaikutukset ovat eritelty selkeasti
selostuksessa.
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Haitallisten vaikutusten lieventadmiskeinojen osalta
on arvioitava keinojen tehokkuutta ja
toteuttamiskelpoisuutta. Olennaista on arvioida,
voidaanko esitettavia toimenpiteitd todennakdisesti
toteuttaa ja onko niiden toteuttamiseen sitouduttu.
On my6s huomattava, etta hankkeen
iimastohydtyja ja -haittoja on tarkasteltava erillaan
toisistaan. Haittoja ei voida kumota hyddyilla
arvioinnissa.

Yhteisvaikutukset

Merkittavin yhteisvaikutuksia aiheuttava
hanke on Fingridin suunnittelema 400 kV tai 2 x 400
kV voimajohtoyhteys, jonka linjaus sijoittuu

Hankkeelle merkittavin keino lieventaa vaikutuksia,
on kayttaa kuljetuksissa uusiutuvaa polttoainetta,
silla logistiikan paastoét ovat suuret. Mantsalan
hanke ei ole ilmastovaikutusten kannalta
positiivinen, vaan vaikutukset ovat uusiutuvasta
sahkontuotannosta huolimatta negatiiviset.

Fingridin lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon. Mantsalan ja Fingridin hankkeiden
teknisesta yhteensovittamisesta on jarjestetty

hankealueelle. Fingridin lausunto arviointiohjelmasta
on otettava huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.

palaveri arviointiselostusvaiheessa. Asian kasittely
on viela kesken ja se tulee tarkentumaan
suunnittelun myéhemmassa vaiheessa.
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8 Arviointimenetelmat

8.1 HANKE- JA TARKASTELUALUEIDEN RAJAUS

Hankealueella tarkoitetaan aluetta, jolla hankkeen keskeiset toiminnot ja vaikutusten alkupera
sijaitsevat. Tassa hankkeessa hankealueella tarkoitetaan Mantsalan kunnan, Hirvihaaran kylaan
sijoittuvaa, nykytilanteessa maankaatopaikkatoiminta tarkoituksiin hyddynnettdvaa aluetta, jolle
aurinkovoimala on tarkoitus rakentaa. Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta,
jolle hankkeen todennakodisesti merkittavat vaikutukset rajautuvat. Vaikutus- ja tarkastelualueen
laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta. Valtaosa merkittavista ymparistdvaikutuksista
rajautuu niin sanotulle lahivaikutusalueelle, noin 1 kilometrin etaisyydelle aurinkovoimaloista. Talla
alueella tarkastellaan huolellisemmin hankkeen luonto-, melu-, ja lahimaisemavaikutuksia.
Laajemmalla vaikutusalueella tarkastellaan puolestaan esim. hankkeen linnusto-, vesisto-, likenne-
ja kaukomaisemavaikutuksia seka vaikutuksia ekologiseen verkostoon ja kytkeytyneisyyteen.
Aluerajaukset tarkentuvat selvitysten edetessa ja tarvittaessa tarkastelualuetta laajennetaan.

Ymparistovaikutusten tarkastelualue rajataan vaikutuksittain arvioinnin yhteydessa siten, ettei
merkittavid ymparistévaikutuksia arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella. Toisin sanoen
vaikutukset arvioidaan niin laajalle alueelle kuin niitd arvioinnin perusteella aiheutuu.

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset
ymparistovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain
hankealueelle, osa voi koskettaa laajempaa aluetta. Ymparistovaikutuksen tarkastelualueella
tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltyd aluetta, jolla kyseista ymparistovaikutusta
selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa
seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat
ulottua.

8.2 HANKKEEN TODENNAKOISESTI MERKITTAVIMMAT
VAIKUTUKSET

Mantsalan aurinkovoimahankkeen merkittaviksi kielteisiksi vaikutuksiksi on tunnistettu
vaikutukset viitasammakkoon ja ekologiseen kytkeytyneisyyteen hankealueen sisélla (VE1 ja
VE2), rakentamisvaiheen liikenteeseen (VE1, VE2 ja VE1-) ja lahimaisemaan/-asutukseen
(VE1, VE2 ja VE1-). Merkittavat vaikutukset olivat merkittavyydeltdan suuria. Hankkeesta ei arvioida
aiheutuvan erittain suuria kielteisia vaikutuksia.

8.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

YVA-lain mukaan ymparistovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia
ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:
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e vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu
luontodirektiivin ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun direktiivin (lintudirektiivi,
2009/147/EY) nojalla,

¢ vyhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon,

e luonnonvarojen hyddyntamiseen, seka

¢ edella mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

YVA-selostuksessa kaytettdvan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavassa.
Periaatteet perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa (Marttunen ym., 2015) esitettyihin kriteereihin.

8.3.1 YMPARISTON NYKYTILA - HERKKYYS

Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan nakemys ympariston
nykytilan herkkyydestd hankealueella ja sen vaikutusalueella. Herkkyydelld tarkoitetaan siis
vaikutuskohteen kykya sietdd ymparistdon kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioinnissa
tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttdarvot, luonnon
monimuotoisuus, pohjavesialueiden luokitus ja pohjaveden kayttd seka alueen kaavoitus
tarkasteltavalla alueella. Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on esitetty
taulukossa (Taulukko 6).

Herkkyydelle maaritellddn vaikutuskohteittain kriteerit, jotka on esitetty vaikutuskohdekohtaisten
arviointien alussa otsikolla "Arviointimenetelmat”. Ympariston herkkyys muutoksille luokitellaan
naiden perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi, suureksi tai erittdin suureksi. Ympariston nykytilan
herkkyys arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen pohjalta YVA-selostuksessa asiantuntija-arvioina.

Taulukko 6. Vaikutusten herkkyyden arvioinnin kriteerit.

Herkkyyden arvioinnin kriteerit

Lainsddadanndllinen ohjaus Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille

e Lait ja asetukset o Virkistyskayttdarvot o Kyky sietdd muutoksia

e Ohjelmat e Luontoarvot e Herkkien kohteiden maara
¢ Ohjeistot ¢ Vaikutuksen kokijoiden maara e Monimuotoisuus

e Kaavoitus ¢ Ristiriitojen mahdollisuus

Suojeltavat kohteet

Luokittelu

Vahainen Kohtalainen Suuri Erittain suuri
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8.3.2VAIKUTUSTEN SUURUUS
Vaikutuksen maarittely

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista muutosta
alueen ymparistdéssa, esim. melutason nousua ymparistdéssa. Vaikutus on myds muutoksen
aiheuttama seuraus ymparistdssa verrattuna alueen nykytilaan, esimerkiksi melutason nousulla voi
olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai alueen eldimistolle. Vaikutukset voivat olla muun muassa
biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistoon. Valittomia
vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat vaikutukset
ymparistossa. Valilliset vaikutukset ovat valittémien vaikutusten seurauksia, esimerkiksi pohjaveden
pinnan alenemisen vaikutukset kasvillisuuteen.

Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua vaikutuskohteen mukaan koko hankkeen elinkaaren ajan.
Elinkaari voidaan jakaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jalkeiseen aikaan.
Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset voivat olla
luonteeltaan lyhyelld, keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla ja ne voivat olla valiaikaisia, lyhytaikaisia tai
pysyvia. Lyhyella aikavalilla tarkoitetaan esimerkiksi rakentamisen aikana muodostuvia vaikutuksia,
kun taas pitka aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai jopa vuosikymmenten aikana muodostuvia
vaikutuksia. Vaikutukset ovat valiaikaisia, mikali ympariston tila voi toiminnan paatyttya palautua tai
se voidaan palauttaa, esimerkiksi kunnostamalla.

Esimerkiksi kallio- ja maaperdan kohdistuu pysyvia vaikutuksia rakentamisen aikana, kun
rakennettavilla alueilla tehdaan tarvittavat pohjaty6t rakennuksia ja muita rakennelmia varten.
Toiminnan meluvaikutukset muodostuvat puolestaan toiminnan aikana, eikd niitd arvioitavan
toiminnan paatyttya enaa aiheudu.

Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava. Paikallisia
vaikutuksia ovat esim. maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset alueen maaperdan ja
kasvillisuuteen, kun taas alueellisia vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesistéon ja
likenteeseen.

Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisia. Myonteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi
hankkeen vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoelamaan tai luonnonvarojen hyodyntamiseen.
Kielteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset.
Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa kaytetddn apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja,
tutkimustuloksia, aiemmin laadittuja selvityksia ja tarkkailutuloksia sek& muista vastaavista
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hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettavissa olevia tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyédynnetaan
sidosryhmien nakemyksia ja kokemuksia. Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan
ympariston nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim.
melu, vedenlaatu) siltd osin kuin ohje- ja raja-arvoja on sdadetty. Mikali suoraan sovellettavia ohje-
tai raja-arvoja ei ole annettu, kdytetdan arvioinnissa mahdollisuuksien mukaan muita suuntaa
antavia viitearvoja.

Yhteenveto

Taulukossa (Taulukko 7) on esitetty yhteenveto edelld esitetyistd vaikutusten arvioinnissa
huomioitavista tekijoistd. Vaikutukset luokitellaan arviointien yhteydessa pieniksi, keskisuuriksi,
suuriksi tai erittain suuriksi ja joko myonteisiksi tai kielteisiksi. Lisdksi arvioinnissa on mukana luokka
ei vaikutusta. Vaikutuksen suuruus muodostuu useasta eri tekijasta ja sitd tarkastellaan eri
nakokulmista, jolloin vaikutuksen suuruuden maarittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla.
Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat eri luokkien kriteerit maaritellddn tarkemmin YVA-
selostuksessa osa-alueittain (esim. maapera, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).

Taulukko 7. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit. Punaisilla sévyilld on esitetty kielteiset vaikutukset ja vihreilld
sévyilld myénteiset.

Vaikutuksen suuruus

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
o Ajoitus (elinkaari) ¢ Paikallinen ¢ Suunta (mydnteinen —
e Palautuvuus o Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) ¢ Kansallinen ¢ Raja- ja ohjearvot, muut
e Kesto e Kansainvalinen viitearvot
(Iyhytaikainen — pitkdaikainen) e Muutoksen vakavuus
o Jaksoittaisuus ja ¢ Muutoksen oleellisuus
saanndllisyys
Kielteinen Luokittelu Myonteinen

Ei
uuri Keskisuuri Pieni 1 I Pieni Keskisuuri Suur
vaikutusta

8.3.3VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu vaikutus
koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden arviointiin liittyy
olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietdd muutosta eli herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa esitettavat
vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisimman objektiivinen
tulos. Arvioinneissa on otettu huomioon my6s sidosryhmien nakemyksia, kuten mahdollisia huolia ja
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pelkoja. Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina myo6s subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on
asiantuntijan laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eika yhta ainoaa oikeaa tapaa niiden
huomioimiseen ole. Arvioinnin lapinakyvyyttd ja ymmarrettavyytta lisatéan esittamalla arvioinnin
lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyytta kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja
vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittdvyys luokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella
vahaiseksi, kohtalaiseksi, suureksi tai erittain suureksi. Vaikutukset voivat olla merkittavyydeltaan
joko myonteisia tai kielteisia vastaavasti kuin vaikutusten suuruuskin. Kuvan liséksi arvio
merkittavyydesta esitetaan arviointien yhteydessa sanallisesti.

Esimerkki merkittadvyyden arvioinnista on esitetty taulukossa (Taulukko 8). Nykytilan herkkyys on
esitetty kuvan vasemmassa laidassa oranssilla savyilla ja vaikutusten suuruus horisontaalisesti
kuvan toiseksi ylimmalld rivilld punaisissa ja vihreissd sarakkeissa. Esimerkin mukaisessa
arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO osalta vaikutuksen
suuruus on keskisuuri myonteinen. Vaihtoehdossa VE1 vaikutuksen suuruus on keskisuuri
kielteinen. Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden ristiintaulukointina saatu vaikutusten
merkittdvyys on vaihtoehdossa VEO kohtalainen mydnteinen ja vaihtoehdossa VE1 kohtalainen
kielteinen.

Taulukko 8. Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN
Erittiin Ei Erittiin
) muutos- .
suuri suuri
ta
Vahai- : VEO
2 nen lainen
X
X
14
% Kohta- Ei
= lainen muutosta
1T}
1T}
=
u
>4 . Erittain . Ei Erittain
Suuri ) Suuri )
suuri muutosta suuri
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Erittain Erittain Erittain . . Ei Erittain Erittain
. ) . Suuri Suuri . .
suuri suuri suuri muutosta suuri suuri

VAIKUTUSTEN SUURUUS

8.4 YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparistdssa
muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien
toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden
kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi likenteeseen, meluun, maisemaan tai vesistoon.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen perusteella. Lahtotietoina kaytetdan mm.
tarkkailutuloksia, ymparistélupapaatoksia sekd mahdollisia muiden hankkeiden YVA-selostuksia.
Olemassa olevien toimintojen vaikutukset ovat nahtavissa ja todettavissa esim. tarkkailutulosten
perusteella. Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien
yhteydessa. Tarvittaessa yhteisvaikutuksia voidaan arvioida myds eri mallinnuksien kautta esim.
maisema- ja meluvaikutuksia tarkastellessa.

8.5 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisaltdd mm. eri
vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa
arvioidaan sek@ hankkeen toteuttamisen ettd sen toteuttamatta jattamisen ymparistévaikutukset
seka niiden keskindinen vertailu. Vaihtoehtojen vertailu vaikutuskohteittain esitetaan YVA-
selostuksessa merkittavyyden arviointien yhteydessa. Taman lisaksi laaditaan erillinen yhteenveto
eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista. Vaihtoehtojen vertailua havainnollistetaan taulukko- tai
kuvamuotoisen esityksen lisdksi myds mahdollisimman tiiviilla tekstimuotoisella esityksella.

Vaikutusten vertailumenetelmd on ns. eritteleva menetelma. Eri vaikutustyyppien arvioituja
vaikutuksia tarkastellaan ja eritellaan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Erittelevan
arvioinnin myoéta ei valttamatta 16ydy yhtad parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla
voidaan todeta olevan seka myonteisia etta kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena
onkin etsia toteutusratkaisuja, joissa pyritaan yhdistamaan eri vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittain seka nykytilanteeseen ja sen
kehitykseen, ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittaista
kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen.
Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetaan vaikutukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna
merkittdvyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa (Taulukko 8).
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8.6 EPAVARMUUSTEKIJAT SEKA HAITALLISTEN
VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita.
Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttavat kaytettdva aineisto ja sen luotettavuus sekd arvioinnissa
kaytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi viela YVA-
vaiheessa olla alustava, jolloin toiminnoista ei ole valttamatta kaytdssa tarkkoja tietoja. Arviointien
yhteydessa kuvataan niihin liittyvat epavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka
arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin seka hankkeen
toteuttamiseen. Lisaksi esitetdan arvio epavarmuustekijdiden merkittavyydesta verrattuna tehtyihin
arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hankkeen
suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa keratdan tietoa suunnitellun hankkeen
ymparistovaikutuksista ja hankkeen suunnittelussa ymparistovaikutukset ja niiden rajoittaminen
otetaan jo huomioon. Myds ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittda toimenpiteita,
joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistdvaikutuksia voidaan vahentaa tai
ehkaista. Toimenpiteet voivat olla esim. teknisia menetelmia, kuten meluntorjuntakeinoja tai
toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilla voidaan vaikuttaa myos eri
vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteitd vaikutusten rajoittamiseksi
esitetdan arvioinnin yhteydessa.

8.7 VAIKUTUSTEN SEURANTAOHIJELMA

YVA-lain mukaan YVA-selostuksessa on esitettava hankekohtaisen tapausharkinnan mukaisesti
ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvistd seurantajarjestelyista.
Alustava seurantaohjelma esitetdan YVA-selostuksessa pohjautuen tehtaviin vaikutusarviointeihin.
Nykyisen ymparistdluvan mukaiset tarkkailuvelvoitteet jatkuvat myods aurinkovoimahankkeen
kaynnistyttyd, joka on huomioitu seurantaohjelmaa laatiessa. Hankkeen suunnittelun edetessa
seurantaohjelma edelleen tarkentuu. Seurantaohjelma voi kattaa tarvittaessa esimerkiksi pohja- ja
pintavesivaikutusten tarkkailun. Lisaksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli ns. kayttétarkkailun.
Lisaksi seurataan aurinkovoimalan normaalia toimintaa etatarkkailuna, jolloin havaitaan mahdolliset
hairidtilanteet.

Toiminnan tarkkailu - kayttétarkkailu

Kayttotarkkailu on hankealueella tapahtuvan toiminnan aikaista tarkkailua. Kayttétarkkailu kattaa
mm. huoltokdyntien aikana tapahtuvan koneiden ja niiden toimintojen tarkkailun, seka
poikkeustilanteiden, ymparistdvahinkojen- ja onnettomuuksien seurannan. Tarkkailulla seurataan
normaalia toimintaa ja sen avulla havaitaan mahdolliset hairidtilanteet. Kayttotarkkailusta vastaa
alueella toimiva paatoteuttaja (urakoitsija).

Ymparistovaikutusten tarkkailu — paasto ja vaikutustarkkailu
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Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu paasto- ja vaikutustarkkailusta. Paastétarkkailu tarkoittaa
hankealueen toiminnasta aiheutuvien paastéjen (esim. melu-, ilma- ja vesipaastot) tarkkailua.
Vaikutustarkkailulla seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistdssa (kuten pinta- ja
pohjavedet). Paasto- ja vaikutustarkkailuohjelman toteutus hyvaksytdan hankkeen lupavaiheessa.
Tarkkailuohjelmaan tehdaan tarvittaessa valvontaviranomaisen hyvaksymia muutoksia.

Paastotarkkailu voi perustua osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan tarkkailuun.
Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myds paastoétarkkailusta vastaa usein ulkopuolinen
asiantuntija. Paasté- ja vaikutustarkkailua voidaan tehda yhteistarkkailuna muiden alueen
toimijoiden kanssa. Lopulliset tarkkailuparametrit ja -tiheydet esitetdan myéhemmin laadittavassa
tarkkailuohjelmassa.

Nykytilanteessa hankealueella ja sen lahiymparistdssa suoritetaan ymparistovaikutusten tarkkailua
voimassa olevan ymparistdluvan mukaisesti. Tarkkailu pitdad sisdllddan mm. pinta- ja
pohjavesivaikutusten seka melutasojen tarkkailun.
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Hankkeesta aiheutuvat merkittaviksi
arvioidut vaikutukset

YVA-ohjelman laadinnan aikaan on tehty alustava asiantuntija-arvio YVA-hankkeen merkittavista
ymparistovaikutuksista, joihin vaikutusten arviointityd YVA-selostusvaiheessa kohdennettiin.
Alustavassa arviossa otettin huomioon toiminnan nykyiset ymparistovaikutukset ja arvioitiin
mahdollisia hankkeen aiheuttamia muutoksia niihin.

Nykyiselladn hankealue on paaasiassa voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamaa, hankealueelta
on poistettu puusto ja alueen lansiosaa hyédynnetdan maankaatopaikkatoimintaan voimassa olevan
ymparistéluvan mukaisesti. Alueelle on myds rakennettu viitasammakon kompensaatioallas, koska
sammakon nyKkyiset elinpiiriin kuuluvat vanhat turpeennostoaltaat altaat tulevat peittymaan lajityksen
alle. Hankealueella tai sen lahialueella ei sijaitse kulttuuriymparistdon arvokohteita, luokiteltuja
pohjavesialueita, luonnontilaisia osia, tiheda asutusta tai muita herkkiad kohteita, joihin kohdistuisi
merkittdvid haitallisia vaikutuksia. Maisemavaikutukset kohdistuvat valittdmassa laheisyydessa
sijaitsevalle asuinkiinteistolle. Kauaskantoisempia maisemavaikutuksia ei arvioida syntyvan, johtuen
maaston tasaisuudesta ja metsaisyydestd. Hanke tukeutuu osin olemassa olevaan
yhdyskuntarakenteeseen. Hankealue on kokonaisuutena pieni (n. 30 ha), jolloin sen ei katsota
merkittavasti heikentdvan metsatalouden tai muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja
kehittamisedellytyksia. Toteutuessaan hankkeella on myodnteisia vaikutuksia alueen
elinkeinoelamaan ja palveluihin, tyollisyyden seka paikallisten palveluiden kysynnan kasvaessa.

Mantsalan aurinkovoimahankkeen merkittaviksi kielteisiksi vaikutuksiksi on tunnistettu
vaikutukset rakentamisvaiheen liikenteeseen, ldhimaisemaan sekd viitasammakkoon ja
ekologiseen kytkeytyneisyyteen hankealueen sisalla. Merkittaviksi arvioidut
ymparistovaikutukset ovat merkittdvyydeltddn suuria. Hankkeesta aiheutuvat todennakoéisesti
merkittavat vaikutukset on esitetty luvuissa 14, 15 ja 20 (Kasvillisuus, eldimet ja Iluonnon
monimuotoisuus, Liikenne seka Maisema, seutukuva ja kulttuuriympérist).

Vaikutukset maaperaan, kallioperdan, pintavesiin, ilmastoon, meluun, tarindan, heijastukseen,
luonnonymparistéon (pl. vitasammakko ja ekologinen kytkeytyneisyys hankealueella), liikenteeseen
(pl. rakentamisvaihe), vaestddn, pohjaveteen, luonnonvaroihin, yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttéon, ilmanlaatuun, maisemaan (pl. lahimaisema) sekd elinkeinoelamaan arvioitiin
vahaisiksi (merkittdvyys vahainen tai kohtalainen). Hankealueen koko, sijainti, sen nykyinen
toiminta ja la8hialueen ymparistdolosuhteet ovat perusteena merkittavyydeltdan vahaisiksi tai
kohtalaiseksi arvioituihin vaikutuksiin. Osa em. arvioinneista tehtiin jo ohjelmavaiheessa, minka takia
ne on esitetty tiivistetymmin. Vahaisia vaikutuksia on esitetty seuraavissa luvuissa (luvut 9-21).
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O Maa- ja kalliopera

9.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Alueen nykytilan kuvauksessa on hyddynnetty Maanmittauslaitoksen (MML) avoimia kartta-
aineistoja, Paikkatietoikkunaa, Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) avoimia ymparistojarjestelmia,
Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) avoimia kartta-aineistoja sekd taustapitoisuusrekisteria
(TAPIR). Naiden lisdksi on hyddynnetty alueella tehtyja selvityksia ja tutkimusaineistoja, kuten
13jitys- ja pohjarakennussuunnitelmaa (Destia Oy, 2020a ja 2020b).

Olemassa olevan maa- ja kallioperatiedon perusteella on tarkasteltu hankealueen maa- ja
kallioperan laatua seka harvinaisia ja suojeltavia kohteita. Hankkeen maa- ja kallioperaan
kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty paaosin karttatarkastelun ja olemassa olevan kirjallisen
aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Arvioinnissa on huomioitu aurinkovoimalan
esirakentamisen ja perustamisen rakentamistekniikka ja -menetelmat niiltd osin kuin ne ovat olleet
tiedossa arviointia tehdessa seka naiden mahdolliset vaikutukset maa- ja kallioperaan. Arvioinnissa
on huomioitu esimerkiksi ylijadmamaiden laatu (niiltd osin kuin ovat tiedossa), alueen yleiset
maaperaolosuhteet sekd rakentamisalueen laajuus (pinta-ala). Ulkopuolisen sahkdnsiirtoreitin
osalta huomioidaan rakentamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan.

Maa- ja kallioperan nykytilan herkkyyden ja vaikutusten suuruuden kriteerit on esitetty seuraavassa.
Vaikutusalueen laajuutta on tarkasteltu jaliempana vaikutusten arvioinnissa. Vaikutukset on arvioitu
hankkeen koko elinkaaren ajalle.

Nykytilan herkkyys

Vahainen
Vaikutusalueella ei sijaitse erityisid maa- tai kallioperan muodostumia. Alueen maaperaa on
muokattu.

Kohtalainen
Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai kaavoihin sisallytettyja maa- tai kallioperan
muodostumia. Alueen maapera on osittain muokattua ja osittain luonnontilaista.

Suuri
Vaikutusalueella on arvokkaiksi luokiteltuja maa- tai kallioperan muodostumia. Alue on
paaasiassa luonnontilainen tai sillda on suuri maisemallinen arvo.

Erittain suuri
Vaikutusalueella on useita tai laajoja arvokkaiksi luokiteltuja maa- tai kallioperan muodostumia.
Alue on taysin luonnontilainen tai silla on erittdin suuri maisemallinen arvo.
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Pieni

Vaikutukset ovat olleet
paikallisia kohdistuen
hankealueelle ja sen
valitttmaan
laheisyyteen.

Vaikutusaika on lyhyt,
alle 2 vuotta.
Maaperaa pilaavat
vaikutukset ovat
palautuvia.

Siirrettavien
maamassojen maarat
ovat vahaisia eika niita
kuljeteta alueen
ulkopuolelle.

Hankkeella on pieni
vaikutus geologisten
kohteiden arvoon.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Valilliset vaikutukset
kohdistuvat myds
hankealueen
ulkopuolelle.

Muutoksia 2-5 vuoden
ajan. Pienialaisia
maaperaa pilaavia
vaikutuksia.

Siirrettavia
maamassoja
sijoitetaan
hankealueen
ulkopuolelle.

Hanke heikentaa
geologisten kohteiden
arvoa.

Suuri

Vaikutukset
kohdistuvat laajalle
alueelle ja muutos on
selkea.

Muutokset ovat
pitkaaikaisia, yli 5
vuotta.

Siirrettavien
maamassojen maarat
ovat suuria ja suurin
osa niista joudutaan
sijoittamaan
hankealueen
ulkopuolelle.

Hanke heikentaa
geologisten kohteiden
arvoa merkittavasti.

Erittdin suuri

Vaikutukset
kohdistuvat erittain
laajalle alueelle ja
muutos on
huomattava.

Muutokset ovat
pysyvia.

Siirrettavien
maamassojen maarat
ovat huomattavan
suuria ja suurin osa
niista joudutaan
sijoittamaan
hankealueen
ulkopuolelle.

Hankkeen mydéta
geologisesti arvokkaat
kohteet tuhoutuvat.

Myonteinen

Kielteinen

9.2 NYKYTILA

9.2.1 TOPOGRAFIA

Hankealueen luonnollinen maanpinnan korkeus vaihtelee hankealueella pddasiassa noin tasolla
+85...495 m mpy. (N2000) ja sdhkoénsiirron alueella noin +90...+95 m mpy. (N2000). Hankealue on
paaosin topografialtaan tasaista. Hankealueen eteldpuolella, osittain hankealueella sijaitsee
Lamminmaki, jonka lakiosuus on noin +105 m mpy. (N2000). Kuvassa (Kuva 21) on esitetty
hankealueen ja sahkdnsiirron maanpinnan topografia. (MML, 2025.)
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Kuva 21. Hankealueen ja séhkdnsiirtoreitin maanpinnan topografia.

9.2.2VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAT GEOLOGISET MUODOSTUMAT

Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat kasittdvat arvokkaat kallioalueet, kivikot,
moreenimuodostumat seka tuuli- ja rantakerrostumat. Naiden lisaksi tietyt serpentiinikalliot ja -kivikot
kuuluvat Luonnonsuojelulain (9/2023) 65 §:n tiukasti suojeltuihin luontotyyppeihin. Tietyt
harjumuodostumat kuuluvat valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelman piiriin, joita on inventoitu
1980-luvulta Iahtien (Ymparistoministerid, 1984).

Hankealueella, sahkonsiirtoreitilld tai niiden laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita
geologisia muodostumia (Kuva 22). Lahin arvokas geologinen muodostuma, Kivilamminsuon
reunamoreeniparvi (MOR-Y01-023) sijaitsee noin 6 km etaisyydelld hankealueen rajasta lanteen.
Lahin harjujen suojeluohjelmaan kuuluva alue, muinaisrantatérmakivikko (Keravanjarvi, Arvoluokka
IV) sijaitsee yli 5 km etaisyydelld hankealueesta luoteeseen. (SYKE, 2025.)

2 ENVINEER 97



| == Alustava sahkonsiirtoreitti
-| I__1 Etaisyys hankealueesta
el % Arvokas kallioalue

i| B8 Arvokas
moreenimuodostuma
. [ Historialliset inventointi-
i aineistot (harjujensuojelu-
el [T T T s ey ; ohjelman inventoinnit
) ‘{ "/:Metsakulma/ D ] e A 3 1970- ja 1980-luvut)

' ‘ ) < - i ) A A 3 n\;' \ "3

ze ]
Klvﬁcbkuli{.;x
05 A

N
\F

TR (0] By A=A
/\‘R\KOTUS(OI{!\U!I";’I A
e P

P

© MML Maastokartta &
rinnevarjoste 2025
© SYKE Harjujensuojelu-
ohjelman inventoinnit 1970- ja
1980-luvut, 2024
© SYKE Valtakunnallisesti
7 arvokkaat geologiset
muodostumat 2025
a Laatija: LKo / Envineer Oy
| ENVINEER  Pvm. 1.4.2026

Kuva 22. Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat.

9.2.3 MAAPERA
Maaperaolosuhteet

GTK:n Maaperaaineiston (1:20 000) perusteella hankealueen maapera on paaosin rahkaturvetta
(St) ja hiekkamoreenia (Mr) (Kuva 23). Rahkaturvetta esiintyy padosin alavimmilla suoalueilla. Muut
osat hankealueesta ovat padosin hiekkamoreenia. Hankealueen koillisosassa esiintyy kalliomaata,
jossa maanpeite on enintdan 1 metrin. Sahkodnsiirtoreitilla esiintyy ainoastaan hiekkamoreenia.
(GTK, 2025a.) Hankealueen lansiosan maaperdaa on jo  osittain  muokattu
maankaatopaikkatoiminnan vuoksi. Alueella on tehty mm. pengerrysta, poistettu paikoittain
pintamaita ja rakennettu huoltoteitd. Hankealueen itdosasta on puusto padosin poistettu.

Mantsalan hankealue sijoittuu alueelle, jossa esiintyy jaatikkdsyntyisid reunamoreenivalleja, De
Geer -moreenimuodostumia. De Geer -moreenimuodostuvat sijoittuvat erityisesti hankealueen
reunaosiin, etela- ja pohjoispuolelle seka Iahiymparistoon. Lisaksi hankealueen eteldosassa esiintyy
jaatikkosyntyisid moreeniselanteitd, drumliineja, kuten Lamminm&en alue. (GTK, 2025a.)
Sahkdonsiirtoreitin varrella esiintyy seka De Geer- ettd drumliinimuodostumia. Kuvassa (Kuva 24) on
esitetty jaatikkdsyntyiset maaperamuodostumat.
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Kuva 23. Hankealueen, séhkénsiirtoreitin ja niiden 1&hiympéristén maaperéolosuhteet.
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Kuva 24. Jaéatikkésyntyiset maaperdmuodostumat.

Geokemialliset provinssit

GTK:n  Taustapitoisuus  (TAPIR)  -karttapalvelun perusteella  hankealue  sijaitsee
arseeniprovinssialueella 1 (suuri Etela-Suomen arseeniprovinssialue). Arseeniprovinssialueilla
moreenin arseenipitoisuudet voivat olla muuta ymparistéd suuremmat. (GTK, julkaisupaiva
tuntematon.)

Maaperan taustapitoisuus

Valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaan maaperan faustapitoisuudella tarkoitetaan
haitallisten aineiden luontaisesti tavanomaisia pitoisuuksia maaperédssé ja sellaisia kohonneita
pitoisuuksia, jotka esiintyvét laajalla alueella pilaantuneeksi epdillyn kohteen ympéristéssé.
Taulukossa (Taulukko 9) on esitetty noin 15 km sateelld hankealueesta luonnonmaan (moreenin)
keskiarvot, mediaanit, enimmaisarvot, SSTP-arvot (suurin suositeltu taustapitoisuusarvo) ja
kynnysarvot koboltin (Co), kromin (Cr), kuparin (Cu), nikkelin (Ni), sinkin (Zn), vanadiinin (V) ja
bariumin (Ba) osalta. Tiedot pohjautuvat GTK:n (julkaisupdiva tuntematon) Maaperén
taustapitoisuudet (TAPIR) -karttapalveluun. Arseenipitoisuuksia ei ollut esitetty lahtdaineistossa.

Taulukko 9. Maaperédn (moreeni) taustapitoisuudet 15 km séateelld hankealueesta (Tiedot: GTK, TAPIR-karttapalvelu,
Julkaisupéivé tuntematon).
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Alkuaine Keskiarvo Mediaani Enimmaisarvo SSTP* Kynnysarvo

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Koboltti (Co) 5.42 4.89 17.9 11.0 20
Kromi (Cr) 17.56 15.28 68.0 40.0 100
Kupari (Cu) 17.46 15.99 44 1 37.0 100
Nikkeli (Ni) 11.34 10.6 31.16 26.0 50
Sinkki (Zn) 31.57 28.59 104.77 62.0 200
Vanadiini (V) 26.19 23.94 65.06 57.0 100
Barium (Ba) 42.72 39.1 164.0 94.0 -

*Suurin suositeltu taustapitoisuusarvo (kdytetddn maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin kriteeriné,
jos SSTP-arvo on suurempi kuin PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) kynnysarvo).

Happamat sulfaattimaat

GTK:n maaperaaineiston (Happamat sulfaattimaat 1:250 000) perusteella hankealueella,
sahkdnsiirtoreitilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse happamia sulfaattimaita. L&himmat happamat
sulfaattimaat sijaitsevat noin 9 km etaisyydelld hankealueen rajalta eteldan. (GTK, 2025a.)

Pohjatutkimukset ja stabiliteettilaskelmat

Hankealueella on tehty puristin-heijarikairauksia Mitta Oy:n toimesta seka stabiliteettilaskelmia
Destia Oy:n toimesta vuonna 2020. Kairauksia tehtiin 11 tutkimuspisteessa (Kuva 25). Seka
pohjatutkimuksia ettd stabiliteettilaskelmia on aikoinaan tehty maanlgjitystoiminnan
pohjarakennussuunnittelua varten, keskittyen hankealueen lansiosaan, jonne myo6s nykyisin
maankaatopaikkatoiminta keskittyy. (Destia Oy 2020a.)
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Kuva 25. Hankealueella tehdyt pohjatutkimukset.

Kaikki kairaukset paattyivat tasoon +76,4 ...+87,6 (N2000) joko tiiviseen maaperaan, kiveen,
lohkareeseen tai kallioon. Pohjatutkimusten ja maastohavaintojen perusteella hankealueen
l&nsiosan keskivaiheilla esiintyy maanpinnan pintaosissa noin 0,5-5 metrisia turvekerroksia, jonka
alla esiintyy mahdollisesti pehmea savikerros. Saven alla on noin metrin paksuinen
hiekkamoreenikerros, jonka alla on kantava pohjamoreenikerros kallion paalla. Lajitysalueen
luoteisosassa esiintyy noin 1-2 metrin paksuinen turve-/savikerros moreeni-/kalliopinnan paalla.
(Destia Oy 2020a.)

Hankealueen itdosassa ei ole tehty pohjatutkimuksia, jolloin maaperaolosuhteista tai niiden
paksuuksista ei ole tarkempaa tietoa olemassa. Tieto itdosan maaperaolosuhteista ja paksuuksista
pohjautuu GTK:n Maaperaaineistoon (1:20 000) seka Lahde-karttapalveluun (Maapeitepaksuus 1:1
000 000). Lahde-karttapalvelun aineisto on koko Suomen kattava yleisluonteinen kuvaus
maapeitteen paksuudesta ja ainoa arvio hankealueen itdosan maapeitteen paksuudesta. Lahde-
karttapalvelun perusteella maapeitepaksuudet vaihtelevat hankealueella, ml. hankealueen
ithosassa padosin 1-10 m (GTK, 2026).

Maaperan vedenjohtavuus

Hankealueen maaperan vedenjohtavuudesta ei ole tehty mittauksia. Turpeen vedenjohtavuus
riippuu mm. turvetyypista ja maatuneisuusasteesta. Kesaniemi (2009) on tutkinut rahkaturvemaiden
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hydraulisia ominaisuuksia. Tutkimuksen perusteella rahkaturpeen vedenjohtavuus vaihtelee valilla
2,3x108...1,9x10° m/s, riippuen syvyydesta ja rahkaturpeen maatuneisuusasteesta.

Hiekkamoreenin vedenjohtavuus on vaihtelevaa ja siihen vaikuttaa mm. moreenin
hienoainespitoisuus. Kirjallisuusaineiston (Airaksinen, 1978, viitattu teoksessa Suomen Vesiyhdistys
r.y., 2005) perusteella hiekkamoreenin vedenjohtavuus on korkeintaan kohtalaista, arviolta valilla
1078...10% m/s.

9.2.4 KALLIOPERA

Kallioperaolosuhteet

GTK:n kallioperaaineiston (1:200 000) perusteella hankealueen ja sahkonsiirtoreitin kalliopera on
mikrokliinigraniittia (Kuva 26). Hankealueella, sahkonsiirtoreitilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse
mustaliuskevydhykkeitd. Lahin mustaliuskevydhyke sijaitsee noin 20 km etdisyydella hankealueen
rajalta lanteen. (GTK, 2025a.)

Hauraat rakenteet

GTK:n kallioperaaineiston (siirrosrakenteet 1:200 000) perusteella hankealueella, sahkonsiirtoreitilla
tai niiden laheisyydessa ei sijaitse siirrosrakenteita. Hankealueen lapi, keskimaarin italansi -
suuntaisesti kulkee elektromagneettisen aineiston perusteella tulkittu lineamentti. Lineamentit ovat
viivatulkintoja maa- ja kallioperan viivamaisista muodostumista, kuten kallioperan hauraista
rakenteista. (GTK, 2025a; GTK Hakku.) Lineamentin tai hankealueen kallioperan muista
ominaisuuksista (kalliolaadusta) ei ole kaytettavissa tarkempaa tietoa.
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Kuva 26. Hankealueen ja sen ldhiympéristén kallioper&olosuhteet.

Nykytilan herkkyys

4 )

Hankealueen ja ulkoisen séhkénsiirron maa- ja kallioperdn nykytilan herkkyys muutoksille
arvioidaan kohtalaiseksi. Hankealueella, ulkoisen sdhkonsiirtoreitin varrella tai niiden
ldheisyydessé ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia, mutta
hankealueella ja ulkoisella séhkoénsiirtoreitilld esiintyy Jjaétikkésyntyisia
moreenimuodostumia. Hankealue on paéosin ihmistoiminnan muokkaamaa. )

9.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

9.3.1 HANKEVAIHTOEHTO VEO

Vaihtoehdossa VEO Mantsalan aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Alue sailyy nykytilassa ja
hankealueen lansiosaa tullaan jatkossakin hyodyntamaan maankaatopaikkatoiminta- seka tiettyjen
jatejakeiden kierrattamis- ja hydodyntamistarkoituksissa. Alueella nyt harjoitettavasta toiminnasta voi

104 2 ENVINEER



aiheutua pienia vaikutuksia alueen maaperaan. Vaikutuksia kallioperaan ei aiheudu. Mahdollisissa
onnettomuustilanteissa vaikutuksia voi aiheutua alueen maaperaan ja edelleen pohja- ja pintavesiin.

\

(Hankevaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Vaikutukset alueen maaperaan
pysyvéat nykyisenlaisena. Maankaatopaikkatoiminta jatkuu hankealueen ldnsiosassa
voimassa olevan ympéristbéluvan mukaisesti, jolloin vaikutuksia aiheutuu hankealueen
ldnsiosan maaperdédn. Vaihtoehdon VEO vaikutukset maaperéén arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi. Nykytilanteessa vaikutuksia kallioperdén ei aiheudu. /

9.3.2HANKEVAIHTOEHTO VE1

Hankevaihtoehdossa VE1 hankealueen koko on noin 30 ha ja aurinkovoimaloiden kokonaisteho noin
5,5 MWp. Hankevaihtoehdossa VE1 hanke toteutetaan kokonaisuudessaan noin 6 vuodessa.
Maamassoja lajitetaan alueelle n. 2 000 000 tonnia.

Rakentaminen
Hankealue

Yleisesti aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten suuruus maaperaan riippuu
maastonmuodoista, rakentamisen vaatimista massanvaihdoista, maaperaolosuhteiden mukaan
valittavasta perustamistavasta ja alueen yleisista maaperaolosuhteista. Lahtdkohtaisesti vaikutuksia
kallioperaan ei aiheudu, ellei rakentaminen vaadi esim. paneelien asentamista kallioperaan.

Rakennusvaiheessa maaperaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat alueilla tehtavista
maanrakennustoistd seka huoltoteiden ja kaapelilinjojen rakentamisesta. Hankealue on
nykytilanteessa paaosin puutonta, valmiiksi muokattua turvevaltaista aluetta. Hankkeen my6ta
maankaatopaikkatoimintoihin suunniteltu alue edellyttdd maankasittelya, muotoilua ja korottamista.
Maan muokkaaminen, maa-ainesten lgjittdminen, seka pintamaan poisto voivat vaikuttaa alueen
maaperaan, esimerkiksi aiheuttaen maaperan tiivistymista ja painumista. Alueen esirakentamista
varten alueelta poistetaan tarvittava maara turvetta alueen reunapenkereen alapuolelta ja alueelle
l3jitetdan ylijgdmamaita seka kohteeseen soveltuvia kiertotalousmateriaaleja. Hankealuetta
korotetaan keskimaarin 3 metria. Huonosti kantavien maa-ainesten hyodyntaminen |3jittamisessa
seka hankealueen maaperaolosuhteet (savi ja turve) voivat aiheuttaa stabiliteettiriskin. Hankealueen
l&nsiosan keskivaiheilla turvekerrospaksuudet vaihtelevat noin 0,5-5 m valilla, ja niiden alla esiintyy
mahdollisesti pehmeaa savea (Destia Oy 2020a). Stabiliteettiriski huomioidaan hankkeen aikana
asianmukaisella hankesuunnittelulla, tyon suunnittelulla seka vaiheistuksella. Mikali 13jitettavien
maa-ainesten ominaisuudet (laatu) poikkeavat merkittavasti hankealueen geokemiallisista
ominaisuuksista, voi se lisaksi aiheuttaa vaikutuksia hankealueen maaperaan ja valillisesti pohja- ja
pintavesiin. Hankealueen esirakentaminen (lgjittdminen) ei aiheuta vaikutuksia kallioperaan.

Aurinkovoimalan sisainen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, joka vaatii kaapelilinjojen
rakentamista. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaapeliojiin ja ne
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peitetdan valittdmasti, joka vahentdd maisema- ja ymparistdhaittaa. Vaikutukset maaperaan ovat
paaosin paikallisia ja pienia. Maakaapeleiden rakentamisen mahdollinen vaikutus kohdistuu
paasaantoisesti jo muutoinkin luonnontilaltaan muuttuneeseen ymparistéon.

Aurinkopaneelikehikot asennetaan joko maa-aineksista ja kiertotalousmateriaaleista tehtaviin
vallirakenteisiin tai paneelitelineille, ensisijaisesti valleihin. Muuntamoiden perustamistapa on
paaosin paaluperustus, jonka tarkempi toteutus maaraytyy maaperan mukaan. Paaluina kaytetaan
joko puu- tai terdspaaluja, jotka suoalueella lyddaan maahan turvekerroksen lapi alapuoliseen
kantavaan maakerrokseen saakka. Mineraalimaa- ja kallioalueilla sovelletaan kyseisille alueille
soveltuvaa perustustapaa. Kallioisilla alueilla rakenteet kiinnitetddn ankkuroimalla ne kallioon.
Tarkempia maaperatutkimuksia tehddan hankealueella suunnittelun edetessa, joiden perusteella
valitaan paneelien perustamistapa.

Hankealueella tullaan toteuttamaan maa-ainesten 13jitystd rakentamisvaiheessa. Massanvaihtojen
maara alueella pyritadn kuitenkin minimoimaan. Rakentamisessa on tarkoitus hyddyntaa eri
rakennustyomailta syntyvia ylijadmamaita, kuten koheesiomaita. Alue rakennetaan ensisijaisesti
maa-aineksilla, joiden haitalliset pitoisuudet alittavat Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitetyt
alemmat ohjearvot. Kynnysarvon ylittavilla maa-aineksilla voi olla haitallisia vaikutuksia hankealueen
maaperaan ja edelleen pohja- ja pintavesiin, erityisesti jos l3jitettdvien maa-ainesten pitoisuudet
poikkeavat merkittavasti alueen maaperan luontaisista pitoisuuksista. Mahdolliset muutokset
maaperan laadussa arvioidaan kuitenkin rajoittuvan hankealueelle, mutta vaikutukset voivat ulottua
laajemmalle mahdollisten pohja- ja/tai pintavesivaikutusten seurauksena.

Rakentamisen aikana saan aari-ilmiot, kuten rankkasateet voivat lisata maaperan eroosioriskia.
Voimakkaat sateet ja siitd aiheutunut lisdantynyt pintavalunta kuluttaa maaperaa ja lisaa
kiintoaineksen kulkeutumista. Riskid voidaan pienentdd hyvalld hulevesien hallinnalla jo
rakentamisen yhteydessa.

Rakentamisen aikana vaikutuksia maaperaan voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai 6ljyvuodoista
tai onnettomuuksien seurauksena. Poikkeus- ja onnettomuustilanteista ei aiheudu vaikutuksia
kallioperaan, pl. mahdolliset vaikutukset kalliopohjaveteen. Vaikutukset maaperaan kohdistuvat
rakennettaville alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle
alueelle, jos haitta-aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana. Tata riskia pystytaan
merkittavasti pienentdmaan ennakoinnilla ja oikeanlaisella toiminnalla, esimerkiksi kaluston
kunnossapidolla ja kayttdamalla imeytysaineita polttoaine- ja dljyvuodoissa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona tai maakaapelina. Noin 1 km pituinen voimajohto
kulkee Lamminmaen itapuolen kautta Pahalamminsuon koilliskulmassa olevaan liittymispaikkaan.
Ulkoinen sahkdnsiirtolinjaus kulkee De Geer -moreeniharjanteiden lapi sekad osittain sivuaa
drumliinimuodostumia.

Mikali ulkoinen sahkodnsiirto toteutetaan maakaapelina, ovat vaikutukset hyvin samankaltaisia kuin
hankkeen sisdisessa sahkonsiirrossa. Maakaapelin vaikutukset maaperaan on kuvattu aiemmin
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tassa luvussa. Poikkeuksena sisaiseen sahkonsiirtoon vaatii ulkoisen sahkonsiirron rakentaminen
puuston ja kasvillisuuden poistoa linjauksen alueelta. Maakaapelin vaatima tilavaraus maanpinnalla
on noin 6-8 metria. Maakaapelin osalta vaikutukset maaperaan ovat paaosin paikallisia ja pienia
mutta sen toteuttaminen vaatii, ettd kaivuutéita tehdaan myds moreenimuodostumien alueella, joka
heikentaa geologisen muodostuman arvoa.

Mikali ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona, ovat vaikutukset puuston poistamisen osalta
hieman laajemmat kuin maakaapelilla toteutettavassa sahkdnsiirrossa. limajohdon johtoaukeaman
leveys vaihtelee johdon rakenteista ja jannitteesta riippuen valilla 26—42 m (Fingrid Oyj, julkaisupaiva
tuntematon). llmajohdon pylvaiden rakennustydt aiheuttavat pienid ja paikallisia vaikutuksia
maaperaan, ja asennustavasta riippuen myds kallioperaan, johtuen pitkasta pylvasvalista (200-350
metrid). llmajohdon asennuksen vaikutukset maaperaan, ja mahdollisesti kallioperaan arvioidaan
pieniksi ja paikallisiksi. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan edelleen pienentaa valttamalla
pylvaiden asentamista moreenimuodostumien alueelle. Sahkon siirtoa varten rakennetaan myds
sdhkdasema, jonka vaikutukset maaperaan arvioidaan pieneksi.

Ulkoisen sahkdnsiirron toteuttaminen maakaapelilla arvioidaan olevan maaperavaikutuksiltaan
merkittdvampi kuin sen toteuttaminen ilmajohdolla. Maakaapelin asennus vaatii kaivuutéitd koko
linjauksen matkalta (n. 1 km), kun taas ilmajohdon pitkat pylvasvalit aiheuttavat paikallisempia
vaikutuksia maaperaan, ja asennustavasta riippuen myds kallioperaan. Lahtokohtaisesti maakaapeli
asennetaan maaperaan, jolloin vaikutuksia kallioperaan ei arvioida aiheutuvan. Ulkoisen
sahkonsiirron osalta vaikutukset maaperaan arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi ja kielteisiksi.
Mikali vaikutuksia kallioperaan aiheutuu, arvioidaan ne myos pieniksi ja kielteiseksi, ollen hyvin
paikallisia.

Toiminta
Hankealue

Hankkeen normaalin toiminnan aikana ei muodostu suoria vaikutuksia maa- tai kallioperaan.
Aurinkopaneelien puhdistuksessa eika aurinkopaneeleissa kaytetd nestemaisia kemikaaleja, jotka
aiheuttaisivat paastoriskeja. Aurinkovoimaloiden toiminnan aikainen vaikutus maaperaan arvioidaan
siten pieneksi. Toiminnan aikana vaikutuksia kallioperaan ei aiheudu.

Muutoksia maaperaan voi aiheutua mahdollisista huoltotilanteista (polttoaine- tai 6ljyvuodot) ja/tai
onnettomuuksien seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Vaikutukset kohdistuvat rakennettaville
alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-
aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.

Ulkoinen sahkonsiirto

Mikali ulkoinen sahkdnsiirto toteutetaan ilmajohtona, vaatii se saanndllisida huolto- ja
kunnossapitotoita. Huolto- ja kunnossapitotyot liittyvat lahinna kasvillisuuden ja puuston
raivaamiseen voimajohtoaukeilta ja reunavyohykkeilta, joka voi aiheuttaa pienia vaikutuksia
maaperaan isoja tydkoneita kaytettdessa. Kasvillisuuden ja puuston raivaamiseen liittyy mahdollinen
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onnettomuusriski, kuten rakentamisvaiheessakin. Maakaapelin osalta ei ole tarpeen tehda puuston
ja kasvillisuuden poistoa toimintavaiheessa, vaan kasvillisuuden annetaan palautua alueelle
kaapelin asennuksen jalkeen.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen aurinkovoimalan rakenteet puretaan ja osat kierratetaan. Voimala-
alueen maakaapelit poistetaan tai jatetdan kaapeliojaan, jos sille on ymparistonsuojelulliset
perusteet. Ulkoiseen sahkodnsiirtoon liittyvat ilmajohdot sailytetdan, mikali niita on hydédynnetty
ulkoisessa sahkonsiirrossa. Hankealueelle rakennettu toimintaa tukeva infrastruktuuri, kuten tiesto,
sdilytetdan. Kasvillisuuden annetaan palautua luontaisesti alueelle. Purkutoimenpiteet voivat
aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan kuin rakennusvaiheessa mutta
vaikutukset ovat lievempia, koska merkittdvimmat rakennustoimenpiteet, kuten tiestdn
rakentaminen, on jo tehty.

108 2 ENVINEER



Hankealueella,  séhkénsiirtoreitilld  tai  niiden  laheisyydesséd ei  sijaitse
valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia. Hankealueen ympéristésséa ja
osittain ~ hankealueella  esiintyy  jéétikkbsyntyisida =~ maaperdmuodostumia.
Hankevaihtoehdossa VE1 maamassoja léjitetédén alueelle n. 2 000 000 tonnia.
Maamassoja ei kuljeteta hankealueen ulkopuolelle.

Merkittavimmét vaikutukset hankealueen maaperéén muodostuu
rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia aiheutuu pintamaan poistosta, maan
muokkauksesta, muotoilusta ja lajittdmisesta. YlijGédméamaiden hybdyntédminen voi
aiheuttaa  stabiliteettiriskin ~ sekd  vaikutuksia = maaperdn  geokemiallisiin
ominaisuuksiin. Vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti hankealueeseen ja sen
vélittdméén léheisyyteen, mutta vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos
haitta-aineita pdédsee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.

Hankevaihtoehdon VE1 hankealueen rakentamisvaihe kestdé noin 6 vuotta eli
vaikutukset maaperédén ovat siten pitkédkestoisia, vaikkakin paaosin paikallisia ja
pienid. Rakentaminen toteutetaan kahdessa kokonaisuudessa (lansi- ja itdosa),
Jolloin vaikutukset kohdistuvat tietylle alueelle koko hankealueen sijaan. Hankealueen
eteld- ja pohjoisosassa seké ulkoisella séhkénsiirtolinjalla esiintyy jaatikkésyntyisia
moreenimuodostumia, jolloin rakentaminen heikentda niiden geologista arvoa.
Hankealue on kuitenkin pé&éosin ihmistoiminnan valmiiksi muokkaamaa.
Moreenimuodostuvat sijoittuvat paédosin hankealueen ulkopuolelle ja sédhkénsiirron
osalta rakentaminen on suhteellisen paikallista, jolloin rakentamisen vaikutus
geologisten kohteiden arvoon arvioidaan pieneksi. Hankevaihtoehdon VE1
hankealueen vaikutusten suuruus maaperddn arvioidaan kokonaisuudessaan
keskisuureksi ja kielteiseksi ja ulkoisen séhkénsiirron osalta pieneksi ja
Kielteiseksi. Kallioperdédn voi kohdistua pienia ja kielteisid vaikutuksia, riijppuen
aurinkopaneelien perustamistavasta ja ulkoisen sahkénsiirron toteutustavasta.
Kallioperdén mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset ovat kuitenkin hyvin paikallisia.

9.3.3 HANKEVAIHTOEHTO VE2

Hankevaihtoehdossa VE2 hankealueen koko on noin 30 ha ja aurinkovoimaloiden kokonaisteho noin
5,5 MWp. Hankevaihtoehdossa VE2 hanke toteutetaan kokonaisuudessaan noin 12 vuodessa.
Maamassoja lajitetaan alueelle n. 2 000 000 tonnia.

Rakentaminen

Hankealue

Hankevaihtoehdon  VE2  rakentamistoimenpiteet  kohdistuvat samalle alueelle  kuin
hankevaihtoehdossa VE1. L3§jitettdvien maamassojen kokonaismaara on sama molemmissa
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hankevaihtoehdoissa. Hankevaihtoehdossa VE2 hankkeen kokonaistoteutus kestdad 6 vuotta
kauemmin kuin hankevaihtoehdossa VE1, jonka seurauksena rakentamisvaiheen mahdolliset
vaikutukset alueen maaperaan ovat pidempikestoisia. Lahtdkohtaisesti vaikutuksia kallioperaan ei
aiheudu, ellei rakentaminen vaadi esim. paneelien asentamista kallioperdan tai kallioperan
tasoittamista (louhimista). Hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla
molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maaperaan arvioidaan hankevaihtoehdossa VE2 samanlaisiksi
kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutukset muodostuvat paaosin rakentamisvaiheessa, maan
muokkaamisesta, muotoilusta ja |djittamisesta. Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisempia ja
pidempikestoisia, mikd johtuu vuosittaisten ldjitettdvien maamassojen pienemmastd maarasta ja
rakentamistoimien kokonaiskeston pidemmasta ajasta. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia maa- ja
kallioperaan on esitetty tarkemmin luvussa 9.3.2.

Rakentamisen aikana vaikutuksia maaperaan voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai 6ljyvuodoista
tai onnettomuuksien seurauksena. Poikkeus- ja onnettomuustilanteista ei aiheudu vaikutuksia
kallioperaan, pl. mahdolliset vaikutukset kalliopohjaveteen. Vaikutukset maaperaan kohdistuvat
rakennettaville alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle
alueelle, jos haitta-aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana. Tata riskia pystytaan
merkittavasti pienentdmaan ennakoinnilla ja oikeanlaisella toiminnalla, esimerkiksi kaluston
kunnossapidolla ja kayttamalla imeytysaineita polttoaine- ja dljyvuodoissa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan vastaavasti kuin hankevaihtoehdossa VE1, minka perusteella
ulkoisesta sahkonsiirrosta aiheutuvat vaikutukset ovat identtiset hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
Ulkoisen sahkdnsiirron osalta vaikutukset maaperaan arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi ja
kielteiseksi. Mikali vaikutuksia kallioperaan aiheutuu, arvioidaan ne myos pieniksi ja kielteiseksi,
ollen hyvin paikallisia.

Rakentamisen aikana vaikutuksia maaperaan voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai 6ljyvuodoista
tai onnettomuuksien seurauksena. Poikkeus- ja onnettomuustilanteista ei aiheudu vaikutuksia
kallioperaan, pl. kalliopohjavesi. Vaikutukset maaperaan kohdistuvat rakennettaville alueille, mutta
onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee
kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana. Tata riskia pystytddn merkittavasti pienentdmaan
ennakoinnilla ja oikeanlaisella toiminnalla, esimerkiksi kaluston kunnossapidolla ja kayttamalla
imeytysaineita polttoaine- ja oljyvuodoissa.

Toiminta
Hankealue
Toiminnan aikaiset toimenpiteet ja vaikutukset maaperaan ovat samat kuin hankevaihtoehdossa

VE1. Aurinkovoimaloiden toiminnan aikainen vaikutus maaperaan arvioidaan pieneksi. Toiminnan
aikana vaikutuksia kallioperddan ei aiheudu. Hankkeen normaalin toiminnan aikana
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aurinkovoimalasta ei aiheudu suoria merkittavia vaikutuksia maaperaan. Aurinkopaneeleissa ei ole
toiminnan aikana nestemaisia kemikaaleja, jotka aiheuttaisivat vuotoriskeja.

Muutoksia maaperaan voi aiheutua mahdollisista huoltotilanteista (polttoaine- tai 6ljyvuodot) ja/tai
onnettomuuksien seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Vaikutukset kohdistuvat rakennettaville
alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-
aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.

Ulkoinen sahkonsiirto

Mikali ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona, vaatii se saanndllisia huolto- ja
kunnossapitot6itd. Huolto- ja kunnossapitotyét liittyvat |ahinna kasvillisuuden ja puuston
raivaamiseen voimajohtoaukeilta ja reunavyohykkeiltd, joka voi aiheuttaa pienia vaikutuksia
maaperaan isoja tydkoneita kaytettdessa. Kasvillisuuden ja puuston raivaamiseen liittyy mahdollinen
onnettomuusriski, kuten rakentamisvaiheessakin. Maakaapelin osalta ei ole tarpeen tehda puuston
ja kasvillisuuden poistoa toimintavaiheessa, vaan kasvillisuuden annetaan palautua alueelle
kaapelin asennuksen jalkeen.

Toiminnan paattyminen
Toiminnan paattymisen jalkeen toimenpiteet ja niiden vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat samat

kuin hankevaihtoehdossa VE1. Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset on kuvattu tarkemmin
luvussa 9.3.2.

Hankevaihtoehdon VEZ2 hankealueen vaikutukset maa- ja kallioperddén ovat
samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1 mutta toteutusaika on pidempi, noin 12 vuotta,
Jjonka seurauksena rakentamisvaiheen vaikutukset ovat pidempikestoisia. Rakentaminen
toteutetaan kahdessa kokonaisuudessa (lansi- ja itdosa), jolloin vaikutukset kohdistuvat
tietylle alueelle koko hankealueen sijaan. Ulkoisen séhkénsiirron osalta vaikutukset maa-
Ja kallioperdén ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1.

Hankevaihtoehdon VEZ2 hankealueen vaikutusten suuruus maaperdén arvioidaan
kokonaisuudessaan keskisuureksi ja kielteiseksi ja ulkoisen sahkénsiirron osalta
pieneksi ja kielteiseksi. Kallioperdén voi kohdistua pienid ja kielteisid vaikutuksia,

\riippuen aurinkopaneelien perustamistavasta ja ulkoisen séhkénsiirron toteutustavasta./

9.3.4 HANKEVAIHTOEHTO VE1-

Vaihtoehdossa VE1- hankealueella sijaitsevat turpeennostoaltaat jatetdan paikoilleen (tayttamatta)
vitasammakoiden elinymparistdon turvaamiseksi. Muu osa hankealueesta rakennetaan. Hanke
toteutetaan kokonaisuudessaan n. 6 vuodessa. Maamassoja ldjitetdan pengerrettavalle alueelle n.
300 000 t/a eli yhteensa n. 1 800 000 tonnia. Hankealueen koko noin 30 ha. Kokonaisteho 5,0 MWp.

Rakentaminen
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Hankealue

Hankevaihtoehdon  VE1-  rakentamistoimenpiteet  kohdistuvat samalle alueelle  kuin
hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2. Erotuksena on vanhojen turpeennostoaltaiden alue, joita ei
tayteta. Ljjitettdvien maamassojen kokonaismaara on hankevaihtoehdossa VE1- 200 000 tonnia eli
n. 10 % pienempi kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Hankevaihtoehdossa VE1- hankkeen
kokonaistoteutus kestda yhtad kauan kuin hankevaihtoehdossa VE1, eli kuusi vuotta. Hankealueen
sisainen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, kuten hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Rakennusvaiheessa maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat alueilla tehtavista
maanrakennustdistd sekd huoltoteiden ja kaapelilinjojen rakentamisesta. Hankealue on
nykytilanteessa paaosin puutonta, valmiiksi muokattua turvevaltaista aluetta. Hankkeen my6ta
maankaatopaikkatoimintoihin suunniteltu alue edellyttaa maankasittelya, muotoilua ja korottamista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan hankevaihtoehdossa VE1-
samanlaisiksi kuin vaihtoehdossa VE1. Turpeennostoaltaat jatetaan tayttamatta, jolloin vaikutukset
kohdistuvat kuitenkin pienemmalle alueelle. Rakennusvaiheessa maaperaan kohdistuvat
vaikutukset muodostuvat alueilla tehtavistd maanrakennustoista seka huoltoteiden ja kaapelilinjojen
rakentamisesta. Hankealueen maaperaa muokataan, muotoillaan seka korotetaan ylijaagmamailla ja
kiertotalousmateriaaleilla. Vaikutusten arvioidaan rajoittuvan pienemmalle alueelle kuin
hankevaihtoehdossa VE1, mutta olevan suuruudeltaan samaa luokkaa. Rakentamisen aikaisia
vaikutuksia maa- ja kallioperaan on esitetty tarkemmin luvussa 9.3.2.

Rakentamisen aikana vaikutuksia maaperaan voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai 6ljyvuodoista
tai onnettomuuksien seurauksena. Poikkeus- ja onnettomuustilanteista ei aiheudu vaikutuksia
kallioperaan, pl. kalliopohjavesi. Vaikutukset maaperaan kohdistuvat rakennettaville alueille, mutta
onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee
kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana. Tata riskid pystytdan merkittavasti pienentamaan
ennakoinnilla ja oikeanlaisella toiminnalla, esimerkiksi kaluston kunnossapidolla ja kayttamalla
imeytysaineita polttoaine- ja dljyvuodoissa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan vastaavasti kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2, minka
perusteella ulkoisesta sahkdnsiirrosta aiheutuvat vaikutukset ovat identtiset kaikissa
hankevaihtoehdoissa. Ulkoisen sahkonsiirron vaikutuksia on esitetty tarkemmin luvussa 9.3.2.

Ulkoisen sahkdnsiirron osalta vaikutukset maaperaan arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi ja
kielteisiksi. Mikali vaikutuksia kallioperaan aiheutuu, arvioidaan ne myos pieniksi ja kielteiseksi, ollen
hyvin paikallisia.

Toiminta

Hankealue
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Hankkeen normaalin toiminnan aikana ei muodostu suoria vaikutuksia maa- tai kallioperaan.
Aurinkopaneelien puhdistuksessa eika aurinkopaneeleissa kaytetd nestemaisia kemikaaleja, jotka
aiheuttaisivat paastoriskeja. Aurinkovoimaloiden toiminnan aikainen vaikutus maaperaan arvioidaan
siten pieneksi. Toiminnan aikana vaikutuksia kallioperaan ei aiheudu.

Muutoksia maaperaan voi aiheutua mahdollisista huoltotilanteista (polttoaine- tai 6ljyvuodot) ja/tai
onnettomuuksien seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Vaikutukset kohdistuvat rakennettaville
alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-
aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.

Ulkoinen sahkonsiirto

Mikali ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona, vaati se saanndllisia huolto- ja
kunnossapitotéitd. Huolto- ja kunnossapitotydt liittyvat |dhinnd kasvillisuuden ja puuston
raivaamiseen voimajohtoaukeilta ja reunavydhykkeiltd, joka voi aiheuttaa pienid vaikutuksia
maaperaan isoja tyokoneita kaytettaessa. Kasvillisuuden ja puuston raivaamiseen liittyy mahdollinen
onnettomuusriski, kuten rakentamisvaiheessakin. Maakaapelin osalta ei ole tarpeen tehda puuston
ja kasvillisuuden poistoa toimintavaiheessa, vaan kasvillisuuden annetaan palautua alueelle
kaapelin asennuksen jalkeen.

Toiminnan paattyminen
Toiminnan paattymisen jalkeen toimenpiteet ja niiden vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat samat

kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset on kuvattu
tarkemmin luvussa 9.3.2.

/Hamkevaihtoehdon VE1- hankealueen vaikutukset maa- ja kallioperdén ovat samanka/taise\
kuin vaihtoehdossa VE1 mutta vaikutukset kohdistuvat pienemmalle alueelle, koska
turpeennostoaltaat  jéatetddn nykytilaan. Vaikutusten arvioidaan kuitenkin  olevan
suuruudeltaan samaa Iluokkaa kuin vaihtoehdossa VE1. Ulkoisen séhkénsiirron osalta
vaikutukset maa- ja kallioperdén ovat samat kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Hankevaihtoehdon VE1- hankealueen vaikutusten suuruus maaperddn arvioidaan

kokonaisuudessaan keskisuureksi ja kielteiseksi ja ulkoisen séhkénsiirron osalta pieneksi

ja kielteiseksi. Kallioperdén voi kohdistua pienid ja Kkielteisid vaikutuksia, riippuen
\aurinkopaneelien perustamistavasta ja ulkoisen sdhkénsiirron toteutustavasta. /

9.3.5YHTEISVAIKUTUKSET

Hankealueen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu muita aurinkovoimahankkeita. Lahin suunniteltu
aurinkovoimahanke sijoittuu yli viiden kilometrin etaisyydelle. Suunnitteilla oleva Mantsala Aero -
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lentokentta sijaitsee noin 4 km etaisyydella Mantsalan hankealueesta pohjoiseen. Hankkeilla ei
arvioida olevan yhteisvaikutuksia suuren etaisyyden vuoksi.

Hankealueen pohjoispuolelle, 100 m etaisyydelle sijoittuu Mantsalan ampumaurheilukeskus.
Ampumaurheilukeskuksen alueelle on rakennettu suojavalli ja toinen valli on suunnitteilla
rakennettavaksi. Olemassa oleva ja suunnitteilla oleva suojavalli sijaitsevat noin 150-200 metrin
etaisyydella Mantsalan hankealueesta. Rakennetun suojavallin osalta on hyédynnetty kiertotaloutta,
eli kaytetyt maa-ainekset eivat ole olleet neitseellisia. (Kreate Oy, julkaisupaiva tuntematon) Mikali
suojavallin  rakentamisessa kaytetyt maa-ainekset poikkeavat alueellisesta maaperan
taustapitoisuudesta, voi niista aiheutua vaikutuksia lahialueen maaperaan esim. valillisesti pohja-
jaltai pintavesien kautta. Karttatarkastelun perusteella Mantsadlan hankealueen sekd& olemassa
olevan ja suunnitteilla olevan suojavallin valissa sijaitsee kalliom&ki, joka estaa pohja- ja pintavesien
kulkeutumisen suojavallialueilta kohti Mantsalan hankealuetta, jolloin yhteisvaikutuksia ei arvioida
muodostuvan.

Fingrid Oyij:lla on suunnitelmissa toteuttaa voimajohtoyhteys Hausjarven Puujaan ja Anttilan
sahkdaseman valille. Toteutuessaan voimajohtoyhteys kulkisi Mantsalan aurinkovoimahankkeen
lapi. Hankkeessa on suunniteltu toteutettavaksi yksi tai kaksi 400 kV:n voimajohtoa. Sahkdnsiirto on
tarkoitus toteuttaa ilmajohtona. Rakentaminen on tarkoitus toteuttaa arviolta vuosien 2028—2030
aikana. (Sitowise Oy, 2024.) Fingrid Oyj:n voimajohtohankkeen mahdolliset vaikutukset maa- ja
kallioperaan ovat hyvin samankaltaisia kuin Mantsalan aurinkovoimahankkeen ulkoisen
sahkonsiirron vaikutukset. Johtoalueen puusto ja kasvillisuus raivataan ja pylvaille tehdaan
perustukset. Mikali pylvaat sijoittuvat Mantsalan hankealueelle vaatii se maaperan muokkausta,
kuten kasvillisuuden poistoa ja kaivuutditd, jolloin vaikutuksia aiheutuu Mantsalan hankealueen
maaperaan ja nain ollen yhteisvaikutuksia muodostuu. Pylvaiden perustamistavasta riippuen
vaikutuksia voi aiheutua myds kallioperaan. Vaikutusten alueellinen laajuus hieman vaihtelee
rippuen pylvaiden perustamistavasta. Kokonaisuutena vaikutukset ovat kuitenkin suhteellisen
pienia ja paikallisia johtuen pitkasta pylvasvalista (200—400 metriad).

Hankealueen eteldpuolelle, noin 800 metrin etaisyydelle, sijoittuu Ohkolan kiviainesalue. NCC
suunnittelee Ohkolan kiviainesalueen toiminnan laajentamista, jolloin toiminta-alue sijoittuisi entista
lahemmaksi Mantsalan hankealuetta ja ulkoista sahkonsiirtolinjaa hankealueen rajautuessa
pohjoisessa Nivos Verkot Oy:n voimajohtolinjaan asti. Talla hetkellda hankkeessa on kdynnissa YVA-
menettely, ja toiminnan on arvioitu alkavan vuonna 2027. (Sitowise Oy, 2025.) Mikali hankkeiden
rakentamistoimet ajoittuvat samaan aikaan toteutettaviksi maaperaan kohdistuu laaja-alaisempia
vaikutuksia ulkoisen sahkonsiirtolinjan osalta, 1dhinnd Nivos Verkot Oy:n sdhkonsiirtolinjauksen
littymispaikan alueella. Ohkolan kiviainesalueesta ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan
yhteisvaikutuksia Mantsalan hankealueeseen suhteellisen suuren etaisyyden takia.

9.3.6 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Hankealueella, ulkoisen sahkonsiirtoreitin  varrella tai niiden Iaheisyydessa ei sijaitse
valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia, mutta hankealueella ja ulkoisella
sahkdnsiirtoreitilla  esiintyy jaatikkdsyntyisid moreenimuodostumia. Hankealue on paaosin
ihmistoiminnan muokkaamaa, kun taas ulkoinen sahkoénsiirtolinjaus sijoittuu luonnontilaisempaan
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ymparistoon. Hankealueen ja ulkoisen sahkonsiirron maa- ja kallioperan nykytilan herkkyys
muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Vaikutukset alueen maaperaan pysyvat
nykyisenlaisena. Maankaatopaikkatoiminta jatkuu hankealueen lansiosassa voimassa olevan
ymparistdluvan mukaisesti, jolloin vaikutuksia aiheutuu hankealueen lansiosan maaperaan.
Vaihtoehdon VEO vaikutukset maaperaan arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi, jolloin vaikutusten
merkittavyys on vahainen ja kielteinen. Nykytilanteessa vaikutuksia kallioperaan ei aiheudu.

Hankealueen vaikutusten suuruus maaperaan arvioidaan kokonaisuudessaan keskisuureksi ja
kielteiseksi kaikissa vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1-. Ulkoisen sahkonsiirron osalta vaikutukset
maaperaan arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE1- vaikutusten
merkittavyys hankealueen maaperan arvioidaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Ulkoisen
sahkdnsiirron osalta vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi ja kielteiseksi.

Kallioperaan voi kohdistua korkeintaan pienia ja kielteisia vaikutuksia kaikissa vaihtoehdoissa
(VE1, VE2 ja VE1-), riippuen aurinkopaneelien perustamistavasta ja ulkoisen sahkénsiirron
toteutustavasta. Vaikutusten merkittdvyys on talldin korkeintaan vahainen ja kielteinen. Mikali
rakentaminen ei kohdistu kallioperaan, ei vaikutuksia talléin aiheudu.
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MAAPERA

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN
Erittain Ei Erittain
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

VEsm)=ulkoinen sahkonsiirto (maapera), VEnm)=hankealue (maapera)
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KALLIOPERA

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN
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VAIKUTUSTEN SUURUUS
VEk=kalliopera

9.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Toiminnan tehokkuus, suunnitelmallisuus ja rakentamisessa tehtavat valinnat voivat osaltaan
ehkaista haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa ja rakentamisessa tulisi huomioida ja hyddyntaa
olemassa olevaa infraa, kuten tieverkkoa, jolloin valtetddn maaperan ja maiseman tarpeetonta
muokkausta. Massanvaihtojen maara alueella tulisi pyrkid minimoimaan.

Rakentamisen aikana kaytettavat tydkoneet huolletaan ja tarkastetaan sdanndllisesti mahdollisten
Oljyvuotojen varalta. Tydkoneet ja kuljetuskalusto varustetaan imeytysturpeella tai muulla
vastaavalla materiaalilla, jotta mahdollisissa onnettomuustilanteissa voidaan minimoida vaikutukset
maaperaan. Onnettomuustapauksissa likaantunut maapera poistetaan valittémasti haitta-aineiden
kulkeutumisen estamiseksi.
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9.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Mantsdlan hankealueen itdosassa ei ole tehty pohjatutkimuksia, jolloin maalajeista,
maakerrospaksuuksista tai kalliopinnan korkotasosta ei ole tarkkaa tietoa olemassa. Ei pystyta siis
tarkasti arvioimaan, missa maarin hankealueen itdosassa esiintyy esim. hienojakoisia maalajeja,
kuten savea, joka voi vaikuttaa alueen kantavuuteen. Alueelle ei ole mydskaan tehty
stabiliteettiselvityksia tai -laskelmia. Vahaiset tiedot kalliopinnan tasosta vaikeuttavat myés arviointia
kallioperaan kohdistuvista mahdollisista vaikutuksista. Hankealue sijoittuu arseeniprovinssialueelle,
mutta TAPIR-karttapalvelun perusteella alueen luontaisista arseenipitoisuuksista
(taustapitoisuuksista) ei ole tarkempaa tietoa olemassa.
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10 Pohjavedet

Alueen nykytilan kuvauksessa on hyédynnetty Maanmittauslaitoksen avoimia aineistoja ja karttoja,
Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) avoimia ymparistdjarjestelmia, seka Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) avoimia aineistoja. Lisaksi lahtdaineistona on kaytetty mm. seuraavia
aineistoja:

e Ramboll Finland Oy. 2013. Mantsalan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
o Sitowise Oy. Hirvihaaran mkp pohjaveden tarkkailuaineisto vuosilta 2024 ja 2025.

10.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Nykytilan herkkyys

Nykytilan herkkyys

Vahiainen

Hanke- tai vaikutusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eika sen laheisyydessa sijaitse
yksityisia talousvesikaivoja. Alueen pohjavetta ei kayteta.

Pohjaveden laatu on heikko tai muun toiminnan vuoksi olosuhteet ovat muuttuneet.

Alueen maaperan vedenjohtavuus on alhainen ja kalliopera on ehjaa.

Kohtalainen

Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee luokitellulla pohjavesialueella ja/tai sen laheisyydessa on
yksityisia talousvesikaivoja. Pohjavetta ei kayteta talousvetena.

Pohjaveden laatu on todettu joiltain osin heikentyneeksi.

Maaperan vedenjohtavuus on kohtalainen ja/tai kalliopera on rikkonaista

Suuri

Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee 1-luokan pohjavesialueella, vedenottamon pohjaveden
muodostumisalueella tai hankealueelta on selva yhteys tarkealle pohjavesialueelle. Pohjavetta
kaytetdan talousvetena.

Pohjaveden laatu on todettu padosin moitteettomaksi.

Maaperan vedenjohtavuus on hyva ja/tai alueelle sijoittuu kallioperan heikkousvyéhyke

Erittain suuri

Hanke- tai vaikutusalue sijaitsee 1-luokan pohjavesialueella, vedenottamon pohjaveden
muodostumisalueella tai hankealueelta on selva yhteys tarkedlle pohjavesialueelle. Pohjavetta
kaytetaan laajasti talousvetena.

Pohjaveden laatu on todettu moitteettomaksi.

Alueen maaperan vedenjohtavuus on erittdin hyva ja/tai alueelle sijoittuu huomattava kallioperan
heikkousvyohyke.
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Vaikutuksen suuruuden kriteerit

Pieni

Vaikutukset
pohjaveden
pinnankorkeuteen ja
laatuun ovat vahaisia,
eivatkad ne rajoita
alueen vedenkayttoa.

Vaikutukset ovat
lyhytaikaisia
(kuukausia).

Vaikutukset
kohdistuvat
hankealueelle.

Toiminta heikentaa tai
parantaa vahan

pohjaveden maaraa tai
laatua.

10.2

10.2.1

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Vaikutukset
pohjaveden
pinnankorkeuteen
eivat rajoita
vedenhankintaa.

Pohjaveden laatuun
kohdistuvat
vaikutukset ovat
talousvedelle
asetettujen ohje- ja
raja-arvojen mukaisia.

Vaikutukset ovat
melko lyhytkestoisia
(1-2 vuotta).

Vaikutukset
kohdistuvat
hankealueelle ja
lahimmille
naapurikiinteistoille.

Toiminta heikenta tai

parantaa kohtalaisesti

pohjaveden maaraa tai
laatua.

Myonteinen

Kielteinen

NYKYTILA

YLEISTA POHJAVEDESTA

Suuri

Vaikutukset
pohjaveden
pinnankorkeuteen
rajoittavat pohjaveden
kayttoa.

Pohjaveden laatuun
kohdistuvat
vaikutukset ovat
talousvedelle
asetettujen ohje- ja
raja-arvojen ylittavia.

Vaikutukset ovat
pitkakestoisia.

Vaikutukset ovat
alueellisia.

Toiminta heikentaa tai
parantaa pohjaveden
maaraa tai laatua.

Erittain suuri

Vaikutukset
pohjaveden
pinnankorkeuteen ovat
huomattavia
aiheuttaen kaivojen
kuivumista tai
vedenkayton
estymista.
Pohjaveden hankinta
tai nykyinen kaytté
estyy.

Vaikutukset ovat
pysyvia.

Vaikutukset
kohdistuvat laajalle
alueelle.

Toiminta heikentaa tai
parantaa merkittavasti
pohjaveden maaraa tai
laatua.

Pohjavesi on luonnontieteellisen maaritelmansd mukaan maaperan huokoset ja kallioperan
likkuu maa- ja kallioperassa painovoiman

halkeamat yhtenaisesti
Pohjavetta on maaperassa

vaikutuksesta.

tayttavaa vetta, joka
lahes kaikkialla,

mutta maaperan geologiset

ominaisuudet ja maanpinnan topografia vaikuttavat merkittdvasti siihen, kuinka paljon pohjavetta
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muodostuu. Maaperan lisaksi pohjavetta on myds kallioperassa, jossa se on varastoituneena
paaosin kallioperan ruhjeisiin ja rakoihin. (Ymparistdministerio, 2018)

Pohjavedenpinnan korkeudessa havaitaan vuodenaikaisvaihtelua. Pinta on korkeimmillaan yleensa
syksylla ja kevaalla, jolloin pohjavettda muodostuu eniten johtuen sateista ja lumen sulamisesta seka
keskimaaraista vahaisemmasta haihtumisesta. Talvella pohjavedenpinta on alimmillaan, koska sade
tulee paaosin lumena ja routa estdd veden imeytymisen maaperaan. Pohjaveden pinnankorkeuden
muutoksiin vaikuttavat sadannan lisdksi etenkin muodostuman koko ja maaperan laatu seka
pohjavedenpinnan etaisyys maanpinnasta. Mita syvemmalla pohjavedenpinta on, sitd vahaisempaa
ja hitaampaa on sen vaihtelu. (Ymparistéministerio, 2018)

10.2.2 LUOKITELLUT POHJAVESIALUEET
Pohjavesialueiden luokittelu

Pohjavesialueet luokitellaan VMJL:n (1299/2004, Laki vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta) 10 b §:n mukaan kayttékelpoisuutensa ja suojelutarpeensa nojalla eri luokkiin.
Vastuu pohjavesialueiden maarittdmisestd kuuluu Lupa- ja valvontavirastolle (ent. ELY-keskus).
Pohjavesialueet on rajattu alueen maa- ja kallioperan hydrogeologisiin ominaisuuksiin perustuen.
Pohjavesialueiden maarittaminen ja luokitus perustuvat seka hydrogeologisiin tekijoihin, etta
pohjavesimuodostuman mahdolliseen vedenhankintakayttodn. Vanha luokittelu on voimassa
toistaiseksi uuden rinnalla, kunnes pohjavesialueiden tarkistukset valmistuvat. (Ymparistoministerio,
2018)

Luokitellut pohjavesialueet hankealueen ldheisyydessa

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu pohjavesialue Riihikorvennummi
(0150507) sijaitsee 2,2 km hankealueelta kaakkoon. Hankealueesta 5 ja 10 km etéaisyydella
sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet on esitetty kuvassa (Kuva 27) ja hankealueesta 5 km
etaisyydella sijaitsevien luokiteltujen pohjavesialueiden keskeiset tiedot taulukossa (Taulukko 10).
Hankealueesta 5 km sateelld olevien pohjavesialueiden (Riihikorvennummi ja Keravanjarvi)
maarallinen ja kemiallinen tila on hyva, eivatkd alueet ole riskialueita, tai selvityskohteita.
Hankealueesta 5 km etaisyydella olevat pohjavesialueet ovat saavuttaneet kemialliset ja maaralliset
tilatavoitteet. Hankealueen lahimmilla pohjavesialueilla ei ole vedenottamoita.

Taulukko 10. Hankealueesta 5 km etéisyydella sijaitsevat pohjavesialueet (SYKE, 2025a).

Nimi Tunnus Luokka Kunta Kokonais = Muodostumis | Pohjavesi Akviferityyppi
ala ala maara
(km?) (km?) (m3/vrk)
Riihikorvennummi 0150507 | 2 Mantsala | 1,49 0,71 340 Harju,
Antikliininen
(purkava)
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Keravanjarvi 0150521 | 2 Maéntsala | 1,81 0,89 420 Harju,
Antikliininen
(purkava),
Kalliopohjavesi

A Selite

[ Hankealue
{ | === Alustava sahkonsiirtoreitti

=

I__j Etaisyys hankealueesta

[ Pohjavesialue
— Varsinaisen muodostumis-
alueen raja

© MML Maastokartta &

rinnevarjoste 2025
a © SYKE Pohjavesialueet 2025
A Laatija: LKo / Envineer Oy
ENVINEER Pvm. 25.6.2025

Kuva 27. Hankealueelta 10 km etaisyydella sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet.

Riihikorvennummen (0150507) 2-luokan pohjavesialue sijoittuu  luode-kaakkosuuntaiselle
pitkittaisharjulle. Alueen eteldosassa harjukerrokset ovat savenalaisia. Muodostuman aines on
paaasiassa lajittunutta, kivista soraa ja hiekkaa ja kalliokynnykset rikkovat muodostuman erillisiksi
pohjavesialtaiksi. Pintaosassa on 2—3 m hienoa lajittunutta hiekkaa. Muodostuman kerrospaksuus
on yleisesti noin 4 metrid ja suurimmillaan kerrospaksuus on Riihikorvennummella, noin 12 m.
Alueen eteld- ja pohjoispaan sorakuopissa on pohjavesilammikoita. Pohjavetta purkautuu useasta
lahteesta, mutta sitd tihku myds soistuneille metsaalueille ja pelto-ojiin muodostuman reunoille.
(SYKE, 2025a)

Keravanjarven (0150521) 2-luokan pohjavesialue sijoittuu deltamuodostumalle, Keravanjarven
kaakkoispuolelle. Muodostuman aines vaihtelee, ollen keskiosassa lajittunutta hiekkaa, eteldosassa
paaosin lajittunutta hienoa hiekkaa ja paikoin moreenia. Kerrospaksuus on suurimmillaan alueen
keskiosissa, noin 8 metrid ja eteldosissa noin 4 metrid. Kallio on paikoin pohjavedenpinnan
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ylapuolella, mika jakaa pohjavesialueen pienempiin altaisiin. Alueen pohjavesi on rautapitoista.
Pohjavetta purkautuu ymparoéiville soille, pelloille, Keravanjarveen, seka alueen kaakkoiskulman
pienten lahteiden kautta. Pohjavesialueen rajausta on tarkistettu 3/2018, jolloin muodostumisalue
rajattiin kulkemaan Keravanjarven rantaviivan mukaisesti. (SYKE, 2025a)

10.2.3 POHJAVEDEN PINNANKORKEUS JA LAATU

Nykytilanteessa hankealuetta hyddynnetaan maankaatopaikkatoiminta- seka tiettyjen jatejakeiden
kierrattamis- ja hyodyntamistarkoituksia varten (luku 3.2).

Alueen nykyisen toiminnan vuoksi alueen pohjaveden pinnankorkeutta ja -laatua tarkkaillaan kaksi
kertaa vuodessa, kevaallad ja syksylld. Pohjavedesta analysoidaan pinnankorkeus, lampédtila, pH,
sahkonjohtavuus (EC), kiintoaine, sulfaatti, nitriitti, kloridi, raskasmetallien (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr,
Cu, Pb, Ni, Zn, V) liukoiset pitoisuudet ja oljyhiilivedyt (C10-C40), seka aistinvaraiset parametrit
(ulkonako, haju ja maku). Lisaksi joka kolmas vuosi alueella toteutetaan laajempi pohjavesitutkimus,
jossa edellda mainittujen parametrien lisdksi analysoidaan PAH, CODwm,, ammoniumtyppi, koliformiset
bakteerit, VOC, seka nitraatti- ja nitriittitypen summa. Tarkkailusta laaditaan vuosittain sanallinen
vertailu aiempiin tuloksiin, jossa arvioidaan syyt mahdollisille muutoksille seka toiminnan mahdolliset
vaikutukset pohjavesien laadulle. (Keski-Uudenmaan ymparistélautakunta, 2022)

Hankealueella on kolme pohjavesiputkea (PVP1-PVP3) ja lisaksi hankealueen lounaiskulmassa on
talousvesikaivo (Kuva 28). Talousvesikaivoa pyritdan tarkkailemaan kaksi kertaa vuodessa.
Vuosina 2023-2025 talousvesikaivon tarkkailua on toteutettu kerran vuodessa. Talousvesikaivon
nayte otetaan Iahimman kiinteistdon hanasta ja naytteelle tehdaan laaja talousvesianalyysi (Keski-
Uudenmaan ymparistolautakunta, 2022). Hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalla ampumaradalla
on liséksi porakaivo (Keski-Uudenmaan ymparistélautakunta, 2022), jonka vetta hyédynnetdan mm.
kahvilassa ja saunatiloissa. Porakaivon sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 28). Ampumaradan kaivon
vedenlaadusta ei ole kaytettavissa tietoa.

Kuvassa (Kuva 28) on esitetty lokakuussa 2025 mitatut pohjaveden pinnankorkeudet hankealueelta.
Hankealueen pohjaveden pinnankorkeustietoa oli kaytettavissa vuosilta 2023-2025 (Kuva 29,
Taulukko 11). Pohjaveden pinnankorkeus on ollut keskimaarin tasolla 84,4-86,5 m (N2000) vuosina
2023-2025. Kaikissa havaintoputkissa pohjaveden pinta oli Iahellda maanpintaa (1,9-2,7 m mpa).
Tarkkailutulosten perusteella pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelu alueella on
luokkaa 0,4-0,8 m. Karttatarkastelun perusteella alueen lampien veden pinnankorkeus on noin 83,4
m.
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Kuva 28. Hankealueen pohjavesiputket, hankealuetta I&hin talousvesikaivo ja ampumaradan porakaivo.
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Taulukko 11. Hankealueen pohjaveden pinnankorkeus.

Pvm. PVP1 PVP2 PVP3 Huomiot

5.10.2023 86,71 84,76 84,96 Mitattu kairauksesta seuraavana paivana
16.11.2023 86,65 84,83 85,16

30.4.2024 86,64 84,48 85,17

24.9.2024 86,29 84,0 84,60

7.4.2025 86,41 84,23 84,8

21.10.2025 86,38 84,03 84,59

Keskiarvo 86,51 84,39 84,88

Alueen pohjaveden laatua on tarkkailtu alueen pohjavesiputkista marraskuussa 2023, huhti- ja
syyskuussa 2024, seka huhti- ja lokakuussa 2025. Alueen pohjavesi on hapanta, tai lievasti hapanta
(pH arvot valilld 5,7—-6,6). Putkien tuloksia verrattaessa pohjaveden ymparistélaatunormiin (Vna
341/2009) liukoinen koboltti ylittdad pohjaveden ymparistélaatunormin (2 pg/l) ainakin yhden
naytteenoton aikana kaikissa pohjavesiputkissa PVP1-PVP3. Kaikkien pohjavesiputkien
kobolttipitoisuus on kuitenkin laskenut marraskuun 2023 jalkeen. Sinkkipitoisuus pohjavesiputkissa
PVP2 ja PVP3 ylittaa reilusti pohjaveden ymparistélaatunormin (60 ug/l), vaihdellen valilla 140-3880
Ma/l. Pohjavesiputken PVP2 sinkkipitoisuus on laskenut valilla 16.11.2023-21.10.2025 tasolta 3880
Mg/l tasolle 140 pg/l. Havaintoputkessa PVP1 sinkkipitoisuus alittaa ymparistélaatunormin, ollen <
28 g/l kaikilla naytteenottokerroilla. Havaintoputkessa PVP1 havaittiin  oOljyhiilivetyjen
ymparistolaatunormin (50 pg/l) ylitys huhtikuussa 2024, kun pitoisuus oli 130 pg/l. Syyskuussa 2024
Oljyhiilivetyjen pitoisuus oli <20 ug/l havaintoputkessa PVP1 ja pitoisuus on ollut alle maaritysrajan
myos taman jalkeen. Muissa havaintoputkissa ei havaittu ymparistdlaatunormin ylityksia
Oljyhiilivetyihin nahden.

Pohjavesiputken PVP1 eteldpuolella sijaitsee talousvesikaivo, josta on otettu naytteet kevaalla 2023
ja 2024 seka marraskuussa 2025. Naytteenottojen valissa on aloitettu hankealueen rakennusty6t.
Vuonna 2023 talousvesikaivon naytteenoton yhteydessd ei havaittu pohjaveden
ymparistélaatunormin (VNa 341/2009) ylityksia. Vuoden 2024 naytteenoton yhteydessa kupari ja
sinkki ylittivat pohjaveden ymparistdlaatunormin. Edelld mainittujen aineiden pitoisuudet
moninkertaistuivat naytteenottojen valilla. Lisaksi talousvesikaivon nikkelipitoisuus kasvoi 0,73
ug/l:ista 7,6 pg/l:ssa vuosien 2023 ja 2024 valilla. Sen sijaan vuonna 2025 nikkelipitoisuus oli
pienentynyt vuoden takaisesta, ollen <2,00 pg/l. Talousvesi tayttdad kuitenkin talousveden
laatuvaatimuksen (STM 2/2023) kaikkien muiden tutkittujen parametrien osalta, paitsi radonin.
Radon-pitoisuus talousvedessa oli 2024 1600 Bg/l ja vuonna 2025 1280 Bq/l, kun talousveden
radioaktiivisuuden laatuvaatimus on 1000 Bq/I.

Talousvesikaivolla havaitut arseeni, kupari, nikkeli ja sinkkipitoisuudet vuonna 2024 ovat
korkeammat kuin ldhimmassa hankealueen pohjavesiputkessa PVP1. PVP1:lla havaittin 2024
Oljyhiilivety- ja kobolttipitoisuuden ylitykset suhteessa pohjaveden ymparistdlaatunormiin (VNa
341/2009). Talousvesikaivossa ei havaittu vastaavia ylityksia, vaan pitoisuudet ovat pienempia.
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PVP1 sijaitsee ylavirtaan hankealueen muihin pohjavesiputkiin nahden. Karttatarkastelun
perusteella talousvesikaivo sijaitsee edelleen ylavirtaan pohjavesiputkesta PVP1. Koska
havaintoputken PVP1 veden laatu eroaa merkittdvasti talousvesikaivon veden laadusta ja
talousvesikaivo sijaitsee ylavirtaan PVP1 ndhden, pitoisuuksien nousu ei todennakdisesti liity
hankealueen rakennustoéihin. Syyta talousvesikaivon pitoisuuksien muutoksille ei kuitenkaan kyetty
tunnistamaan.

Alueen Kkalliopohjavedestd ei ollut kaytettdvissa tietoa. GTK:n Kkallioperadaineiston (2025a)
perusteella hankealueella, sahkonsiirtoreitilla tai niiden I&heisyydessa ei sijaitse siirrosrakenteita ja
nain ollen alueella ei todennakoisesti ole merkittdvia maaria kalliopohjavetta. Hankealueen lapi
kulkee elektromagneettisen aineiston perusteella tulkittu italansi-suuntainen lineamentti.
Lineamentin ominaisuuksista (kalliolaadusta) ei ole kaytettavissa tarkempaa tietoa. Koska alueella
ei sijaitse siirrosrakenteita, voidaan arvioida, ettei lineamentillakaan ole merkittavaa vaikutusta
kalliopohjaveden esiintymiseen alueella.

TA2-allas

Hankealueen keskiosissa sijaitsee TA2-allas. Allas on kaytettavissa olevien tietojen perusteella
pohjavesivaikutteinen. TA2-altaan vedenlaadusta oli kaytettavissa tarkkailutuloksia vuosilta 2023—
2025. Altaan vesi on paaosin neutraalia tai lievasti emaksista, pH vaihdellessa 6,5—7,2. Altaan veden
sahkonjohtavuus vaihtelee valilla 5,2-48 mS/m, ollen lievasti pohjavetta korkeampi.
Kobolttipitoisuus on ollut vuonna 2023 2,0 pg/l ja muina vuosina < 0,5 pg/l, eli alhaisempi kuin
hankealueen pohjavedessa. Sinkkipitoisuus altaan vedessa on ollut < 6 pg/l kaikkina vuosina, ollen
pohjaveden pitoisuuksia alhaisempi. Kloridipitoisuus TA2 altaassa on <3,6 mg/l, kun
pohjavesiputkissa se on keskimaarin 4,32 mg/l. Pohjavesiputkien keskimaarainen sulfaattipitoisuus
hankealueella on 6,4 mg/l ja TA2-altaassa se on vaihdellut valilla 6,6—15 mg/l. TA2 altaan vedenlaatu
(korkeampi pH, altaan veden sahkodnjohtavuuden taso ja lahes sama kloridipitoisuus
pohjavesiputkiin ndhden) viittaa pohjavesivaikutteisuuteen. TA2-allas tullaan tayttdmaan hankkeen
aikana.

Talousvesikaivot ja Nivoksen talousvesiverkosto

Aiemmin kuvattujen hankealuetta Iahimman talousvesikaivon ja ampumaradan porakaivon lisaksi
hankealueen |aheisid talousvesikaivoja selvitettin YVA-menettelyn aikana asukaskyselyyn
yhdistetylla kaivokyselylld. Vastauksia saatiin kirjallisena kaikkiaan 16 kpl ja yksi puhelimitse. Lahes
kaikilla vastanneilla oli kaivo tontillaan. Kaivoja on siis yhteensa 22 kpl kaytettavissa olevien tietojen
perusteella, kun huomioidaan aiemmin tiedossa olleet hankealueen lahin talousvesikaivo ja
ampumaradan porakaivo. Kaikkiaan 15 kaivoa on kaytettdvissa olevien tietojen perusteella
talousvesikaytossa.

Kahden porakaivon Kkiinteisto sijoittuu alle 1 km etaisyydelle hankealueesta, hankealueen
lounaispuolelle. Lisdksi kahden, alle kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsevan, kiinteistdn
alueella on rengaskaivot. Liséksi alle kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsevan Kiinteiston
alueella on asukaskyselyn vastausten perusteella maalampokaivo. Yhden vastaajan kiinteisto
sijoittui yli 3 km etaisyydelle hankealueesta. Muiden vastaajien kiinteistot sijoittuvat 1-3 km
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etaisyydelle hankealueesta. Viisi kaivoa tiedossa olevista kaivoista ei ole asukaskyselyn vastausten
perusteella talousvesikaytossa.

Nivoksen talousvesiverkoston tiedot selvitettin Nivokselta YVA-menettelyn aikana. Nivoksen
talousvesiverkosto kulkee hankealueen ohitse Hirvihaarantien vieressd, hankealueen
kaakkoisreunan mukaisesti. Hankealueen lounaisosassa talousvesiverkoston linjaus on pohjoiseen,
kaantyen lanteen ennen hankealueen pohjavesiputkea PVP1. Talousvesiverkosto on PEH-putkea.

10.2.4 POHJAVEDEN MUODOSTUMINEN JA VIRTAUS
HANKEALUEELLA

GTK:n (2025a) Maaperaaineiston (1:20 000) perusteella hankealueen maapera on paaosin
rahkaturvetta ja hiekkamoreenia. Rahkaturvetta esiintyy padosin alavimmilla suoalueilla.
Topografialtaan korkeammat alueet ovat padosin hiekkamoreenia. Hankealueen koillisosassa
esiintyy kalliomaata, jossa maanpeite on enintaan 1 metrin. Sahkoénsiirtoreitilla esiintyy ainoastaan
hiekkamoreenia. Hankealueen edellytykset pohjaveden muodostumiselle ovat enintdan kohtalaiset
turvealueilla ja kalliomaalla. Hiekkamoreenialueilla olosuhteet pohjaveden muodostumiselle ovat
kohtalaiset.

GTK:n lahde-karttapalvelun (GTK, 2025 c¢) mukaan alueen pohjaveden muodostumispotentiaali on
luokkaa 50—150 mm/a. Alueen vahainen pohjaveden virtaus suuntautuu oletettavasti Lamminmaen
alueelta kohti hankealuetta. Hankealueen pohjaveden pinnankorkeuksien perusteella pohjaveden
virtaus hankealueella on pohjoiseen/luoteeseen.

Nykytilan herkkyys

(Hankealueen nykytilan herkkyys muutoksille arvioidaan véhéiseksi. Hankea/ueen\
pohjavedessé on havaittu pohjaveden ympéristblaatunormin ylittdvia pitoisuuksia mm.
kuparia ja sinkkid. Hankealueen pohjavettéa ei kéytetd, mutta hankealueen ladheisyyteen
sifoittuu  yksittédinen talousvesikaivo, seké ldheiselle ampumaradalle sijoittuu porakaivo.
Alueen maaperdn vedenjohtavuus on enintddn kohtalainen ja alueen pohjaveden

\muodostumispotentiaali on luokkaa 50-150 mmy/a. J

10.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

10.3.1 HANKEVAIHTOEHTO VEO

Vaihtoehdossa VEO Mantsalan aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Alue sailyy nykytilassa ja
hankealuetta tullaan jatkossakin hyddyntdmaan maankaatopaikkatoiminta- seka tiettyjen
jatejakeiden kierrattamis- ja hyodyntamistarkoituksissa. Alueella nyt harjoitettavasta toiminnasta voi
aiheutua vahaisia laadullisia vaikutuksia pohjaveteen. Mahdollisissa onnettomuustilanteissa alueen
pohjavedelle voi aiheutua pilaantumisriski.
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[Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd vaikutuksia\
aurinkovoimahankkeesta siten aiheudu. Vaikutukset alueen pohjaveteen pysyvét
nykyisenlaisena. Alueella jo nykyisin harjoitettavalla maankaatopaikkatoiminta- seké
tiettyjen jatejakeiden kierréttdmis- ja hyddyntdmistoimilla voi olla vaikutuksia alueen
pohjaveteen. Alueella jo nykyisin harjoitettavan maankaatopaikkatoiminnan vaikutukset
pohjaveteen arvioidaan pieniksi ja Kielteisiksi. )

10.3.2 HANKEVAIHTOEHTO VE1

Hankevaihtoehdossa VE1 hankealueen koko on noin 30 ha ja aurinkovoimaloiden kokonaisteho noin
5,5 MWp. Hankevaihtoehdossa VE1 hanke toteutetaan kokonaisuudessaan noin 6 vuodessa.
Maamassoja lajitetaan alueelle n. 2 000 000 tonnia.

Rakentaminen
Hankealue

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Maan muokkaaminen, maa-ainesten Igjittaminen,
sekd kasvillisuuden poisto voivat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen, sen laatuun ja
virtausolosuhteisiin. Alueella nykyisin toteutettava Igjitystoiminta on todennakdisimmin jo muuttanut
pohjaveden muodostumis- ja virtausolosuhteita hankealueella. Hankealueen itdosan ojitukset ovat
my0Os osaltaan vaikuttaneet pohjaveden virtausolosuhteisiin, vahintdan paikallisesti. Kasvillisuuden
poistaminen hankealueen itdosista vahentaa alueen haihduntaa ja maaperan lapi suotautuvan
veden maara kasvaa. Talldin pohjaveden pinnankorkeus voi paikallisesti nousta, etenkin huonosti
vettd johtavissa maalajeissa.

Rakentamisvaiheessa mahdollisesti tiivistyva maapera voi myds osaltaan heikentdd pohjaveden
muodostumista alueella. Pohjaveden muodostumisen vahenemiselld ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuteen hankealueen hiekkamoreenivaltaisilla alueilla, joiden
vedenjohtavuus on vahintaan kohtalainen.

Yleisesti aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu
maastonmuodoista, rakentamisen vaatimista massanvaihdoista, maaperaolosuhteiden mukaan
valittavasta perustamistavasta ja alueellisesta pohjaveden pinnankorkeudesta. Hankkeen
rakentamistdistéd voi aiheutua hetkellistd pohjaveden samentumista, mikali kaivuutditd tehdaan
pohjaveden pinnan alapuolella. Talléin myds pohjaveden alueellinen pinnankorkeus voi laskea
paikallisesti.

Aurinkovoimalan sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, joka vaatii kaapelilinjojen
rakentamista. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaapeliojiin.
Maakaapeleiden kaivuutoiden vaikutukset ovat paaosin ojituksen kaltaisia, mutta koska kaapeliojat
peitetaan valittomasti, mahdollinen vaikutus on hyvin valiaikainen. Kaivuutoistd voi aiheutua
hetkellistd, paikallista pohjaveden samentumista. Maakaapeleiden rakentamisen mahdollinen
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vaikutus kohdistuu paasaantoisesti jo muutoinkin alueen nykyisen lgjittamistoiminnan vaikutuksen
alaisena olevaan tai ojitetun alueen, luonnontilaltaan muuttuneeseen ymparistoon. Maakaapelin
kaivuutdista aiheutuvat vaikutukset pohjaveteen arvioidaan hieman laajemmiksi, kuin normaalin
ojituksen vaikutukset (normaalin ojituksen vaikutus pohjaveden pinnankorkeuteen rajoittuu 2-20
metrin etaisyydelle ojista). Maakaapeleiden rakentaminen tiestén viereen vahentaad maisema- ja
ymparistohaittaa.

Aurinkovoimaloiden perustamistapa turvevaltaisilla alueilla on paaluperustus, jossa paalut lyddaan
turvekerroksen lapi kantavaan maakerrokseen saakka. Mantsalan hankealueella turvekerroksen
paksuus vaihtelee 0,5-5 m valilla. Mineraalipitoisilla alueilla paalutetaan noin metri pintamaan lapi,
tai routarajan alle. Kallioisissa kohdissa rakenteet kiinnitetdan ankkuroimalla ne kallioon.

Hankealueen pohjavesiputkien pinnankorkeuden perusteella alueen pohjaveden pinnankorkeus on
tyypillisesti noin 2 m etdisyydelld maanpinnasta, joka on tyypillistd moreenivaltaisilla alueilla
Suomessa (Suomen vesiyhdistys r.y, 2005). Aurinkovoimaloiden perustuksista aiheutuvat
vaikutukset pohjavesiin ovat epatodennakoisia, koska perustukset eivat todennakoisesti ulotu
pohjaveteen asti. Vaikutukset ovat kuitenkin mahdollisia turvevaltaisilla alueilla, jossa
luonnontilainen pohjavesipinta on yleisesti lahelld maanpintaa. Alueella mahdollisesti tehtava
paalutus saattaa aiheuttaa paikallista pohjaveden samentumista ja paikallista pohjaveden
pinnankorkeuden laskua. Paikallinen pohjaveden pinnankorkeuden lasku on todennakoisesti
kuitenkin pienialaista ja paikallista. Pohjaveden mahdollinen paikallinen samentuminen ja
pinnankorkeuden lasku ei aiheuta merkittavaa vaikutusta hankealueen pohjaveden maaraan tai
laatuun lyhyella tai pitkalla aikavalilla.

Hankealueella tullaan toteuttamaan maa-ainesten 13jitystd rakentamisvaiheessa. Massanvaihtojen
maara alueella pyritddn kuitenkin minimoimaan. Maa-ainesten Idjitys voi vaikuttaa alueen
pohjaveden laatuun, mikali 1jitettdvien maamassojen pitoisuudet eroavat paikallisesta, luontaisesta
pitoisuudesta. Alueelle I|3jitettavat maamassat ovat pilaantumattomia ja taten vaikutukset
pohjaveden laatuun arvioidaan vahaisiksi. Alue rakennetaan ensisijaisesti ylijgdmamailla, joiden
haitalliset pitoisuudet alittavat Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitetyt alemmat ohjearvot.
Lisdksi rakentamisessa on tarkoitus hyddyntaa kiertotalousmateriaaleja seka stabiloituja maa-
aineksia. Mahdolliset muutokset pohjaveden laadussa pysyvat pohjaveden ymparistolaatunormin ja
talousvesiasetuksen raja-arvojen sisalla ja rajoittuvat hankealueelle. Hankealueen laheisiin
talousvesikaivoihin ei aiheudu vaikutuksia hankkeen elinkaaren aikana, hankealueen ja
talousveskaivojen verrattain suuren etaisyyden vuoksi. Talousvesikaivoilla ja hankealueella ei
arvioida olevan hydrogeologista yhteytta.

Mikali rakentamistdiden aikana, tai valittomasti rakennustoiden valmistuttua, on runsaita sateita, voi
lisdantynyt pintavalunta lisatd eroosiota aurinkovoimalan alueella. Lisdantynyt eroosio hidastaa
alueen kasvittumista. Myos pohjaveden muodostuminen heikentyy, mikali maapera tiivistyy
runsaiden sateiden seurauksena. Riskia voidaan pienentaa hyvalla hulevesien hallinnalla jo
rakentamisen yhteydessa. Maaperan tiivistyminen runsaiden sateiden seurauksena arvioidaan
epatodennakoiseksi.
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Osa aurinkovoimaloista sijoittuu turvevaltaisille alueille, jotka ovat ojitettuja. Tallin pohjaveden
pinnankorkeus on jo valmiiksi alentunut alueen ojituksen vuoksi ja taten merkittavia vaikutuksia
pohjaveden laatuun tai maaradan ei arvioida aiheutuvan. Lahtokohtaisesti maamassojen poistoa
pohjavesipinnan alapuolelta ei tehd3, jolloin merkittdvia vaikutuksia pohjaveden virtaukseen ei
arvioida aiheutuvan. Vaikutukset (mahdollinen pohjaveden samentuminen ja pinnankorkeuden
lasku) arvioidaan pieniksi ja paikallisiksi.

Rakentamisen aikana vaikutuksia pohjaveteen voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai
Oljyvuodoista tai onnettomuuksien seurauksena. Maarakennustoissa pohjavetta osittain suojaavaa
maaperan pintakerrosta voidaan joutua poistamaan, mika lisaa riskia esimerkiksi tydkoneiden 6éljyjen
kulkeutumiselle pohjaveteen mahdollisissa onnettomuustilanteissa. Vaikutukset kohdistuvat
rakennettaville alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle
alueelle, jos haitta-aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana. Tulipalot arvioidaan
epatodennakaisiksi ja tyOkoneiden polttoaine- ja Oljymaarat niin pieniksi, ettd maaperan ja
pohjaveden pilaantumisriski on vahainen. Lisdksi mahdollisiin polttoaine- ja &ljyvuotoihin
varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla, jotta vuoto huomataan nopeasti ja maaperan
puhdistamistoimet voitaisiin aloittaa viipymatta.

Kaytettavissa olevien tietojen perusteella hankealueen eteldpuolelle sijoittuvalla Ohkolantielld on
Nivos Oy:n talousvesiverkostoa. YVA-ohjelman lausunnoissa oli kommentoitu dljyhiilivetyjen
kulkeutumisen mahdollisuudesta talousvesiverkostoon. Hankealueella on todettu yksittdisessa
naytteessa (PVP1) dljyhiilivedyn kohonneita pitoisuuksia vuonna 2024, minka jalkeen ylityksia ei ole
havaittu. Ohkolantie on karttatarkastelun perusteella topografialtaan korkeammalla tasolla kuin
hankealue. Hankealueen pohjaveden pinnankorkeuksien ja Kkarttatarkastelun perusteella
pohjaveden virtaus suuntautuu pohjoiseen ja koilliseen. Pohjaveden virtaus ei kaytettavissa olevien
tietojen perusteella suuntaudu hankealueelta Nivoksen talousvesiverkoston alueelle. Taten
mydskaan Oljyhiilivetyjd ei kulkeudu hankealueelta Ohkolantien alueelle, eikd analyysitulosten
perusteella ole mydskaan perusteltua olettaa hankealueen pohjavedessa olevan merkittavia maaria
Oljyhiilivetyja.

Mikali oljyhiilivetyja kuitenkin kulkeutuisi hankealueelta Ohkolantien alueelle, olisi niiden
kulkeutuminen talousveteen siltikin epatodennakoistd. Muovisten PEH-putkien 1api 6ljyhiilivedyt
voivat teoriassa diffuntoitua. [Imiéta voidaan pitaa todella epatodenndkoéisend, koska pohjaveden (ja
edelleen mahdollisten  6ljyhiilivetyjen)  kulkeutuminen hankealueelta Ohkolantielle on
epatodenndkoista. Viitteitd laaja-alaisesta Oljyhiilivetyjen pilaamasta maaperasta ei ole.
Diffuntoituminen muovisen PEH-putken lapi vaatisi oletettavasti moninkertaisia &ljyhiilivetyjen
pitoisuuksia, yksittdiseen korkeaan mittaustulokseen verrattuna. Riskia Oljyhiilivetyjen
kulkeutumiselle Nivoksen talousvesiverkoston alueelle voidaan pitaa erittain epatodennakodisena
kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan
ilmajohtona tai maakaapelina. Voimajohto kulkee Lamminmaen itapuolen kautta Pahalamminsuon
koilliskulmassa olevaan liittymispaikkaan. Mikali ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina,
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ovat vaikutukset hyvin samankaltaisia kuin hankkeen sisdisessa sahkonsiirrossa. Maakaapelin
vaikutukset pohjavesiin on kuvattu aiemmin tdssa luvussa. Ainoa poikkeava vaikutus on puuston
poisto ulkoisen sdhkoénsiirtoreitin varrelta, mikd vahentdd haihduntaa paikallisesti johtoaukean
alueella ja voi taten paikallisesti lisdtd muodostuvan pohjaveden maaraa. Talldin pohjaveden
pinnankorkeus voi nousta paikallisesti. Pohjaveden muodostumisen lisdantymisella ei arvioida
olevan merkittavia vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuteen ulkoisen sahkénsiirron alueella missa
vallitseva maalaji on hiekkamoreeni, jonka vedenjohtavuus on vahintaan kohtalainen. Maakaapelilla
toteutettavan sdhkoénsiirron vaikutukset arvioidaan pieneksi.

Mikali ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona, ovat vaikutukset puuston poistamisen osalta
samat kuin maakaapelilla toteutettavassa sahkonsiirrossa. limajohdon pylvaiden rakennustyot
voivat aiheuttaa pohjaveden samentumista, mutta vaikutukset ovat kuitenkin pienia ja paikallisia
johtuen pitkasta pylvasvalista (200-350 metria). Tastad syysta ilmajohdon rakentamisen aikaiset
vaikutukset pohjavesiin arvioidaan pieneksi. Sahkonsiirtoa varten rakennetaan myés sahkdasema.
Sahkdasema ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle ja sen rakentamisen vaikutukset pohjaveteen
arvioidaan pieneksi.

Ulkoisen  sahkoénsiirron  toteuttaminen  maakaapelilla  arvioidaan  olevan  kuitenkin
pohjavesivaikutuksiltaan suurempi kuin jos ilmajohdolla toteutettava sahkdnsiirto. Maakaapelin
asennus vaatii kaivuutditd koko linjauksen matkalta, mutta |&htokohtaisesti kaivuuta ei uloteta
pohjavesisyvyyteen, jolloin vaikutus pohjaveteen jaa vahaiseksi. Maakaapelin vaatima tilavaraus
maanpinnalla on noin 6—-8 metria. Maakaapelin vaikutukset pohjavesiin on kuvattu aiemmin tassa
luvussa.

Rakentamisen aikana aiheutuvat vaikutukset pohjaveden maaraan ja laatuun arvioidaan
kokonaisuudessaan pieniksi. Muutokset pohjaveden laatuun ja maaradan rajoittuvat padosin
aurinkopaneelikenttien alueille ja sahkdnsiirtoreittien varrelle, eikd vaikutuksia lahialueen
kiinteistojen kaivoihin, niiden veden laatuun, maaraan, tai veden kayttoon arvioida aiheutuvan.

Toiminta
Hankealue

Hankkeen normaalin toiminnan aikana aurinkovoimalasta ei aiheudu suoria merkittavia vaikutuksia
pohjaveden tilaan. Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisia kemikaaleja, jotka
aiheuttaisivat vuotoriskeja.

Paneelikenttien hulevesien hallinta voi toimintavaiheessa vahentdd muodostuvan pohjaveden
maaraa hankealueen osissa, joissa maaperan vedenjohtavuus ei ole korkea. Pitkalla aikavalilla
muodostuvan pohjaveden maaran vaheneminen voi vaikuttaa alueen pohjaveden pinnankorkeuksiin
erityisesti pitkien kuivien jaksojen aikana. Pitkallakdan aikavalillda pohjaveden maarallista tai
laadullista muutosta ei arvioida aiheutuvan hankealueen ulkopuolelle.
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Aurinkovoimaloiden toiminnasta aiheutuva laadullinen riski arvioidaan pieneksi lyhyella ja pitkalla
aikavalilla, koska kemikaaleja ei kayteta kennoissa eika aurinkopaneelien puhdistuksessa tai alueen
kasvillisuuden torjunnassa.

Muutoksia pohjaveteen voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai 6ljyvuodoista ja onnettomuuksien
seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Vaikutukset kohdistuvat rakennettaville alueille, mutta
onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee
kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.

Ulkoinen sahkonsiirto

Mikali ulkoinen sahkénsiirto toteutetaan ilmajohtona, vaatii se saanndllisia huolto- ja
kunnossapitotoita. Huolto- ja kunnossapitotyot liittyvat lahinna kasvillisuuden ja puuston
raivaamiseen voimajohtoaukeilta ja reunavydhykkeiltd. Kasvillisuuden ja puuston raivaamiseen
liittyy mahdollinen onnettomuusriski, kuten rakentamisvaiheessakin.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen aurinkovoimalan rakenteet puretaan ja osat kierratetdan. Voimala-
alueen maakaapelit poistetaan tai jatetdan kaapeliojaan, jos sille on ymparistonsuojelulliset
perusteet. Ulkoiseen sahkdnsiirtoon liittyvat ilmajohdot sailytetddn, mikali niitd on hyddynnetty
ulkoisessa sahkonsiirrossa. Hankealueelle rakennettu toimintaa tukeva infrastruktuuri, kuten tiestd,
séilytetdan. Purkutoimenpiteet voivat aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia pohjaveteen Kkuin
rakennusvaiheessa mutta vaikutukset ovat lievempia, koska merkittavimmat rakennustoimenpiteet,
kuten tieston rakentaminen, on jo tehty.

Hankevaihtoehdossa VE1 hanke ei sijoitu miltdédn osin luokitellulle pohjavesialueelle.
Rakentamisvaiheessa hankkeesta saaftaa aiheutua pientéd ja paikallista pohjaveden
samentumista. Maa-ainesten l&jittdmisen seurauksena muutokset pohjaveden laatuun
ovat mahdollisia, mutta ne pysyvéat talousvesiasetuksen ja pohjaveden
ympéristblaatunormin raja-arvojen sisélld. Merkittdviéd ja laaja-alaisia vaikutuksia
pohjaveden pinnankorkeuteen ei aiheudu. Talousvesikaivoihin tai Nivoksen
talousvesiverkostoon ei aiheudu vaikutuksia.

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisvaihe kestdd kuusi vuofta ja téten rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat pitkékestoisia, vaikkakin pienié ja paikallisia. Vaikutukset
kohdistuvat eri alueille rakentamisen edetessa, minka seurauksena vaikutukset alueittain
ovat kuitenkin lyhytkestoisia. Hankkeen normaalin toiminnan aikana aurinkovoimalasta ei
alheudu suoria merkittdvid vaikutuksia pohjaveden tilaan. Hankevaihtoehdon VE1
vaikutusten suuruus pohjaveteen aurinkovoimalan ja ulkoisen séhkénsiirron osalta
arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.
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10.3.3 HANKEVAIHTOEHTO VE2

Hankevaihtoehdossa VE2 hankealueen koko on noin 30 ha ja aurinkovoimaloiden kokonaisteho noin
5,5 MWp. Hankevaihtoehdossa VE2 hanke toteutetaan kokonaisuudessaan noin 12 vuodessa.
Maamassoja lgjitetdan alueelle n. 2 000 000 tonnia.

Rakentaminen
Hankealue

Hankevaihtoehdon  VE2  rakentamistoimenpiteet  kohdistuvat samalle alueelle  kuin
hankevaihtoehdossa VE1. L§jitettavien maamassojen kokonaismaara on sama molemmissa
hankevaihtoehdoissa. Hankevaihtoehdossa VEZ2 hankkeen kokonaistoteutus kestda 6 vuotta
kauemmin kuin hankevaihtoehdossa VE1, jonka seurauksena rakentamisvaiheen mahdolliset
vaikutukset alueen pohjaveteen ovat pidempikestoisia. Hankealueen sisdinen sahkdénsiirto
toteutetaan maakaapeleilla molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjaveteen arvioidaan hankevaihtoehdossa VE2 samanlaisiksi
kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisempia ja pidempikestoisia, mika johtuu
vuosittaisten  |djitettdvien maamassojen pienemmastd maarastd ja rakentamistoimien
kokonaiskeston pidemmasta ajasta.

Maanmuokkaustoimet, maamassojen 13jitys, sekd mahdollinen puuston ja kasvillisuuden poisto
voivat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen, sen laatuun ja virtausolosuhteisiin. Vaikutusten
arvioidaan olevan pienia ja paikallisempia kuin hankevaihtoehdossa VE1, mutta ajallisesti pidempia.
Mahdolliset muutokset pohjaveden laadussa pysyvat pohjaveden ymparistélaatunormin ja
talousvesiasetuksen raja-arvojen sisalla ja rajoittuvat hankealueelle. Merkittavia ja laaja-alaisia
vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuteen ei aiheudu, eikd hankkeella ole vaikutuksia lahialueen
pohjaveden kayttddn (talousvesikaivot ja ampumaradan porakaivo).

Rakentamisen aikana vaikutuksia pohjaveteen voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai
Oljyvuodoista tai onnettomuuksien seurauksena. Maarakennustdissa pohjavetta osittain suojaavaa
maaperan pintakerrosta voidaan joutua poistamaan, mika lisaa riskia esimerkiksi tydkoneiden 6ljyjen
kulkeutumiselle pohjaveteen mahdollisissa onnettomuustilanteissa. Vaikutukset kohdistuvat
rakennettaville alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle
alueelle, jos haitta-aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana. Tulipalot arvioidaan
epatodennakoisiksi ja tyOkoneiden polttoaine- ja Oljymaarat niin pieniksi, etta maaperan ja
pohjaveden pilaantumisriski on vahainen. Lisdksi mahdollisiin polttoaine- ja &ljyvuotoihin
varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla, jotta vuoto huomataan nopeasti ja maaperan
puhdistamistoimet voitaisiin aloittaa viipymatta.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan
iimajohtona tai maakaapelina. Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan vastaavasti  kuin
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hankevaihtoehdossa VE1, minka perusteella ulkoisesta sdhkonsiirrosta aiheutuvat vaikutukset ovat
identtiset hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Ulkoinen sahkonsiirto ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. [Imajohdon rakentamisen aikaiset
vaikutukset pohjavesiin arvioidaan pieneksi. Sahkonsiirtoa varten rakennetaan myoés sahkdéasema.
Sahkdasema ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle ja sen rakentamisen vaikutukset pohjaveteen
arvioidaan pieneksi. Maakaapelilla toteutettavan sahkdnsiirron vaikutukset arvioidaan pieneksi.

Rakentamisen aikana aiheutuvat vaikutukset pohjaveden maaraan ja laatuun arvioidaan
kokonaisuudessaan pieniksi. Muutokset pohjaveden laatuun ja maaraan rajoittuvat paaosin
aurinkopaneelikenttien alueille ja sahkdnsiirtoreittien varrelle, eikd vaikutuksia lahialueen
kiinteistdjen kaivoihin, niiden veden laatuun, maaraan, tai veden kayttddn arvioida aiheutuvan.

Toiminta
Hankealue

Toiminnan aikaiset toimenpiteet ja vaikutukset pohjaveteen ovat samat kuin hankevaihtoehdossa
VE1. Hankkeen normaalin toiminnan aikana aurinkovoimalasta ei aiheudu suoria merkittavia
vaikutuksia pohjaveden tilaan. Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisia kemikaaleja,
jotka aiheuttaisivat vuotoriskeja.

Paneelikenttien hulevesien hallinnasta aiheutuvat vaikutukset ovat samat kuin hankevaihtoehdossa
VE1 ja vaikutukset on kuvattu edelld. Pitkallakaan aikavalilld pohjaveden maarallista tai laadullista
muutosta ei arvioida aiheutuvan hankealueen ulkopuolelle hulevesien hallinnan seurauksena.

Aurinkovoimaloiden toiminnasta aiheutuva laadullinen riski arvioidaan pieneksi lyhyelld ja pitkalla
aikavalilla, koska kemikaaleja ei kayteta kennoissa eika aurinkopaneelien puhdistuksessa tai alueen
kasvillisuuden torjunnassa.

Muutoksia pohjaveteen voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai dljyvuodoista ja onnettomuuksien
seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Vaikutukset kohdistuvat rakennettaville alueille, mutta
onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee
kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.

Ulkoinen sahkonsiirto

Mikali ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona, vaatii se saanndllisia huolto- ja
kunnossapitotoita. Huolto- ja kunnossapitotyot liittyvat lahinna kasvillisuuden ja puuston
raivaamiseen voimajohtoaukeilta ja reunavydhykkeiltd. Kasvillisuuden ja puuston raivaamiseen
liittyy mahdollinen onnettomuusriski, kuten rakentamisvaiheessakin.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen toimenpiteet ovat samat kuin hankevaihtoehdossa VE1 ja
vaikutukset pohjaveteen muodostuvat samoista tekijoista kuin vaihtoehdossa VE1. Toiminnan
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paattymisen jalkeiset vaikutukset pohjaveteen ovat taten identtiset hankevaihtoehdoissa VE1 ja
VE2. Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset on kuvattu tarkemmin aiemmassa luvussa (luku
10.3.2).

ﬂemkevaihtoehdossa VEZ2 hanke ei sijoitu miltddn osin luokitellulle pohjavesia/ueell)

Rakentamisvaiheessa hankkeesta saattaa aiheutua pientd ja paikallista pohjaveden
samentumista. Maa-ainesten l&jittdmisen seurauksena muutokset pohjaveden laatuun
ovat mahdollisia, mutta ne pysyvédt talousvesiasetuksen ja pohjaveden
ympéristblaatunormin raja-arvojen sisélld. Merkittdvié ja laaja-alaisia vaikutuksia
pohjaveden pinnankorkeuteen ei aiheudu. Talousvesikaivoihin tai  Nivoksen
talousvesiverkostoon ei aiheudu vaikutuksia.

Hankevaihtoehdon VEZ2 rakentamisvaihe kestéé 12 vuotta ja téten rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat pitkékestoisia, vaikkakin pienié ja paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat eri
alueille rakentamisen edetessa, minka seurauksena vaikutukset hankealueen sisélla ovat
kuitenkin lyhytkestoisia. Hankevaihtoehdon VEZ2 vaikutusten suuruus pohjaveteen
aurinkovoimalan ja ulkoisen séhkénsiirron osalta arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

10.3.4 HANKEVAIHTOEHTO VE1-

Vaihtoehdossa VE1- hankealueella sijaitsevat turpeennostoaltaat jatetdan paikoilleen (tayttdmatta)
viitasammakoiden elinympariston turvaamiseksi. Muu osa hankealueesta rakennetaan. Hanke
toteutetaan kokonaisuudessaan n. 6 vuodessa. Maamassoja ldjitetaan pengerrettavalle alueelle n.
300 000 t/a eli yhteensa n. 1 800 000 tonnia. Hankealueen koko noin 30 ha. Kokonaisteho 5,0 MWp.

Rakentaminen
Hankealue

Hankevaihtoehdon VE1- rakentamistoimenpiteet kohdistuvat samalle alueelle  kuin
hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2. Erotuksena on vanhojen turpeennostoaltaiden alue, joita ei
taytetd. Lajitettdvien maamassojen kokonaismaara on hankevaihtoehdossa VE1- 200 000 tonnia
pienempi kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Hankevaihtoehdossa VE1- hankkeen
kokonaistoteutus kestda yhtad kauan kuin hankevaihtoehdossa VE1, eli kuusi vuotta. Hankealueen
sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, kuten hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjaveteen arvioidaan hankevaihtoehdossa VE1- samanlaisiksi
kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutukset kohdistuvat kuitenkin pienemmalle alueelle, mika johtuu siita,
ettad rakentamistoimet eivat kohdistu vanhojen turpeennostoaltaiden alueelle.

Maanmuokkaustoimet, maamassojen |3jitys, seka mahdollinen puuston ja kasvillisuuden poisto
voivat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen, sen laatuun ja virtausolosuhteisiin. Vaikutusten
arvioidaan rajoittuvan pienemmalle alueelle kuin hankevaihtoehdossa VE1, mutta olevan
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suuruudeltaan samaa luokkaa. Mahdolliset muutokset pohjaveden laadussa pysyvat pohjaveden
ymparistolaatunormin ja talousvesiasetuksen raja-arvojen sisalla ja rajoittuvat hankealueelle.
Merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuteen ei aiheudu, eika hankkeella ole
vaikutuksia l&hialueen pohjaveden kayttdéon (talousvesikaivot ja ampumaradan porakaivo).

Rakentamisen aikana vaikutuksia pohjaveteen voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai
Oljyvuodoista tai onnettomuuksien seurauksena. Maarakennustdissa pohjavetta osittain suojaavaa
maaperan pintakerrosta voidaan joutua poistamaan, mika lisaa riskia esimerkiksi tydkoneiden dljyjen
kulkeutumiselle pohjaveteen mahdollisissa onnettomuustilanteissa. Vaikutukset kohdistuvat
rakennettaville alueille, mutta onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle
alueelle, jos haitta-aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana. Tulipalot arvioidaan
epatodennakoisiksi ja tyOkoneiden polttoaine- ja Oljymaarat niin pieniksi, ettd maaperan ja
pohjaveden pilaantumisriski on vahainen. Lisaksi mahdollisiin polttoaine- ja dljyvuotoihin
varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla, jotta vuoto huomataan nopeasti ja maaperan
puhdistamistoimet voitaisiin aloittaa viipymatta.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoinen sahkdnsiirto ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Ulkoinen sahkoénsiirto toteutetaan
iimajohtona tai maakaapelina. Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan vastaavasti  kuin
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2, minka perusteella ulkoisesta sahkonsiirrosta aiheutuvat
vaikutukset ovat identtiset kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Ulkoinen sahkonsiirto ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Iimajohdon rakentamisen aikaiset
vaikutukset pohjavesiin arvioidaan pieneksi. Sahkdnsiirtoa varten rakennetaan myds sahkdasema.
Sahkdasema ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle ja sen rakentamisen vaikutukset pohjaveteen
arvioidaan pieneksi. Maakaapelilla toteutettavan sahkénsiirron vaikutukset arvioidaan pieneksi.

Rakentamisen aikana aiheutuvat vaikutukset pohjaveden maaraan ja laatuun arvioidaan
kokonaisuudessaan pieniksi. Muutokset pohjaveden laatuun ja maaradan rajoittuvat padosin
aurinkopaneelikenttien alueille ja sahkdnsiirtoreittien varrelle, eikd vaikutuksia lahialueen
kiinteistojen kaivoihin, niiden veden laatuun, maaraan, tai veden kayttoon arvioida aiheutuvan.

Toiminta
Hankealue

Hankkeen normaalin toiminnan aikana aurinkovoimalasta ei aiheudu suoria merkittavia vaikutuksia
pohjaveden tilaan. Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisia kemikaaleja, jotka
aiheuttaisivat vuotoriskeja.

Paneelikenttien hulevesien hallinta voi toimintavaiheessa vahentdd muodostuvan pohjaveden
maaraa hankealueen osissa, joissa maaperan vedenjohtavuus ei ole korkea. Pitkalla aikavalilla
muodostuvan pohjaveden maaran vaheneminen voi vaikuttaa alueen pohjaveden pinnankorkeuksiin
erityisesti pitkien kuivien jaksojen aikana. Pitkallakdan aikavalillda pohjaveden maarallista tai
laadullista muutosta ei arvioida aiheutuvan hankealueen ulkopuolelle.
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Hankealueella sijaitsee vanhoja turpeennostoaltaita, joihin on purkautunut pohjavettd. Naissa
kohdissa pohjavedelld ei ole suojaavaa maakerrosta, ja pohjaveden laatu on taten alttiimpi
muutoksille. Mikali paneelikentan hulevesien kasittely ja johtaminen ei ole hallittua, voi
turpeennostoaltaisiin virtaava hulevesi muuttaa pohjaveden laatua paikallisesti. Riskia pienentaa
hyva hulevesisuunnittelu ja vesienhallintarakenteiden rakentaminen projektin alkuvaiheessa.
Laadullinen riksi arvioidaan pieneksi lyhyelld ja pitkalla aikavalilla, koska kennoissa eika
aurinkopaneelien puhdistuksessa tai alueen kasvillisuuden torjunnassa ei kayteta kemikaaleja.

Aurinkovoimaloiden toiminnasta aiheutuva laadullinen riski arvioidaan pieneksi lyhyella ja pitkalla
aikavalilla, koska kemikaaleja ei kayteta kennoissa eika aurinkopaneelien puhdistuksessa tai alueen
kasvillisuuden torjunnassa.

Muutoksia pohjaveteen voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai 6ljyvuodoista ja onnettomuuksien
seurauksena (esim. sammutuskemikaalit). Vaikutukset kohdistuvat rakennettaville alueille, mutta
onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee
kulkeutumaan pinta- ja pohjaveden mukana.

Hankevaihtoehdossa VE1- mahdollisten onnettomuustilanteiden aiheuttama riski pohjavedelle
korostuu vanhojen turpeennostoaltaiden lahialueella. Turpeennostoaltaisiin  kohdistuvat
mahdollisten onnettomuustilanteiden vaikutukset muuttavat herkemmin laajemman alueen
pohjaveden laatua suoran virtausyhteyden vuoksi.

Ulkoinen sahkonsiirto

Mikali ulkoinen sahkodnsiirto toteutetaan ilmajohtona, vaatii se saanndllisid huolto- ja
kunnossapitotéitd. Huolto- ja kunnossapitotydt liittyvat |ahinna kasvillisuuden ja puuston
raivaamiseen voimajohtoaukeilta ja reunavydhykkeiltd. Kasvillisuuden ja puuston raivaamiseen
littyy mahdollinen onnettomuusriski, kuten rakentamisvaiheessakin.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen toimenpiteet ovat samat kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
Vaikutukset pohjaveteen muodostuvat samoista tekijdistd kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset pohjaveteen ovat taten identtiset hankevaihtoehdoissa
VE1-, VE1 ja VE2. Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset on kuvattu tarkemmin aiemmassa
luvussa (luku 10.3.2).

Toiminnan  paattymisen  jadlkeen  hankevaihtoehdossa VE1-  korostuu  mahdollisten
onnettomuustilanteiden aiheuttama riski pohjavedelle vanhojen turpeennostoaltaiden lahialueella.
Onnettomuustilanteet arvioidaan mahdollisiksi vain alueen purkutdiden yhteydessa. Alueen
purkutdiden jalkeen, toiminnan paatyttyd, hankkeesta aiheutuvat onnettomuustilanteet eivat ole
mahdollisia.
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Hankevaihtoehdossa VE1- hanke ei sijoitu miltdén osin luokitellulle pohjavesialueelle.
Rakentamisvaiheessa hankkeesta saattaa aiheutua pientd ja paikallista pohjaveden
samentumista. Maa-ainesten léjittdmisen seurauksena muutokset pohjaveden laatuun ovat
mahdollisia, mutta ne pysyvét talousvesiasetuksen ja pohjaveden ympéristblaatunormin
raja-arvojen sisélla. Merkittavié ja laaja-alaisia vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuteen ei
aiheudu. Talousvesikaivoihin ei aiheudu vaikutuksia. Talousvesikaivoihin tai Nivoksen
talousvesiverkostoon ei aiheudu vaikutuksia.

Hankevaihtoehdon VE1- rakentamisvaihe kestaa kuusi vuotta ja taten rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat pitkékestoisia, vaikkakin pienié ja paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat eri
alueille rakentamisen edetessad, minkd seurauksena vaikutukset alueittain ovat kuitenkin
lyhytkestoisia. Hankevaihtoehdon VE1- mahdolliset vaikutukset kohdistuvat pienemméalle
alueelle kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2, koska turpeennostoalueiden lahialue
jatetddn nykytilaan. Hankevaihtoehdon VE1- vaikutusten suuruus pohjaveteen
aurinkovoimalan ja ulkoisen sahkénsiirron osalta arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

10.3.5 YHTEISVAIKUTUKSET

Hankealueen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu muita aurinkovoimahankkeita. Lahin suunniteltu
aurinkovoimahanke sijoittuu yli viiden kilometrin etaisyydelle hankealueesta, eika hankkeilla arvioida
olevan yhteisvaikutuksia suuren etaisyyden vuoksi.

Hankealueen pohjoispuolelle, 100 m etaisyydelle sijoittuu Mantsalan ampumaurheilukeskus.
Ampumaurheilukeskus sijoittuu ylavirtaan hankealueelta. Ampumaradalta hankealueelle virtaava
pohjavesi voi aiheuttaa vaikutuksia pohjaveden laatuun hankealueella. Vuosien 2023-2025
perusteella hankealueen pohjavedessa ei toistaiseksi ole havaittavissa ampumaradan vaikutuksia,
esimerkiksi ampumaradalle tyypillisen lyijyn pitoisuus on kaikissa hankealueen havaintoputkissa alle
maaritysrajan.

Ampumaurheilukeskukselle ollaan rakentamassa suojavallia, jonka rakentamisessa kaytettavat
maa-ainekset eivat ole neitseellisia. Lisdksi ampumaurheilukeskuksen alueella on rakennettu jo
aiemmin yksi suojavalli. Mikali suojavallin rakentamisessa kaytettavat maa-ainekset poikkeavat
alueellisesta maaperan taustapitoisuudesta, voi niistd aiheutua vaikutuksia myds pohjaveden
laatuun hankealueella. Mahdollisten pohjaveden laatuun kohdistuvien vaikutusten arvioidaan
pysyvan pohjaveden ymparistdlaatunormin ja talousvesiasetuksen raja-arvojen sisalla.

Fingrid Oyij:lld on suunnitelmissa toteuttaa voimajohtoyhteys Hausjarven Puujaan ja Anttilan
sahkbdaseman valille. Hankkeessa on suunniteltu toteutettavaksi yksi tai kaksi 400 kV:n voimajohtoa.
Voimajohtoyhteys sijoittuu tdman hetken tietojen mukaan ainakin osin Mantsalan Hirvihaaran
aurinkovoimahankkeen alueelle. Fingrid Oyj:n voimajohtohankkeen mahdolliset vaikutukset
pohjaveteen ovat hyvin samankaltaisia kuin Mantsalan Hirvihaaran aurinkovoimahankkeen ulkoisen
sahkodnsiirron vaikutukset. Fingrid Oyj:n sahkdnsiirto on tarkoitus toteuttaa ilmajohtona.
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limajohdon pylvaiden rakennustydt voivat aiheuttaa pohjaveden samentumista, mutta vaikutukset
ovat kuitenkin pienia ja paikallisia johtuen pitkasta pylvasvalista (200—350 metrid). Tasta syysta
Fingrid Oyj:n voimajohtohankkeella ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia
Mantsalan Hirvihaaran aurinkovoimahankkeen kanssa.

Hankealueen etelapuolelle, noin 800 metrin — yhden kilometrin etadisyydelle, sijoittuu Ohkolan
kiviainesalue. Hankealueen ja Ohkolan kiviainesalueen valilla ei ole viitteitd hydrogeologisesta
yhteydesta. Lisaksi etaisyys on niin suuri, ettei yhteisvaikutuksia arvioida syntyvan.

10.3.6 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. alueen pohjaveden muodostumispotentiaali on
luokkaa 50—150 mm/a. Hankealueen pohjavesi on lievasti hapanta ja paikoin on havaittu pohjaveden
ymparistolaatunormin ylittdvia pitoisuuksia koboltin ja sinkin osalta. Hankealueen valittdmassa
l&heisyydessa (< 1 km etaisyydelld) sijaitsee vain muutamia talousvesikaivoja, seka yksittainen
porakaivo laheiselld ampumaradalla. Edellda mainittujen syiden vuoksi hankealueen ja ulkoisen
sahkonsiirron alueen pohjaveden herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Vaikutukset alueen pohjaveteen pysyvat
nykyisenlaisena.

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus pohjaveteen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.
Puuston ja kasvillisuuden poiston sekd maanrakennustoimenpiteiden myo6ta voi aiheutua vahaisia
vaikutuksia pohjaveden muodostumiseen, virtausolosuhteisiin ja/tai laatuun. Vaikutusten arvioidaan
rajoittuvan hankealueelle, tai sen valittotmaan laheisyyteen. Hankevaihtoehdon VE1 vaikutusten
merkittavyys arvioidaan vahaiseksi ja kielteiseksi.

Hankevaihtoehdon VEZ2 vaikutusten suuruus pohjaveteen arvioidaan kokonaisuudessaan samaksi
kuin hankevaihtoehdossa VE1 eli pieneksi ja kielteiseksi. Rakentamisvaiheen vaikutusten kesto
on kuitenkin pidempi pidemmasta rakentamisvaiheesta johtuen. Vaikutukset kohdistuvat eri alueille
rakentamisen edetessa, minka seurauksena vaikutukset hankealueen sisalla ovat kuitenkin pienia
ja paikallisia, seka lyhytkestoisia. Hankevaihtoehdon VE2 vaikutusten merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi ja kielteiseksi.

Hankevaihtoehdon VE1- vaikutusten suuruus pohjaveteen arvioidaan kokonaisuudessaan samaksi
kuin hankevaihtoehdossa VE1 eli pieneksi ja kielteiseksi. Hankevaihtoehdon VE1- mahdolliset
vaikutukset kohdistuvat kuitenkin pienemmalle alueelle kuin hankevaihtoehdossa VE1, koska
vanhojen turpeennostoalueiden alue jatetdan nykytilaan. Hankevaihtoehdon VE1- vaikutusten
merkittavyys arvioidaan vahaiseksi ja kielteiseksi.
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10.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Toiminnan tehokkuus, suunnitelmallisuus ja rakentamisessa tehtavat valinnat voivat osaltaan
ehkaistd haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa ja rakentamisessa tulisi huomioida ja hyddyntaa
olemassa olevaa infraa, kuten tieverkkoa, jolloin valtetdan maaperan tarpeetonta muokkausta ja sita
kautta pienennetdan pohjaveteen kohdistuvia riskeja. Massanvaihtojen maara alueella tulisi pyrkia
minimoimaan ja rakentaminen ei saisi ulottua pohjavesipinnan alapuolelle tai sen laheisyyteen.

Hulevesien hallintaan tulee kiinnittdd huomiota erityisesti vanhojen turpeennostoalueiden
I&hialueella. Vesienhallintajarjestelmien rakentamisella aikaisessa vaiheessa projektia, pyritaan
vahentdmaan hulevesien aiheuttamaa riskia alueen pohjaveteen. Rakentamisen aikana kaytettavat
tydkoneet huolletaan ja tarkastetaan sdanndllisesti mahdollisten dljyvuotojen varalta. Tyokoneet ja
kuljetuskalusto varustetaan imeytysturpeella tai muulla vastaavalla materiaalilla, jotta mahdollisissa
onnettomuustilanteissa voidaan minimoida vaikutukset maaperdan ja sita kautta pohjaveteen.
Onnettomuustapauksissa likaantunut maapera poistetaan valittémasti  haitta-aineiden
kulkeutumisen estamiseksi.
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10.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Hankealueella oli kolme pohjavesiputkea, joiden perusteella saatiin arvioitua alueen pohjaveden
pinnankorkeus, -laatu ja -virtaussuunta. Hankealueen vanhojen turpeennostoaltaiden merkitykseen
alueen pohjaveden virtauskuvassa liittyy lieva epavarmuus, jonka ei arvioida olevan kokonaisuuden
kannalta merkittava.

Hankealueen ulkopuolelta ei ollut kaytettavissa mitattua pohjaveden pinnankorkeuden tietoa, mutta
l&heisen talousvesikaivon osalta kaytettavissa oli veden laatutietoja, joiden perusteella voidaan
arvioida hankealueen ulkopuolisen pohjaveden tilaa. Ampumaradan porakaivon pinnankorkeus tai
veden laatu ei ole tiedossa, mutta sillda ei arvioida olevan merkittdvdd vaikutusta hankkeesta
aiheutuvien pohjavesivaikutusten arviointiin.

Hankkeesta aiheutuvat pohjavesivaikutukset ovat pienia ja paikallisia ja ne rajoittuvat hankealueelle.
Tahan perustuen voidaan arvioida, ettd hankealueen lahelld sijaitseviin kaivoihin ei aiheudu
vaikutuksia, jotka vaikuttaisivat kaivojen hyddyntamiseen talousvesikaytdssa, niiden veden laatuun
tai maaraan.

Tunnistetut epavarmuuden on huomioitu arviointitydssa ja taten hankkeen pohjavesivaikutuksiin ei
liity olennaisia, merkittavia epavarmuuksia.
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11 Pintavedet

11.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Vaikutusten arvioinnissa on laskennallisesti arvioitu hankealueella muodostuvien vesien vuotuinen
maara ja vesimaarissa tapahtuva muutos, seka alapuolisiin vesistéihin kohdistuva kuormitus.
Kuormitus on arvioitu hankealueen vedenlaatutuloksiin seka kirjallisuuslahteisiin perustuen
kokonaisfosforin, -typen, kiintoaineen sekad maanlajitysalueille tyypillisten haitta-aineiden osalta.

Vaikutukset pintavesiin on arvioitu hankealueelta lahtevdn kuormituksen aiheuttamana
pitoisuuslisdyksena alapuolisissa pintavesissa. Lisaksi on arvioitu vaikutukset vesielidstéon ja
uomaeroosioon. Lisaksi on arvioitu vaikutuksia vesiston ekologiseen tilaan ja vesienhoidon
tavoitteiden  toteutumiseen, vertaamalla arvioituja  keskimaaraisia  pitoisuusmuutoksia
luokitusosatekijoiden raja-arvoihin. Vaikutusten suuruutta arvioidaan mm. vaikutusten keston ja
aineiden pitoisuusmuutosten perusteella.

Arvioinnissa on huomioitu myods ilmastonmuutoksen ja poikkeuksellisten saaolojen vaikutus
vesimaariin ja hulevesien hallintaan. Arvioinnissa on huomioitu yhteisvaikutukset muiden olemassa
olevien tai suunniteltujentoimintojen kanssa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-arvioon.

Vaikutusten tarkastelu rajattiin hankealueen pohjoispuolella kulkevaan puroon, seka Ohkolanjokeen.
Lisdksi arvioitiin hankevaihtoehdon VE1- rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia
hankealueella oleviin vanhoihin turpeennostoaltaisiin.

Nykytilan herkkyyden ja vaikutusten suuruuden kriteerit on esitetty seuraavassa. Vaikutusalueen
laajuutta on tarkasteltu jaljempana vaikutusten arvioinnissa. Vaikutukset on arvioitu hankkeen koko
elinkaaren ajalle.

Nykytilan herkkyyden kriteerit

Nykytilan herkkyys
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Vdhainen

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on suuri ja laimenemisolosuhteet hyvat.
Vesimuodostuma on voimakkaasti ihmistoiminnan muuttama. Vesimuodostuman ekologinen
luokitus ei ole nykytilassa vaarassa heikentya tai heikentyy vasta huomattavasta
lisdkuormituksesta. Vesistdon ei kohdistu veden laadun muutoksille herkkda vedenottoa.
Kalastus- ja virkistyskaytolla on paikallista arvoa, ranta-asutusta ei ole tai sitd on vahan.
Vesielidsto ja kalasto kestavat hyvin vedenlaadun muutoksia. Ekosysteemin puskurikyky
muutoksia vastaan on hyva. Vaikutusalueella ei ole uhanalaisia tai vaarantuneita lajeja eika
arvokkaita kohteita, joihin pintavesien laatu tai maara vaikuttavat.

Kohtalainen

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on keskisuuri ja laimenemisolosuhteet kohtalaiset.
Vesimuodostuma on nykytilassa vain hieman ihmistoiminnan muuttama. Vesimuodostuman
ekologinen luokitus voi heikentya kohtalaisesta lisdkuormituksesta. Vesistoon ei kohdistu veden
laadun muutoksille herkkaa, jatkuvaa tai tarkeaa vedenkayttoa.

Kalastus- ja virkistyskaytolla on suuri paikallinen arvo, ranta-asutusta on jonkin verran.
Vesielidsto ja kalasto kestavat melko hyvin vedenlaadun muutoksia. Ekosysteemin puskurikyky
muutoksia vastaan on kohtalainen. Vaikutusalueella on uhanalaisia tai vaarantuneita lajeja tai
arvokkaita kohteita, joihin pintavesien laatu tai maara vaikuttavat.

Suuri

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on pieni ja laimenemisolosuhteet heikot.
Vesimuodostuman ekologinen luokitus on nykytilassa vaarassa muuttua lisakuormituksesta.
Vesistolla on kansallinen kalastus- tai virkistysarvo. Vesistd on alueellisesti ainutlaatuinen,
l&hestulkoon luonnontilainen tai lajistoltaan arvokas. Vesimuodostumaan on kohdistettu
kunnostustoimenpiteita.

Vesiston varrella on runsaasti ranta-asutusta ja pintavetta kaytetaan paikallisesti talousvetena tai
esim. teollisuuden raakavetend. Vesielidstd ja kalasto ovat herkkiad vedenlaadun muutoksille.
Ekosysteemin puskurikyky muutoksia vastaan on heikko. Vaikutusalueella on suojelukohteita,
esim. Natura 2000- tai vesilain mukaisia kohteita, joihin pintavesien laatu tai maara vaikuttavat.

Erittain suuri

Valuma-alueen koko, virtaama tai tilavuus on pieni ja laimenemisolosuhteet erittain heikot.
Vesimuodostuman ekologinen luokitus on nykytilassa vaarassa muuttua voimakkaasti vahaisesta
lisakuormituksesta. Vesistolla on suuri kansallinen kalastus- tai virkistysarvo. Vesistd on
kansallisesti ainutlaatuinen, luonnontilainen tai lajistoltaan arvokas. Vesimuodostumaan on
kohdistettu kunnostustoimenpiteita.

Vesistdn varrella on runsaasti ranta-asutusta ja pintavetta kaytetdan laajasti talousvetena.
Vesieliosto ja kalasto ovat erittdin herkkia vedenlaadun muutoksille. Ekosysteemin puskurikyky
muutoksia vastaan on hyvin heikko. Vaikutusalueella on laaja tai useita suojelukohteita, esim.
Natura 2000- tai vesilain mukaisia kohteita, joihin pintavesien laatu tai maara vaikuttavat.

Vaikutusten suuruus
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Pieni

Vaikutukset
pintaveden laatuun ja
maaraan ovat pienia
tai lyhytkestoisia.

Haitallisten aineiden
pitoisuuksien
muutokset ovat
havaittavissa, mutta
muutokset eivat
aiheuta
ymparisténlaatu-
normien ylittymista tai
alittumista.

Vaikutukset ovat
havaittavissa vain

pienella alueella (esim.

yksi joki tai jarven osa)
eivatkd ne muuta
veden
kayttdmahdollisuuksia

Keskisuuri

Vaikutukset pintaveden
laatuun ja maaraan
ovat kohtalaisia tai
pitkakestoisia.

Haitallisten aineiden
pitoisuuksien muutokset
ovat selvasti
havaittavia, mutta
muutokset eivat aiheuta
ymparistdnlaatunormien
ylittymista tai
alittumista.

Vaikutukset ovat
havaittavissa lahimman
vastaanottavan
vesimuodostuman
alapuolella. Vaikutukset
muuttavat vesiston
kayttdmahdollisuuksia
vain vahan

Suuri

Vaikutukset pintaveden
laatuun ja maaraan
ovat suuria tai
pitkakestoisia.

Haitallisten aineiden
pitoisuudet muuttuvat
selvasti ja muutokset
aiheuttavat
ymparistdnlaatunormien
ylittymista tai
alittumista.

Vaikutukset nakyvat
useilla vastaanottavilla
vesimuodostumilla.
Vaikutukset muuttavat
selvasti pintaveden
kayttdbmahdollisuuksia.

Erittdin suuri

Vaikutukset
pintaveden laatuun
ja maaraan ovat
erittain suuria tai
pysyvia. Haitallisten
aineiden pitoisuudet
muuttuvat paljon ja
muutokset
aiheuttavat selvasti
ymparistdnlaatu-
normien ylittymista
tai alittumista

Vaikutukset nakyvat
pitkalle
vaikutusalueella.
Vaikutukset estavat
pintaveden kayttéa

Myonteinen

Kielteinen

11.2 NYKYTILA

11.2.1  HANKEALUEEN MAANKAYTTO

Hankealue on paaosin tasaista ojitettua suoaluetta, jonka alavat kohdat koostuvat rahkaturpeesta.
Topografialtaan korkeammat alueet ovat paadosin hiekkamoreenia Hankealueen jakaa kahtia
pohjois-eteldsuuntainen tie, jonka lansipuolella on toiminnassa oleva maankaatopaikka.
Maankaatopaikkatoimintaan sisdltyy maa-ainesten ja tiettyjen jatejakeiden Ijitys- ja
vastaanottoalue, vesienjohtamis- ja hallintarakenteet, moreenivalli, petopenkereet, ajotiet seka
huolto- ja tankkausalue, sekd kaksi vanhaa turpeennostoallasta. Maankaatopaikkatoiminta on
pienialaista. Itdpuoli on ojitettua suoaluetta. Hankealueen puusto on hakattu, pois Ilukien
hankealueen lansiosaan, Hirvihaarantien varteen jatettyd noin 40 metrid leveda suojapuukaistaa.
Hankkeeseen liittyva ulkoisen sahkonsiirron reitti kulkee hankealueen etelapuolella, Lamminméaen
itdpuolta Pahalamminsuon koilliskulmaan. Alue on metsaista, pl. reitin Pahalamminsuon paassa
olevaa hakkuualuetta. Sahkonsiirtoreitin varrella esiintyy ojitusta ja pienia latvauomia.
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11.2.2 VESISTOALUE JA VESIREITIT

Hankealue (30 ha) sijaitsee Vantaanjoen paavesistdalueella (21) Ohkolanjoen valuma-alueen
(21.096) itéareunalla vedenjakajalla (Kuva 30). Ulkoinen sahkdnsiirtoreitti sijaitsee osin Ohkolanjoen
valuma-alueella, ja osin Mustinjoen keskiosan valuma-alueella (19.002). Hankealue ja
sahkonsiirtoreitti sijaitsevat valuma-alueiden latvoilla, eika niilla ole ylapuolisia valuma-alueita.

Ohkolanjoki, (21.096_001) johon hankealueen vedet laskevat, on yksi Keravanjoen sivu-uomista.
Ohkolanjoki on noin 18 km pitkd, Keravanjarvesta Keravanjokeen laskeva joki. Joki on ylaosiltaan
paikoin luonnontilaisen kaltaista ja paikoin perattua uomaa. Joki on voimakkaasti mutkitteleva.
Keravanjoki yhtyy myéhemmin Vantaanjokeen ja laskee mereen Helsingin itdpuolella. Ohkolanjoen
valuma-alue (79 km?) koostuu l&hinna peltoalueista seka ojitetuista metsista.

1“ ey | Selite
\ i J Hankealue
e ] % = Purkureitti
[ Ohkolanjoki
[ Vanha valuma-
aluerajaus: 21.096
[ Uusi valuma-aluejako

Hadpasaari

© MML: Maastokartta 2024;
Maastotietokanta: hydrografia
2024

© SYKE: Vanhat valuma-alueet
(1990); Uudet valuma-alueet

. (2023)

Laatija: SMu / Envineer Oy

!
o

ot
005 1 1.5km 4 I,,_.‘ s- TX
m—wm  UMMEARYIA AN I Haaraiekie

Kuva 30. Hankealueen sijainti valuma-alueella, purkureitti ja Ohkolanjoki.

Hankealueen vedet purkautuvat joulukuussa 2025 tehtyjen maastohavaintojen mukaan kolmeen eri
suuntaa (Kuva 31). Lansipuolella, jossa on pienialaista maankaatopaikkatoimintaa, valunta on
lanteen ja vedet johdetaan ulos tasausaltaan TA1 ja sen alapuolisen pisteen AP1 kautta (keltainen
alue). Hankealueen itapuolisessa osassa kulkee sisdinen ita-lansisuuntainen vedenjakaja itdosan
puolivalissa. Hankealueen itdpuolisen alueen pohjoisosasta (pinkki alue) vedet virtaavat
kuivatusojaa pitkin kohti lahelld olevaa ampumarataa (noin 700 m hankealueen pohjoispuolella).
Itdpuolen  eteldosasta (vihred alue) vedet Vvirtaavat lanttd kohti pisteelle YP
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(maankaatopaikkatoiminnan ylapuolinen piste), josta vedet kulkevat hankealueen halkaisevan
pohjois-etelasuuntaisen tien varressa olevaa ojaa pitkin tarkkailupisteelle AP2. Pisteelle AP2 ei tule
vesia hankealueen lansiosasta, vallien estdessa virtauksen. Altaaseen TA2 kertyy vettd sadannasta,
pohjavedesta ja hyvin pienelta alueelta altaan ymparilta. Havaintojen perusteella altaasta purkautuu
vesia harvoin, lahinna kerran kevaalla ja kerran syksylla, pohjavedenpinnan noustessa purkupisteen
ylapuolelle.

Pisteeltd AP2 sekd hankealueen itdosan pohjoislaidalta vedet virtaavat aluksi kuivatusojia pitkin,
yhtyen hankealueen pohjoispuolella virtaavaan nimettémaan puroon, joka saa alkunsa hankealueen
koillispuolella sijaitsevista kolmesta nimeamattdmasta lammesta. Saman puron lansihaaraan
yhtyvat hankealueen lansipuolen vedet. Purohaarat yhtyvat Suontausta kohdalla, jonka jalkeen puro
virtaa lanteen ja laskee noin 3 km paassa Ohkolanjokeen Purolan kohdalla.

Hankealue (30 ha) kattaa noin 5 % Ohkolanjokeen laskevan puron valuma-alueesta (6,45 km?) ja
0,9 % puron purkupisteen ylapuolisesta Ohkolanjoen valuma-alueesta (32,69 km?). Taulukossa
(Taulukko 12) on esitetty hankealueen purku-uomien, Ohkolanjokeen hankealueen suunnasta
laskevan puron, seka Ohkolanjoen virtaamatunnusluvut (MQ, MNQ, MHQ).

Ohkolanjoen valuma-alueella, hankealueen suunnasta tulevien vesien purkupisteesta alavirtaan,
sijaitsee kiviaineslouhos. Hankealueen ylapuolisella valuma-alueella ei todennakoisesti esiinny
happamia sulfaattimaita (ks. luku 9.2.3).
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Kuva 31. Hankealueen rajaus ja pintavesien tarkkailupisteet. Kuvassa on esitetty myés hankealueen siséiset osavaluma-
alueet (keltainen, vihred ja pinkki alue) ja purkuvesien virtausreitit. Lyhenteet: TA=tasausallas. TA2 ei ole kdyt6ssé, eiké
siihen tule vesiéd hankealueen it4- tai ldnsipuolelta, vaan sateesta ja pohjavedestd. AP=alapuolinen, YP=yldpuolinen.
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Kuva 32. Purkuvesien virtausreitit nykytilassa hankealueelta Ohkolanjokeen. Purohabitaattien muuttuneisuus (SYKE
Purohelmi) purkureitilld. Pintavesien lisdtarkkailupisteet NP1-NP4 (ndytteenotto 11.12.2025) ja pintavesiarvioinnissa
kéytetyt laskentapisteet (1-5), seké pisteiden 1-4 yldpuoliset valuma-alueet (A, B, C).

Taulukko 12. Hankealueen alapuolisten uomien virtaamatunnusluvut (MQ=keskivirtaama, MNQ=keskialivirtaama,
MHQ=keskiylivitaama. Simuloidut arvot jaksolla 2010-2024 (SYKE Wsfs-Vemala).

Ohkolanjoki

Puron purkupiste
(laskentapiste 5)

Uomatunnus 21.096U0025
Valuma-alue

(lam?) 32.69
MQ, m¥/s 0.327
MNQ, m®/s 0.033
MHQ, m®/s 3.919

%-0s. Ohkolanjoen valuma-alueesta

Hankealueen suunnasta Ohkolanjokeen laskeva puro

Purkupiste Purohaarojen  Puron Puron

Ohkolanjokeen yhtymakohta  lansihaara pohjoishaara

(laskentapiste  (laskentapiste (laskentapiste (laskentapiste

4) 3) 2) 1)
21.096U0026

6.45 3.22 0.66 2.76
0.07 0.033 0.007 0.028
0.008 0.004 0.0008 0.003
0.831 0.401 0.085 0.341
19.7 10 8.4 2
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11.2.3 PINTAVESIEN LAATU

11.2.3.1 Hankealueen pintavedet

Hankealueen lansipuolen nykyisen maankaatopaikkatoiminnan vaikutuksia pintavesiin tarkkaillaan
viidella pisteelld: tasausaltaalta 1 ja altaalta 2 (TA1 ja TA2), kahdesta alapuolisesta ojasta (AP1 ja
AP2) seka toiminnan ylapuoliselta havaintopaikalta (YP) kahdesti vuodessa kevaasta 2023 alkaen
(Kuva 31). Naytteistd on analysoitu yleisimpia fysikaalis-kemiallisia muuttujia, ns. PIMA-
raskasmetallien kokonaispitoisuudet ja Oljyhiilivetyjen maarat (Taulukko 13 ja Taulukko 14).

Havaintopaikkojen (pl. TA2) vedenlaadussa korostuvat korkeat orgaanisen aineen maaraa kuvaavat
kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) arvot ilmentavat erittdin humuspitoisten vesien tasoa, mika
on ominaista turvevaltaiselle maaperalle. Havaintopaikalla TA2 vesi on vahahumuksista, silla altaan
vesi on kaytannossa pohjavetta ja sadevettd. Hankealueen pintavesien kokonaistyppipitoisuudet
(Kok.N) ovat paaosin korkeita, ilmentaen hyvin ruskeavetisten vesien tasoa (luonnostaan >1 mgl/l,
Oravainen 1999). Hankealueen pintavesien (pl. TA2) typpipitoisuudet ovat ajoittain huomattavan
korkeita, voimakkaasti viljeltyjen alueiden tasoa.

Merkille pantavaa tuloksissa on sahkdnjohtokyvyn (Sjk) voimakas nousu kaikilla havaintopaikoilla
marraskuun 2024 ja toukokuun 2025 havaintokerroilla, johtokyvyt ollessa jatevesille tyypillisella
tasolla. Aiemmilla havaintokerroilla johtokyvyt ovat olleet selvasti pienempia.

Hankealueen pintavesien kloridipitoisuudet (CI') ovat olleet paaosin matalia. Havaintopaikoilla YP
pitoisuudet ovat kuitenkin olleet toistuvasti korkeita, samoin kuin alapuolisella pisteella AP2
marraskuusta 2023 lahtien. Kohonneet pitoisuudet voivat liittyd liukkaudentorjunnassa tai
polynsidonnassa kaytettyihin suoloihin. Hankealueen lansipuolen teita ei suolata (Tiedonanto GRK
12.12.2025).

Hankealueen havaintopisteiden sulfaattipitoisuudet (SO4) ovat suomalaisten purovesien mediaani-
tai keskitasoa (med. 3,5 mg/l, ka. 7,7 mg/l) (GTK 1996). Lansipuolen havaintopaikoilla TA1, AP1
seka pohjavesivaikutteisella tasausaltaalla TA1 pitoisuudet ovat olleet keskimaarin korkeampia kuin
itdpuolen vedenlaatu kuvaavalla pisteelld YP tai sen alapuolisella pisteella AP2. Tarkastelujakson
korkeimmat pitoisuudet havaittiin huhtikuussa 2023, jolloin pitoisuudet olivat koholla kaikilla
tarkkailluilla pisteilla. Hankealueen pintavedet ovat paasaantdisesti happamia, pH:n vaihdellessa
valilla 4,1-7 (ka. 5,4). Tarkastelujaksolla pH on ollut korkein pohjavesivaikutteisella tasausaltaalla
TA2 (ka. 6,9), sekd lansipuolen tasausaltaalla TA2 (6,1), ja matalin pisteelld YP (4,46).
Sulfaattipitoisuuden ja pH:n valilld ei ole havaittavissa korrelaatiota, kuten ei mydskaan
sulfaattipitoisuuden ja sahkonjohtavuuden valilla.
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Taulukko 13. Vesindytteiden fysikaalis-kemialliset analyysitulokset. Tummennetut arvot ovat selkedsti korkeampia kuin
muilla havaintopaikoilla. Alle mééritysrajan olevat tulokset on merkitty esim. <1.0. YP=yldpuolinen, AP=alapuolinen
(virtavesi), TA=tasausallas.

mg/l mg/l mg/l mg/| FNU mS/m mg/l mg/l
FEWEIE  REVENE: o) CI'  Kok-N Kiintoaine Sameus pH Sjk. 0,  COP-
paiva piste Mn
21.11.2023 TA1 7.4 8.2 4 14 17 5.1 6 6.5 120
25.4.2024 TA1 0.5 6 2.1 8.8 14 6.6 6.2 9.8 64
14.11.2024 TA1 7.5 7.3 3.4 1.3 4.7 6 100 4.8 140
5.5.2025 TA1 5.8 7.5 1.9 3.2 4.8 6.7 95 7.1 73
6.4.2023 AP1 10 15 1.4 1 4.9 46 83 11.5 58
21.11.2023 AP1 24 12 3.7 8.1 11 56 7.8 8.8 89
25.4.2024 AP1 1.7 8.7 2 2.6 5.2 55 6.6 10.3 65
14.11.2024 AP1 6.6 8 2.6 1.6 25 4.3 95 6.5 120
5.5.2025 AP1 5.3 8.4 14 <1.0 2.1 4.8 71 7.8 87
6.4.2023 YP 14 51 0.99 1 1.4 5.6 21 6.6 52
21.11.2023 YP 0.5 42 1.6 6.6 3.9 4.1 16 4.5 89
25.4.2024 YP 2.1 37 1.6 2.2 2.3 42 157 5 96
14.11.2024 YP 2.3 34 4.5 3 3.4 43 180 3.9 180
5.5.2025 YP 1.6 39 2.2 2.3 1.7 41 180 10.1 99
6.4.2023 AP2 19 4.1 1.1 6.3 1.8 39 65 8.7 91
21.11.2023 AP2 7.1 24 3.6 42 25 4.1 11 1.8 160
25.4.2024 AP2 0.5 29 1.9 6.8 11 6.8 194 29 75
14.11.2024 AP2 2.6 27 4.1 7.2 3.8 43 150 3.2 160
5.5.2025 AP2 2.2 27 1.8 7.2 2.9 7 160 6.2 91
21.11.2023 TA2 15 3.6 31 15 36 65 76 152 54
25.4.2024 TA2 7.1 2.1 1.5 1.2 2.2 7 5.2 134 2.1
14.11.2024 TA2 7.5 2.2 0.44 2 1.6 6.9 48 123 3.2
5.5.2025 TA2 6.6 1.9 0.46 4 1.3 7.2 48 109 35

Havaintopaikkojen raskasmetallipitoisuuksia (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Sb, Zn, V) (Taulukko
14) on verrattu GTK:n (1996) julkaisuun purovesien taustapitoisuuksiin Suomessa. Julkaisussa on
esitetty alueelliset pitoisuustasot niin purovesien kuin purosedimenttien osalta, tulosten edustaessa
vuoden 1990 elo-syyskuussa kerattyjen naytteiden tasoa. Metallien osalta vertailuaineisto edustaa
liukoisia pitoisuuksia, kun taas hankealueen tarkkailunaytteiden maaritykset on tehty
suodattamattomista naytteista, edustaen kokonaispitoisuuksia. Liukoiset pitoisuudet ovat usein
pienempia kuin kokonaispitoisuudet, mika tulee huomioida tuloksia tarkasteltaessa.

Hankealueen vesien elohopeapitoisuudet ovat olleet alle maaritysrajan. Myds antimonipitoisuudet
ovat olleet paaasiassa alle maaritysrajan tai maaritysrajan tuntumassa.
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Nikkelin pitoisuudet ovat olleet paaosin alle suomalaisten purovesien keskimaaraisen
pitoisuustason, muutamia havaintoja lukuun ottamatta. Havaintojen keskipitoisuus on korkein
pisteelld AP2 ja pienin pisteilld AP1 ja TA2. Sinkin osalta pitoisuudet ovat olleet havaintopaikalla
AP1 alle purovesien mediaanitason, mutta muilla havaintopaikoilla pitoisuudet ovat vaihdelleet
voimakkaammin, ollen ajoittain purovesien keskipitoisuustasoa korkeampia, kuitenkin purovesien
maksimitasoa pienempia.

Arseenin, koboltin, kromin, kadmiumin ja kuparin pitoisuudet ovat pddosiin suomalaisten purovesien
pitoisuusvaihteluvalilla, mutta keskimaaraistd korkeampia. Etenkin havaintopaikan AP2 kupari- ja
kadmiumpitoisuudet ovat ajoittain ylittdneet purovesien maksimipitoisuustason. Yksittaisia korkeita
pitoisuuksia on havaittu myods arseenin, koboltin ja kromin osalta.

Lyijyn ja vanadiinin kokonaispitoisuudet ylittavat paaosin suomalaisten purovesien vertailutason.
Lyijyn keskipitoisuus oli korkein havaintopaikalla AP2 ja vanadiinin havaintopaikalla TA1. Lyijyn
osalta havaitut pitoisuudet ovat pienempia kuin joulukuussa 2025 Ohkolanjokeen hankealueen
suunnasta laskevassa ojassa havaitut pitoisuudet (luku 11.2.3.2, Taulukko 15). Vanadiinin osalta
havaitut pitoisuudet olivat myds paaosin pienempia kuin hankealueen suunnasta Ohkolanjokeen
laskevassa ojassa tai Ohkolanjoessa havaitut pitoisuudet.

Haitta-aineista Oljyhiilivetyjen keskiraskaat (C10-C21 ja raskaat (C21-C40) jakeet seka
summapitoisuus ovat olleet paasaantdisesti alle maaritysrajan. Pienia maaria oljyhiilivetya havaittiin
marraskuussa 2023 tarkkailupisteilld AP2 ja TA2, seka yksittaisina kertoina muilla pisteilla. Pisteilla
AP2 ja TA2 summapitoisuudet ovat alittaneet pintavesien vertailuun kaytetyn 5 mg/l (5000 pg/l)
rajan, joka on hulevesien puhdistamiseen kaytettyjen 1-luokan Oljynerottimien puhdistusvaatimus,
samoin kuin raskaita jakeita koskevat yksittaiset pitoisuushavainnot muilla pisteilla. Pohjavesien
ymparistélaatunormiin (50 pg/l) verrattuna pitoisuudet ovat kuitenkin koholla. Oljyhiilivedyt voivat voi
olla peraisin polttoaineista, mutta myds turpeen sisaltdmistd luontaista orgaanisista hiilivedyista.
Hiilivetyjen alkuperda ei laboratoriossa maaritetty, mutta samanaikaisesti koholla olivat myos
turveperaiseen kuormitukseen viittaavat kiintoaine, sameus ja orgaanisen aineen maaraa kuvaava
CODwn.
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Taulukko 14. Hankealueen pintavesien raskasmetallipitoisuudet (kokonaispitoisuudet). Havaintopéivédkohtaisilla riveilld
esitetyt tummennetut arvot poikkeavat muista havainnoista, ollen selvésti suurempia. AA-EQS = vuosikeskiarvopitoisuus,
***MAC-EQS (sallittu enimmdispitoisuus. *liukoinen pitoisuus, **biosaatava pitoisuus. Lihavoidulla fontilla kirjoitetut
ympéristélaatunormiraja-arvot ovat voimassa olevia arvoja sisévesille (VNA 1022/2006), muut ehdotettuja raja-arvoja
sisdvesille (SYKE 2023). Taulukossa lihavoiduilla fonteilla korostetut pitoisuushavainnot poikkeavat joko havaintojen
keskitasosta tai ovat purovesien vertailuarvojen maksimitasoa suurempia.

Hg/l | pg/t Hg/l Hg/l pg/t | ugi Hg/l Hg/l pg/t gl pg/l
min 0.06| 0.004| 0.03| 0.15| 0.17 0.08| 0.14| 0.02 15| 0.1
maks. 16| 0.04 1.0 1.4| 2.35 08| 4.0| 0.08 25| 1.6
GTK 1996
Ka. 0.53| 0.02| 0.34]| 059| 0.36 03| 1.17 46| 0.64
mediaani | 0-36| 0.02| 0.17 0.5| 0.64 0.23| 052(0.028| 36| 053
Ymparistolaatunormi <0.08-
VNA 1022/2006: “0.95% 1.1%% [ 0.07%** [ 1.2%x [ 4x* 14.4%%
sisdvesien AA-EQS )
Havainto- | Havainto-) o | cq | co | o | cu | Hg Pb | Ni |sb| zn | v
paiva piste
21.11.2023 | TA1 24 | 004 | 1.3 | 24 | 31 2.6 1.5 6 4.8
25.4.2024 | TA1 11 | 001 | 069 | 1.3 | 1.7 1 1 25 | 25
14.11.2024 | TA1 21 | 005 | 055 | 092 | 1.8 | <0.02 | 2.2 1 | <02 47 | 19
5.5.2025 | TA1 1.4 | <0.03 | 039 | 055 | 1.1 | <0.02 | 1.3 | 059 | <02 | 2 1.4
6.4.2023 | AP1 1.4 | 0.01 | 0.42 1 1 1 0.05 2.5 2
21.11.2023 | AP1 21 | 007 | 079 | 15 | 1.9 2.1 0.8 25 | 2.8
25.4.2024 | AP1 1.2 | 001 | 035 | 069 | 1.1 09 | 04 25 | 1.4
14.11.2024 | AP1 1.7 | 004 | 05 | 082 | 1.4 | <0.02 | 1.1 | 0.84 [<0.02| 26 | 21
5.5.2025 [ AP1 1.1 | <0.03 | 0.37 | 057 | 1.1 | <0.02 | 0.88 | 056 | <0.2 | 2 1.5
6.4.2023 | YP 08 | 001 | 065 | 055 | 0.8 03 | 0.05 25 | 24
21.11.2023 | YP 11 | 003 | 086 | 1.2 | 14 08 | 05 8 3.5
25.4.2024 | YP 09 | 002 | 052 | 074 | 1 1.4 | 07 25 | 16
14.11.2024 | YP 1.8 | 0.05 1 12 | 19 | <002 | 21 14 o026 | 68 | 28
5.5.2025 | YP 1.4 | 004 | 072 | 09 | 22 | <0.02 1 081 | 02 | 45 | 2.1
6.4.2023 | AP2 1.2 | 006 | 025 | 049 | 2 1.4 | 0.05 10 1
21.11.2023 | AP2 1.4 | 006 | 062 | 1.1 | 15 27 | 07 16 | 2.2
25.4.2024 | AP2 1.1 | 0.04 | 04 12 | 8.7 5.1 1.8 25 | 2.1
14.11.2024 | AP2 1.9 | o0.06 1 11 | 21 | <002 | 26 14 |[o021]| 69 | 27
5.5.2025 | AP2 1.4 | 005 [ 091 | 11 | 6.6 | <0.02 | a8 3 |<02]| 33 |21
6.4.2023 | TA2
21.11.2023 | TA2 0.8 | 0.08 2 23 | 27 1.1 1.5 6 2.7
25.4.2024 | TA2 02 | 001 | 046 | 02 | 05 0.05 | 0.2 25 | <05
14.11.2024 | TA2 0.45 | <0.03 | <0.1 | <05 | 1.1 | <0.02 | <0.1 | <0.02 | <02 | 22 | 1.9
5.5.2025 | TA2 0.45 | <0.03 | <0.1 | <05 | 1 | <0.02 | <0.1 [<0.02|<02| <1 |<0.2
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Hankealueella olevien vanhojen turpeenottoaltaiden vedenlaadusta ei ole tarkkailutietoa. Altaat ovat
ilmakuvien perusteella ruskeavetisida. Todennakdisesti hankealueen muiden pintavesipisteiden
vedenlaatu kuvaa myds altaiden vedenlaatua: vesi on hapanta, typpipitoisuus on korkea ja
kemiallinen hapenkulutus ilmentdd humuksisuutta, kuten varikin. Altaat ovat syntyneet
ihmistoiminnan vaikutuksesta.

11.2.3.2 Hankealueen alapuoliset pintavedet

Hankealueen alapuolisesta, Ohkolanjokeen laskevasta purosta ja Ohkolanjoesta otettiin naytteet
11.12.2025, jolloin alueella oli runsaasti vetta liikenteessa lauhojen kelien ja sateiden vuoksi.
Ohkolanjokeen laskevasta purosta otettiin ndyte Koskelan kohdalta, sekd ojan purkupisteesta
Ohkolanjokeen. Ohkolanjoesta otettin naytteet hankealueen suunnasta laskevan puron
purkupisteen yla- ja alapuolelta. Naytepisteet (4 kpl) on esitetty kuvassa (Kuva 32).

Tuloksia (Taulukko 15) verrattin Geologian tutkimuskeskuksen suomalaisten purovesien
(kaytetdan termia vertailuarvo) vedenlaatua koskevan tutkimuksen tuloksiin (GTK 1996), jotka
edustavat alkuaineiden osalta suodatetuista naytteista analysoituja ns. liukoisia pitoisuuksia. Lisaksi
tuloksia verrattiin valtioneuvoston vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden asetukseen
(Vna 1022/2006) ja yleisiin pintavesien vertailuarvoihin (Oravainen 1999).

Puropisteiden ja Ohkolanjoen sahkdnjohtavuudet olivat keskendan hyvin samalla tasolla, ja
vertailuarvoihin (med. 4,4 mS/, ka.6,9 mS/m) ndhden tavanomaisella tasolla. Alkaliniteetti, el
puskurikyky happamoitumista vastaan oli Ohkolanjoen pisteillda NP3 ja NP4 tyydyttava, ja
hankealueen suunnasta laskevan puron ylimmalla pisteelld huono ja purkupisteessa Ohkolanjokeen
valttadva. Naytteista ei maaritetty pH:ta.

Seka puropisteiden ettd Ohkolanjoen variarvot olivat korkeita, erittdin ruskeavetisten vesien tasoa.
Variluku oli korkein hankealueen suunnasta laskevassa purossa ja pienin Ohkolanjoessa.
Hankealueen suunnasta laskevan puron vérilukua nostaa humuksisuus, Ohkolanjoen seka
humuksisuus mutta myds savisameus. My0s rauta, jota on etenkin humuspitoisissa vesissa, nostaa
veden vdrilukua. Havaintopisteiden rautapitoisuudet olivat vertailuarvojen mediaani- ja
keskimaaraista tasoa (med. 680 pg/l, ka. 910 ug/l) korkeampia. Humuksisuuteen viittaavat myds
kemiallisen hapenkulutuksen arvot (CODwn), jotka ovat niin ikdan korkeita. Varittdmien vesien arvot
ovat tasolla 4—10 mgO2/I ja humusvesien tasolla 10-20 mg/l.

Hankealueen suunnasta laskevan puron ylintd naytepistettd (NP1) Iukuun ottamatta,
havaintopaikkojen vesi oli sameaa ja kiintoainepitoisuudet olivat koholla. Puhtaan kirkkaan sameus
on <1 NTU ja kiintoainepitoisuus alle 1 mg/l. Lievasti samean veden sameusarvot ovat tasolla 1-5
NTU ja Kkiintoainepitoisuudet tasolla 1-3 mg/l. Virtavesissa kiintoainepitoisuudet vaihtelevat
voimakkaasti kuten sameuskin.

Kokonaisfosforipitoisuudet (46—130 ug/l) olivat koholla ja ilmensivat rehevyytta. Typpipitoisuudet
(1500-1800 pg/l) olivat niin ikdan koholla, ilmentden voimakasta humusvaikutteisuutta. Padosa
typesta oli nitraattimuodossa (tulokset esitetty nitraatti-nitriittypen summana, mutta nitriittid on
luonnonvesissa vain vahan), mika on tyypillistd tuotantokauden ulkopuolella otetuille naytteille.
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Ammoniumtypen pitoisuudet olivat korkeita, mika voi liittya turvevaltaiseen maaperaan, mutta johtua
my0s jatevesikuormituksesta.

Haitta-ainepitoisuudet olivat paaosin pienia. Naytteissa ei havaittu dljyhiilivetyja eikd PAH-yhdisteita,
pitoisuuksien ollessa alle maaritysrajan. Liukoisen elohopean pitoisuudet olivat alle maaritysrajan,
samoin kuin kadmiumin paaosin, yhden naytteen tuloksen ollessa hieman maaritysrajaa korkeampi.
Liukoisen nikkelin pitoisuudet olivat alle ymparistdlaatunormitason (4 pg/l), joka koskee biosaatavaa
pitoisuutta. Liukoisen nikkelin osuus kokonaispitoisuudesta oli noin 27-69 %, osuuden ollessa suurin
pisteella NP2 ja pienin pisteella NP3.

Liukoisen sinkin pitoisuudet (3,4-5 pg/l) olivat suomalaisten purovesien mediaani- ja
keskipitoisuustasoon nahden tavanomaisella tasolla, alittaen selvasti sinkille ehdotetun biosaatavaa
pitoisuutta koskevan ymparistdlaatunormitason (14,4 ug/l). Liukoisen sinkin  osuus
kokonaispitoisuudesta oli 20—71 %. Osuus oli suurin pisteelld NP1 ja pienin pisteelld NP3.

Liukoisen lyijyn pitoisuus oli koholla hankealueen suunnalta laskevan puron havaintopaikoilla NP1
ja NP2. Havaitut pitoisuudet olivat suurempia kuin lyijyn ymparistdlaatunormi (AA-EQS 1,2 ug/l), joka
koskee kuitenkin biosaatavaa pitoisuutta. Biosaatava osuus on vain osa liukoisesta pitoisuudesta,
mutta ylityksen ollessa moninkertainen, on raja-arvon ylitys mahdollista. Puron lyijypitoisuudet olivat
vertailuarvoja (0,08-0,8 pug/l) selvasti korkeampia, ilmentden kuormitusvaikutusta. Korkeat
lyijypitoisuudet voivat liittya laheiseen ampumarataan. Ohkolanjoen havaintopaikoilla lyijyn
pitoisuudet olivat pienid, vertailuarvojen tasolla tai hieman suurempia. Liukoisen lyijyn osuus
kokonaispitoisuudesta oli 17,5-73 %, osuuden ollessa suurin pisteellda NP1 ja pienin pisteella NP3.

Havaitut liukoisen kuparin pitoisuudet olivat niin ikdaan koholla. Hankealueen suunnasta laskevan
puron ylimman havaintopaikan (NP1) ja Ohkolanjoen ylimman havaintopaikan (NP4) pitoisuudet
olivat suomalaisten purovesien tasolla (017-2,35 pg/l, ka. 0,36 ug/l), mutta pisteillda NP2 ja NP3 (3,3—
3,5 pg/l) maksimitasoa korkeampia. Kuparille ehdotettu biosaatavaa pitoisuutta koskeva
ymparistélaatunormi (A-EQS) on 1,1 pg/l. Havaitut pitoisuudet ovat 1,6—3-kertaisia raja-arvoon
nahden. Liukoisen kuparin osuus kokonaispitoisuudesta oli 42—-73 %, osuuden ollessa suurin
pisteellda NP1 ja pienin pisteelld NP3.

Muiden metallien pitoisuudet maaritettiin kokonaispitoisuuksina, joten tulokset eivat ole suoraan
verrannollisia suomalaisten purovesien vertailupitoisuustasoihin, vertailuaineiston edustaessa
liukoisia pitoisuuksia. Tuloksia voidaan kuitenkin verrata hankealueen tarkkailutuloksiin, jotka on niin
ikdan maaritetty kokonaispitoisuuksina. Havaitut antimonipitoisuudet (Sb) olivat alle maaritystason.
Arseenin pitoisuudet olivat padosin vertailuarvojen tasolla (0,06—1,6 pg/l). Kromin pitoisuudet olivat
vertailutasoon (0,15-1,4 pg/l, med. 0,5 pg/l) ndhden korkeita, samoin kuin vanadiinin (vertailutaso
0,1-1,6 pg/l, mediaani 0,53 ug/l) ja alumiinin (vertailutaso 20—-250 ug/l). Koboltin pitoisuudet olivat
niin ikdan koholla vertailutasoon (0,03—1,0 pg/l) ndhden. Kaikkien em. tarkasteltujen metallien osalta
suurimmat pitoisuudet havaittiin paaasiassa Ohkolanjoessa.

Sulfaatin pitoisuudet olivat kaikilla havaintopaikoilla suomalaisille purovesille tavanomaisella tasolla
(mediaani 3,5 mg/l ja keskipitoisuus 7,7 mg/l).
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Taulukko 15. Hankealueen suunnasta laskevan puron ja Ohkolanjoen vedenlaatu néytepisteilla NP1-NP4 11.12.2025

havaintokerralla. Havaintopaikat ks. kuva (Kuva 32).

Suure
Sahkdnjohtavuus
Sameus

Vari

Alkaliniteetti
Liuennut happi
Kiintoaine
CODMn

Kloridi CI-
Sulfaatti SO4

Kokonaistyppi

Ammoniumtyppi NHs-N
Nitraatti-nitriittityppi NO2-N+NOz3-N

Kokonaisfosfori
Al alumiini

Sb antimoni

As arseeni

Hg elohopea

Cd kadmium

Co koboltti

Cr kromi

Cu kupari

Pb lyijy

Mn mangaani

Ni nikkeli

Fe rauta

Zn sinkki

V vanadiini
Hg_liuk. elohopea
Cd_liuk. kadmium

Yksikko
mS/m
NTU
mg PV
mmol/|
mg/|
mg/l
mg/|
mg/l
mg/|
Mg/l
Mg/l
Mg/l
pg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
pg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
Mg/l
pg/l
pg/l
Mg/l

NP1
4.9
9.2
440
<0.02
8.9
5.2
77
25
3.5
1800
150
430
46
1600
<1.0
1.2
<0.10
<0.10
1.1
<3

<3

15
40

<3
1700
5.2
3.8
<0.020
<0.030

NP2
4.9
36
380
0.081
10.2
11

67
24
4.2
1800
130
550
84
3100
<1.0
1.1
<0.10
<0.10
14
4.3
5.8
12
55
3.2
2800
9.8
6.4
<0.020
0.031

NP3
5.5
74
290
0.17
10.4
22

48
2.8
4.5
1700
100
620
130
8600
<1.0
1.8
<0.10
<0.10
25
12
7.8
5.7
87
6.7
7200
22

16
<0.020
<0.030

NP4
4.9
34
300
0.11
11.2
16
49
2.8

1500
68

540

71
3500
<1.0
1.6
<0.10
<0.10
1.3

5.1

4.1

2.2

71

3.4
3400
11

7.5
<0.020
<0.030
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Cu_liuk. kupari pg/l 22 3.5 3.3 1.8

Pb_liuk. lyijy pg/l 11 5.6 1 0.61
Ni_liuk. nikkeli pg/l 1.5 22 1.8 1.1
Zn_liuk. sinkki pg/l 3.7 5 4.2 3.4
Summa C10-C40 mg/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
PAH 4 yhteensa pg/l 0 0 0 0

Ohkolanjoki kuuluu osaksi Vantaanjoen vyhteistarkkailua. Joen vedenlaatua tarkkaillaan
havaintopaikalta Ohkolanjoki 0,6 (Oh48), joka sijaitsee lahella joen purkupistetta Keravanjokeen.
Havaintopaikan vedenlaatua on seurattu vuosina 1974-2024 (288 havaintokertaa). (SYKE 2025a,
Hertta). Yhteistarkkailussa joen vedenlaatua seurataan kolmen vuoden valein.

Ohkolanjoen vesi on savisameaa (2000-2024: 12-670 FNU, ka. 67,3 FNU). Joki on Vantaanjoen
vesiston yksi herkimmista eroosioalueista (VHVSY 2025), joten sateet vaikuttavat voimakkaasti
sameusarvoihin. Jokiveden ravinnepitoisuudet ovat korkeita (2000—-2024: Kok.N 400-8200 ug/l, ka.
1554,7 ug/l ja Kok.P 19—-460 ug/l, ka. 110,6 ug/l). Joen kuormittuneisuutta kuvaa myds kohonnut
sahkonjohtavuus (2000-2024: 6,1-34 mS/m, ka. 17,7 mS/m). Jokiveden laadussa ei ole
havaittavissa merkittdvaa muutosta tarkastelujaksolla 1980-2024. Vuodenaikaisvaihtelu on sen
sijaan voimakasta.

11.2.4 KALASTO

Ohkolanjoen kalastoa seurataan sahkokoekalastuksin osana Vantaanjoen vyhteistarkkailua.
Ohkolanjoen sahkdkoekalastusaloja on kolme, joista yksi on hankealueen ylapuolella (Keravajarven
alapuolella, Metsakulma) ja kaksi hankealueen alapuolella, Ohkolan ja Helsinki-Lahti moottoritien
valissa. Ylimmalla pisteella koekalastuksia tehdaan parillisina vuosina ja alimmilla vuosittain.

Ohkolanjoelle on tehty myos lohikalojen lisdantymisalueiden inventointi 2017 (VHVSY 2017).
Vuonna 2017 Ohkolanjoella on tehty sahkdkoekalastuksia Jokitalkkari-hankkeen puitteissa
koealoilla, jotka eivat kuulu yhteistarkkailuun. Koealat sijoittuivat Myllykoskelle ja sen alapuolelle.
Koekalastuksissa saatiin saaliiksi viitta eri lajia (hauki, kiiski, kivennuoliainen, kivisimppu ja made).
Kalaindeksi perusteella kalaston ekologinen luokka maaritettiin hyvaksi. (VHVSY 2018.)

Vuosina 2022-2024 yhteistarkkailuun kuuluvissa sahkdkoekalastuksissa on saatu saaliiksi kuutta
eri lajia (kivennuoliainen, kivisimppu, téro, turpa, made, sarki). Petokalojen maara on ollut vahainen.
Yhteistarkkailuun kuuluvien Ohkolanjoen kalaindeksiarvoon perustuva ekologisen tilan luokka-arvio
on ollut ylimmalla koealalla (hankealueen ylapuolella) hyva vuonna 2022 ja huono vuonna 2024.
Vuonna 2024 ylimmalta koealalta ei saatu lainkaan saalista, minka vuoksi koealan luokitus laski
hyvasta huonoon. Keskimmaisella koealalla tilaluokka on ollut erinomainen 2022-2024 ja alimmalla
tyydyttava vuonna 2022 ja sen jalkeen hyva. Ohkolanjoella ei ollut tapahtunut merkittavia muutoksia
biomassatiheyksissd vuosien 2021-2023 valilla. (Kala- ja vesitutkimus Oy 2024. Kala- ja
vesitutkimus Oy 2025.)
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Ohkolanjokeen ei nouse vaelluskaloja, kuten taimenta, sillda Keravanjoessa oleva Haarajoen pato
estaa kalan kulun Ohkolanjokeen ja Keravanjoen ylaosaan. Haarajoen pato tullaan viimeisimpien
tietojen mukaan purkamaan vuonna 2026. (VHVSY 2024.)

11.2.5 VESIENHOITOSUUNNITELMA JA PINTAVESIEN EKOLOGINEN
TILA

Hankealue kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen, jota koskee alueen
vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027 (Uudenmaan ELY-keskus 2022a), seka Uudenmaan
vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027 (Uudenmaan ELY-keskus 2022b).
Toimenpideohjelmat sisaltavat yksityiskohtaisemmat tiedot tarvittavista vesienhoidon toimenpiteista.
Vesienhoidon suunnittelun pohjana on vesistdjen tilaluokitus, tunnistetut tilaan vaikuttavat tekijat el
paineet ja tilatavoite.

Vesien tilan luokittelu on osa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain
(vesienhoitolaki, 1299/2004, 996/2024) soveltamista ja vuonna 2000 voimaan tulleen EU:n
vesipolitikan puitedirektiivin, VPD:n (Euroopan yhteisé 2000) taytantdéonpanoa. Lainsdadanndn
tavoite on vesien tilan huononemisen estaminen ja tilan parantaminen, tavoitteena vahintaan hyva
ekologinen ja kemiallinen tila. Tilaa pyritaan parantamaan alueellisten vesienhoitosuunnitelmien
avulla, jotka paivitetddn kuuden vuoden valein. Suomessa vesimuodostumien ekologinen luokitus
tehdaan vertailemalla havaintotuloksia vertailuoloihin. Luokittelu on viisiportainen (erinomainen,
hyva, tyydyttava, valttava, huono. Ensisijainen luokitteluperuste ovat biologiset havaintotulokset.
Fysikaalis-kemiallisia (FyKe) tilamuuttujia kaytetddn tukemaan biologista aineistoa. Lopuksi
tarkastellaan hydrologis-morfologista (HyMo) tilaa, milla tarkoitetaan ihmistoiminnan aiheuttamaa
elinolosuhteiden muutosta (esim. padot). Ekologisessa luokittelussa huomioidaan myés kemiallinen
tila (hyva tai hyvaa huonompi). Kemiallisen tilan luokittelussa haitta-aineiden pitoisuuksia verrataan
ymparistonlaatunormiin. Yhdenkin aineen laatunormin ylitys johtaa hyvaa huonompaan kemialliseen
tilaan. (Aroviita 2019).

Ohkolanjoki on pieni savimaiden joki (Psa), ja se on kolmannella vesienhoidon luokittelukaudella
luokiteltu tyydyttavaan ekologiseen tilaan (Taulukko 16) (SYKE 2025a, Hertta). Joen ekologinen
tilatavoite on saavuttamatta. Joen luokittelutulos perustuu suppeaan aineistoon, silld biologisten
muuttujien osalta tietoa on ainoastaan kalastosta. Kalasto edustaa erinomaista tilaa (aineistoa
yhdelté vuodelta kahdelta havaintopaikalta). Pienten savimaiden jokien luokittelussa ei huomioida
FyKe-luokitteluosatekijoista kokonaistypen pitoisuutta, kuten ei myo6skaan pH:n minimiarvoja.
Luokittelussa huomioitava kokonaisfosfori edustaa tyydyttavaa tilaa (ka. 2012-2017: 88 ugl/l).
Tyydyttavassa laatuluokassa pitoisuus on tasolla 60-100 ug/l, kun taas hyvassa luokassa
fosforipitoisuuden vuosikeskiarvo alittaisi 60 ug/l. Typen keskipitoisuus Ohkolanjoessa ol
kolmannella luokittelukaudella 1818 pgl/l, ollen korkea. Ohkolanjoen valuma-alueesta neljannes on
peltoa, mika selittdnee kohonnutta typpipitoisuutta. Peltoviljely ja haja-asutus ovat joen suurimpia
kuormittajia.

Ohkolanjoessa harjoitetaan vesivoimaa, ja patojen ja saadnnostelyn vuoksi HyMo-tila on arvioitu
tyydyttavaksi. Kemiallinen tila on hyvaa huonompi, silld palonestoaineena kaytettavien bromattujen
difenyylieettereiden (PBDE) pitoisuus ylittda arvioiden mukaan ymparistonlaatunormin. (SYKE
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2025a, Hertta). Yhdisteryhman laatunormi tiukentui kolmannelle vesienhoitokaudelle, minka
seurauksena pitoisuudet ovat kaikkialla Suomessa laatunormia suurempia (Uudenmaan ELY-
keskus 2022a).

Toimenpideohjelmassa Ohkolanjoelle on esitetty kalankulkua helpottavia toimenpiteita ja puron
elinymparistékunnostusta.

Taulukko 16. Ohkolanjoen ekologinen luokitus vesienhoidon 1., 2. ja 3. luokittelukaudella. Ekologinen tila: E=erinomainen
(sininen), H=hyvé (vihred), T=tyydyttdvé (keltainen), V=vélttdvé (oranssi), H=huono (punainen). Kemiallinen tila: H=hyvé
(sininen), Hh=hyv&é huonompi (punainen). (SYKE, 2025a, Hertta).

Vesimuodostuma Tyyppi Luokittelukausi
Ohkolanjoki Pienet savimaidenjoet 1. |2. | 3.
EKOLOGINEN TILA (kokonaisarvio) T T ’ T
biologinen - - -
kalasto - - -
fysikaalis-kemiallinen T T T
kokonaisfosfori T Vv T
hydrologis-morfologinen muuttuneisuus - T T
morfologia -
esteettomyys Vv
hydrologia T

KEMIALLINEN TILA H H [HRY

Ohkolanjoen puolivalissa, metsaisella osuudella, sijaitsee Ohkolanjokilaakson luonnonsuojelualue
(22 ha), joka on myds osa Natura 2000-verkostoa (alueen tunnus FI0100061). Luontotyypeista
edustavimpia ovat boreaalinen lehto, pikkujokien ja purojen vesikasvillisuus seka perinnebiotoopin
niittytyypit. (SYKE 2025b, Natura 2000 -alueet karttapalvelu). Ohkolanjoen potentiaalisimmat
taimenen lisdantymisalueet sijaitsevat Ohkolanjokilaakson Natura-alueella. Alue on luonnontilaista
ja sieltd 16ytyy runsaasti kutemiseen sopivia sora-alueita ja paljon poikasalueita eri-ikaisille kaloille.
(VHVSY 2017.)

Nykytilan herkkyys

Hankealueelta vedet puretaan kuivatusojiin, joista vesi virtaa hankealueen lansi- ja pohjoispuolella
kulkevaan puroon. Pohjoispuolella purkupisteiden ja puron valinen etaisyys on noin 340 m ja
lansipuolella noin 480 m. Puron haarat yhtyvat hankealueen lansipuolella, Suontaustan kohdalla.

Ohkolanjokeen laskeva puro kuluu todenndkoisesti vesilain suojelemiin pieniin virtavesiin, ja sen
luonnontilan vaarantaminen edellyttaa vesilain mukaista lupaa. Purohelmi-mallinnustietojen (SYKE
2025 c, Purohelmi) mukaan lampien suunnasta lahtevan puron luonnontila on muuttunut ja sen
suojeluarvo on maaritetty vahaiseksi (Kuva 32). Hankealueen lansipuolisen haaran luonnontilaisuus
on voimakkaasti heikentynyt. Suontaustasta Koskelaan asti arvio on niin ikdan voimakkaasti
heikentynyt. Koskelasta Ohkolanjokeen valiselld alueella tila on hieman heikentynyt. Kartta- ja
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ilmakuvatarkastelun perusteella puro on ylaosastaan Koskelan ja Vetelasuon valiselle osiolle asti
paaosin ihmisen muovaama (suoristettu kuivatuskayttéa varten). Loppuosa purosta kulkee
meanderoiden (mutkitellen) lapi metsa- ja peltoalueiden, yhtyen Ohkolanjokeen.

Puron valuma-alue on kohtalaisen suuri (6,45 km?), joten sekoittumisolosuhteet puron alaosassa
ovat hyvat, mutta selvasti heikommat Iatvoilla. P&aosa puron valuma-alueesta on
metsatalouskaytdssa: hakkuualueita ja eri-ikdista talousmetsaa. Veteldsuon ylapuolinen osa puron
valuma-aluetta on voimakkaasti ojitettu. Purolla ei ole merkittavaa virkistyskayttdarvoa, eika siihen
kohdistu vedenottoa. Puron latvoilla, lahellda hankealuetta, herkkyys muutoksille arvioidaan
vahaiseksi, mutta alaosassa kohtalaiseksi. Kokonaisuutena puron herkkyys muutoksille arvioidaan
kohtalaiseksi.

Ohkolanjoessa sekoittumisolosuhteet ovat hyvat suuresta valuma-alueesta (36,7 km?) johtuen. Joen
vedenlaatu iimentda ravinteisuutta, savisameutta ja humusvaikutteisuutta. Joen ekologinen tila on
tyydyttava, tilatavoite on saavuttamatta. Joen fosforipitoisuus on korkea ja lisdkuormitus voi
heikentaa fosforiluokitteluosatekijaa suhteessa tyydyttava-valttdva luokkarajaan. Jokeen kohdistuu
hajakuormitusta peltoviljelysta ja haja-asutuksesta. Ohkolanjoessa ei vaellusesteista johtuen esiinny
mm. taimenta, mutta joessa on lohikalojen lisdantymiseen soveltuvia soraikkoalueita, etenkin
hankealueen alapuolisella Natura-alueella. Ohkolanjoen nykytilan herkkyys muutoksille arvioidaan
kohtalaiseksi.

Hankealueella sijaitsevat vanhat turpeennostoaltaat eivat ole luonnontilaisia, vaan ihmisen
toiminnan seurauksena syntyneitd. Altaiden vedenlaatua ei tunneta, mutta hankealueella olevien
pintavesitarkkailutulosten perusteella vesi on todennadkoisesti hapanta, humuspitoista ja tummaa.
Veden vaihtuvuus on heikkoa, eika altailla ole virkistyskayttdarvoa. Altaiden herkkyys muutoksille
liittyy viitasammakoihin, joita on havaittu seka turpeennostoaltaissa etta laheisessa tasausaltaassa
(TA1). Luontodirektiivin liitteeseen 1V(a) kuuluvien lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
havittaminen ja heikentdminen on kiellettya, minka vuoksi altaiden nykytilan herkkyys muutoksille
arvioidaan suureksi.

Ulkoisen sahkdnsiirtoreitin varrella esiintyy ojitusta ja pienia latvauomia. Vanhoissa kartoissa uomia
ei nay kuin Pahalamminsuon paassa olevan uoman osalta vasta 1950-luvulta I&htien, jolloin
Lamminsuo on jo ojitettu. Ylempi uomasto nakyy kartoilla 1980-luvulta 1ahtien, mika viittaisi uoman
olevan kuivatusta varten tehty. Ulkoisen sahkdnsiirtoreitin varrella olevien uomien luonnontilaisuus
tullaan kartoittamaan touko-kesakuussa vuonna 2026, lumien sulamisvesien kuivuttua.
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ﬁankealueen suunnasta Ohkolanjokeen laskevan puron herkkyys muutok@

arvioidaan kokonaisuutena kohtalaiseksi. Uoman suojeluarvot ovat on p&éaosin
véhdéiset, ja uomaa on loppuosaltaan luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen, mutta
paaosin kuivatustoimintaa varten muokattu.

Ohkolanjoen herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Hankealueella olevien vanhojen turpeennostoaltaiden vedenlaadun herkkyys
muutoksille arvioidaan suureksi, silld ne ovat luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisen
viltasammakon esiintymisaluetta.

Ulkoisen séhkénsiirron reitilléd olevien uomien herkkyys muutoksille arvioidaan

(éhé'iseksi. /

11.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yleisesti ottaen vesistovaikutukset muodostuvat valuma-alueella tapahtuvista maankayton
muutoksista ja alueella tehtavista toimenpiteista, vaikuttaen kertyviin vesimaariin ja kertyvien vesien
laatuun. Vesimaarat ja veden laatu vaikuttavat muodostuvaan kuormitukseen. Vesistoon ja
vesielidstédn kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kuormituksen aiheuttamista veden kemiallisista
(happipitoisuus, ravinnepitoisuudet, pH, kiintoainepitoisuus, haitta-aineet) ja fysikaalisista (sameus,
vari, nakdsyvyys) muutoksista, seka virtaamiin kohdistuvista muutoksista. Virtaamien kasvu lisaa
virtavesiuomien eroosioriskia, seka heikentda elioston elinolosuhteita. Pintavesivaikutusten
suuruuteen vaikuttaa hankealueen koko ja sieltd I&hteva kuormitus suhteessa vastaanottavaan
vesistoon.

Koska hankevaihtoehtojen VE1, VE2, VE1- valiset erot maankayttssa ja pinta-aloissa ovat pienia,
esitetdan arvioinnin pohjana olevat laskelmat kaikkien vaihtoehtojen osalta luvussa (luku 11.3.2).
Myo6hemmin muita hankevaihtoehtoja koskevissa arviointikohdissa on viitattu em. lukuun.

11.3.1 HANKEVAIHTOEHTO VEO

Vaihtoehdossa VEO Mantsalan aurinkovoimahanketta ja ulkoista sahkonsiirtoa ei toteuteta.
Hankealueen lansiosaa tullaan jatkossakin hyodyntamaan maankaatopaikkatoimintaan seka
tiettyjen jatejakeiden kierrattamis- ja hyddyntamistarkoituksissa. Nykyisen luvan mukaisesti
maamassoja voidaan lgjittda enimmilladn 50 000 t/a (yht. 600 000 m? ylijagdmamaita ja 27 000 m3
betonia). Toiminnan arvioidaan jatkuvan haetulla Idjitettdvien maa-ainesten kokonaismaaralla ja
vuosittaisella tayttomaaralla noin 20 vuotta.
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Vaihtoehdossa VEO hankealueen itdpuoli on hakattua ja ojitettua suoaluetta, joka tulee hiljalleen
kasvittumaan.

Maankaatopaikkatoiminta

Hankevaihtoehdossa VEO vaikutusten muodostuminen vastaa muita hankevaihtoehtoja.
Pintavesivaikutusten muodostumista on kuvattu luvussa (luku 11.3.2). Alueella nykyisin
harjoitettava maankaatopaikkatoiminta on ollut toistaiseksi pienialaista. Hankealueelta lahtevien
vesien laatu ilmentda nykyisin lahinna suovaltaisen maaperan seka hakkuiden ja ojitusten
jalkivaikutuksia. Metallipitoisuuksissa ei ole ollut havaittavissa selvdd maankaatopaikkatoiminnasta
aiheutuvaa vaikutusta.

Toiminnan edetessa vaikutukset pintavesiin kasvavat, lgjitysalan kasvaessa hiljalleen 20 vuoden
aikana. Toiminnanaikaisten pintavesivaikutusten arvioidaan olevan lopulta samaa tasoa kuin muissa
hankevaihtoehdoissa rakentamisen vaiheessa 1, jossa rakentaminen eli tayttd kohdistuu aluksi
hankealueen lansiosaan (luku 11.3.2). Vaikutusten arvioidaan kohdistuvan paasaantoisesti
tasausaltaan TA1 alapuoliseen lantiseen purohaaraan (Kuva 32), jossa pitoisuuslisdykset ovat.
Lantisen ja pohjoisen purohaaran yhtymakohdassa vaikutukset vdhenevat laimenemisesta johtuen,
mutta ovat edelleen havaittavissa kohonneina pitoisuuksina (vrt. luku 11.3.2). Purkupisteessa
Ohkolanjokeen hankkeen vaikutukset arvioidaan pieniksi, samoin kuin Ohkolanjoessa.

Hankevaihtoehdon VEO vaikutuksia verrattuna muihin vaihtoehtoihin vahentaa pitka toiminta-aika,
jolloin alueet, joita ei enaa taytetd, tai joita ei viela tayteta, paasevat kasvittumaan. Kasvittuminen
vahentaa eroosiovaikutuksia ja aineiden huuhtoumista. Hankevaihtoehdon VEO kokonaisvaikutus
Ohkolanjokeen laskevaan puroon arvioidaan nain ollen toiminta-aikana lopulta pienemmaksi kuin
muissa hankevaihtoehdoissa, samoin kuin vaikutus Ohkolanjokeen. Hankevaihtoehdolla VEO ei ole
vaikutuksia Ohkolanjoen ekologiseen tilaan, tilatavoitteiden saavuttamiseen eika kalastoon.

Hankevaihtoehdon  VEO vaikutukset kohdistuvat myds alueella oleviin  vanhoihin
turpeennostoaltaisiin, joissa on havaittu luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisia viitasammakoita.
Alueen entinen omistaja Marila Transport Oy on hakenut alueen lansiosaan
maankaatopaikkatoiminnalle ja tiettyjen jatemateriaalien kasittelylle ymparistdlupaa, jonka Keski-
Uudenmaan ymparistdlautakunta on myontanyt 18.1.2022. Lupapaatostd on muutettu
ymparistoluvan viitasammakkojen lisdantymis- ja levahdyspaikkojen kompensaatiotoimia koskevien
maaraysten osalta myohemmin vuonna 2022. Kompensaatiotoimenpiteend hankealueen
luoteiskulman tasausallasta TA1 on laajennettu siten, ettd vesiala olisi yhta suuri kuin
turpeennostoaltaiden, tarkoituksena luoda viitasammakoille uusi korvaava elinalue. Lupapaatdksen
mukaisesti vitasammakoiden lisdéntymis- ja levahdysalueina toimiviin turpeennostoaltaisiin ei saa
kohdentaa heikentavia toimenpiteitd ennen kuin kolonisaation onnistuminen viivytysaltaassa no. 1
(tasausallas TA1) on varmistettu.

Muussa tapauksessa turpeennostoaltaita ei taytetd, jolloin toiminnan aikainen kiintoainekuormitus
voi aiheuttaa altaiden liettymistd, madaltumista, huomattavaa samentumista ja happitilanteen
heikentymista, seka ravinne- ja haitta-ainepitoisuuksien nousua. Pitoisuusmuutosten arvioidaan
olevan huomattavasti suurempia kuin luvussa (luku 11.3.2) esitetyt pitoisuuslisdykset tasausaltaan
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TA1 alapuolisessa ojassa, jossa laimenemisolosuhteet ja veden vaihtuminen ovat paremmat kuin
turpeennostoaltaissa. Altaiden nykyista vedenlaatua ei tunneta, mutta ilmakuvien mukaan vesi on
tummaa ja siten humusvaikutteista ja mahdollisesti hapanta, kuten hankealueen muut pintavedet.
Altaiden pH voi nousta rakentamiseen kayttavien kiertotalousmateriaalien seurauksena. Altaiden
vedenvaihtuvuuden ollessa heikkoa, voivat vaikutukset olla pitkakestoisia. Edella mainitut muutokset
voivat heikentden viitasammakoiden elinolosuhteita. Mm. happitilanteen heikkeneminen ja
kiintoaineen kertyminen kudun paalle voi heikentdd munien kehittymista. Hankevaihtoehdon VEO
vaikutukset turpeennostoaltaiden vedenlaatuun viitasammakoiden elinolosuhteita ajatellen
arvioidaan toimintavaiheessa suureksi ja kielteiseksi. Vaihtoehdossa VEO altaat tullaan tayttamaan,
joten vaikutukset kompensoidaan kompensaatiosuunnitelman mukaisesti.

Mahdollisissa onnettomuustilanteissa, kuten maankaatopaikkaan liittyvista Oljypaastoista voi
aiheutua pilaantumisriski alueen pintavesille.

Hankevaihtoehdossa VEO Méntséldn aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Alueen
lansiosassa jo nykyisin harjoitettava maankaatopaikkatoiminta, seké tiettyjen
Jétejakeiden kierrattdmis- ja hyddyntdmistoiminta jatkuu alueen lansiosassa.
Itdosaan ei kohdistu toimintaa. Vaikutusten muodostuminen on verrattavissa muiden
hankevaihtoehtojen rakentamisen vaiheen 1 aikaisiin vaikutuksiin, mutta vaikutukset
arvioidaan pienemmiksi, sillé toiminta-ajan ollessa noin 20 vuotta, ehtii osa
hankealueesta kasvittua, vdhentéaen eroosiota Suhteessa muiden
hankevaihtoehtojen rakentamisvaiheeseen. Toiminnan pd&éttymisen jélkeisen
vaikutukset arvioidaan pienemmiksi kuin muissa vaihtoehdoissa, pienemmdéstéa
téyttbalasta johtuen.

Hankevaihtoehdon VEO maankaatopaikkatoiminnan  aikaiset vaikutukset
hankealueen Ohkolanjokeen laskevan puroon arvioidaan kokonaisuutena pieneksi
ja kielteiseksi. Vaikutukset Ohkolanjokeen arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Arvion
mukaan hankevaihtoehdolla VEO ei ole vaikutuksia Ohkolanjoen ekologiseen tilaan,
tilatavoitteiden saavuttamiseen eiké kalastoon.

Hankevaihtoehdossa VEOQO hankealueella olevat turpeennostoaltaat téytetéén.
Vaikutukset alueella oleviin vanhoihin turpeennostoaltaisiin, niiden ollessa
luontodirektiivin  liitteen  IV(a)  mukaisen viitasammakon levdhdys- ja
lisééntymisaluetta, arvioidaan kokonaisuutena suureksi ja kielteiseksi. Mikéli
viitasammakkoa ei jatkossa turpeennostoaltaissa havaita, tai viitasammakoiden
havaitaan siirtyneen kompensaatioaltaisiin, arvioidaan vaikutusten suuruus altaisiin
muuten kuin viitasammakon elinolosuhteita ajatelleen véhéiseksi.
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11.3.2 HANKEVAIHTOEHTO VE1

Hankevaihtoehdossa VE1 hankealueen koko on noin 30 ha ja aurinkovoimaloiden kokonaisteho noin
5,5 MWp. Hankevaihtoehdossa VE1 hankkeen rakentamisvaihe toteutetaan kokonaisuudessaan
noin 6 vuodessa. Rakentamisvaiheessa alueelle 1djitetdan maamassoja n. 340 000 t/a, yhteensa n.
2 000 000 tonnia. Aurinkovoimaloiden toiminta-aika on 30 vuotta. Kuva hankealueesta ja
vesienjohtamisesta vaihtoehdossa VE1 on kuvattu luvussa (luku 4.1).

Rakentaminen
Hankealue

Rakentaminen jakautuu kahteen vaiheeseen. Hankealueen lansipuoli rakennetaan ensin (vaihe 1)
kokonaisuudessaan noin 3 vuodessa (sisdltden paneelien asennuksen), ja itdpuoli toisena
kokonaisuutena (vaihe 2), noin 3 vuodessa. Rakentamisvaihe on hankkeen toimintavaiheen kestoon
suhteutettuna lyhyt, mutta hankevaiheista yleensa kuormittavin.

Rakentamisvaiheessa alueella toteutetaan massanvaihtoja, joiden maara pyritaan minimoimaan.
Reunapenkereen alapuolelta poistetaan tarvittava maara turvetta. Massojen vaihdosta voi aiheutua
turpeen nostoon verrattavaa kuormitusta, josta voi aiheutua samentumista, humusvesille tyypillista
typpipitoisuuden nousua ja vesien tummumista. Turvemailta liikkeelle lahtevan orgaanisen
kiintoaineen kuormituksen lisdantyminen voi lisatd hapenkulutusta alapuolisissa pintavesissa.
Veden happamuuteen massojen vaihdolla ei odoteta olevan merkittdvaa vaikutusta, silla
hankealueella tai sen laheisyydessd ei sijaitse happamia sulfaattimaita (GTK, Happamat
sulfaattimaat -karttapalvelu).

Massojen vaihdon jalkeen toteutetaan alueen korotus (ka. 3 metrid) ylijadmamailla seka kohteeseen
soveltuvilla kiertotalousmateriaaleilla. Aurinkopaneelikentdn pohjarakenteen luiskat muotoillaan
1:10 ja paneelikenttaalueet kaltevuuteen 0,3-0,5 %. Ljitykseen kayttavistd maaperatyypeistad noin
40 % on hienojakoisia savi-silttimaita ja noin 40 % moreenimaita. Luiskien tukipenkereeseen ja
taytdn sisaisiin tukipenkereisiin kaytetdan teknisesti soveltuvia kiertotalousmateriaaleja, esim.
betonimurske ja -louhe, tiilimurske, kaytetyt renkaat, tuhkat ja kuonat, joiden osuus kaikista
pengermateriaaleista on noin 10-20 %. Korotukseen ja pengerryksiin kaytettavistd maa-aineksista
(savi-silttimaat, moreeni) voi irrota kiintoainesta eroosion seurauksena. Eroosiota tapahtuu
suojaamattomilla (kasviton, pinnoittamaton) ja muokatuilla pinnoilla sateesta ja sulannasta syntyvan
valunnan seurauksena. Maa-aineksen hienojakoisuus ja etenkin pengerrysten reunojen jyrkkyys
lisdadvat eroosioherkkyyttd. Kiintoaineksen mukana vesistoihin kulkeutuu myds fosforia, joka on
yleensa paaosin kiintoaineeseen sitoutuneena. Kiintoaineen ja fosforin pitoisuudet ja kuormitus ovat
usein korkeimmillaan sadetapahtumien aikana. Kiintoainespitoiset vedet voivat aiheuttaa
samentumista ja ainepitoisuuksien nousua seka liettymista alapuolisissa pintavesissa.

Korotukseen kaytettavien ylijaamamaiden haitalliset pitoisuudet voivat ylittad Valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 esitetyt kynnysarvot mutta ovat kuitenkin alle alempien ohjearvojen. Tallaiset
maa-ainekset ovat pilaantumattomia, mutta kohonneiden haitta-ainepitoisuuksien vuoksi ne voivat
nostaa hankealueelta lahtevien hulevesien pitoisuuksia, erityisesti jos ldjitettavien maa-ainesten
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pitoisuudet poikkeavat merkittavasti alueen maaperan luontaisista pitoisuuksista. Korotukseen
kaytettavien ainesten ymparistdkelpoisuuden selvittdminen tapahtuu ennen niiden tuomista alueelle,
vahentden haitta-ainekuormitusriskia. Tukipenkereisiin  kaytettdvien kiertotalousmateriaalien
ymparistokelpoisuus tayttda Valtioneuvoston asetuksen erdiden jatteiden hyddyntamisesta
maarakentamisessa 843/2017 mukaiset ymparistokelpoisuusvaatimukset, liukoisuuden ja
pitoisuuksien ollessa riskiperusteisten rajojen alapuolella. Rakentamisvaiheessa betonimurskeesta,
tuhkasta ja kuonasta voi aiheutua pH:n nousua ja alkaliniteetin kasvua. Lisaksi voidaan havaita
lievaa sahkonjohtavuuden nousua, johtuen em. materiaalien sisaltamista suoloista, kuten sulfaatista
ja kloridista. Tuhkat ja kuonat voivat nostaa myds metallipitoisuuksia (mm. Al, As, Hg, Ni, Fe, Cr, Cu,
Pb, Zn, Mo, V). (Lapin amk 2020, Kaartinen ym. 2010). Tiilimurskeen vaikutukset ovat yleensa
vahaiset. Kaytetyista renkaista voi liueta pienia maaria PAH-yhdisteita, sulfaattia ja metalleja, kuten
sinkkia, rautaa, lyijya, kuparia ja kadmiumia. Metallipitoisuuksien nousu liittyy renkaiden sisaltamiin
teraskuituihin. (Edeskar 2004).

Metallien kulkeutumista on havaittu tapahtuvan seka liuenneessa muodossa ettd
kiintoainespartikkeleihin kiinnittyneena. PAH-yhdisteiden ja fosforin on sen sijaan havaittu
kulkeutuvan partikkeleihin sitoutuneena (VHVSY 2021). Kiintoainekuormitusta vahentamalla
voidaan pienentaa rakentamisesta aiheutuvaa haitta-ainekuormitusta.

Aurinkovoimalan sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, vaatien kaapelilinjojen
rakentamista. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaapeliojiin.
Kaapeliojien kaivu aiheuttaa vastaavia kiintoaines- ja ravinnekuormitusvaikutuksia kuin muu alueella
tehtdvd maanrakennustyd. Vaikutus arvioidaan pieneksi. Sahkonsiirtoa varten rakennetaan myos
sahkdasema hankealueen eteldosaan, alueen lapi kulkevan tien itdpuolelle.

Kuormituksen syntyyn ja maaraan vaikuttaa valunta, jonka muutokset liittyvat imeytymisessa ja
haihdunnassa tapahtuviin muutoksiin. Hankealueen puuston poistosta ja ojituksesta on aiheutunut
valunnan kasvua jo aiemmin. Tayttdjen myo6ta ojien kuivatusvaikutus pienenee, vahentaen valuntaa.
Samanaikaisesti tayttéalueiden valunta voi kuitenkin kasvaa tyomaaliikenteen aiheuttamasta
tiivistymisesta johtuen. Myos korotukseen kayttavien aineiden hienojakoisuus voi heikentaa
imeytymista, lisdten valuntaa. Rakentamisen toisessa vaiheessa hankealueen lansipuoli on
paneelikenttdaluetta, jolle kasvillisuus paasee levittdytymaan. Juurakot kuohkeuttavat maata, lisaten
huokoisuutta ja imeytymista, ja vahentaen valuntaa. Toisaalta paneelien pinnoilta maahan valuva
vesi ohjautuu kapealle paneelien valiselle alueelle, hidastaen ja vahentden imeytymista, ja lisaten
valuntaa. Muutokset valuntaan voivat olla lopputulemana pienia.

Hankealueen  vesistOkuormitusta  vahennetdan  vesiensuojelurakenteilla. = Rakentamisen
ensimmaisessa vaiheessa hankealueen lansipuolen vedet johdetaan alueen luoteiskulmassa jo
olevien Vviivytys- ja tasausaltaan (TA1) sekad hiekkasuodatuspadon kautta maastoon.
Hiekkasuodatus vahentda riskia hienojakoisen aineksen paasysta ulkopuolisiin pintavesiin.
Hienojakoisen aineksen laskeutumisen kannalta oleellista on myas riittavan pitka viivytys. Itdpuolen
vedet johdetaan rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa osin AP2 -tarkkailupisteen kautta ulos
hankealueelta, osin vedet virtaavat kuivatusojia pitkin ampumaradan suuntaan. Rakentamisen
toisessa vaiheessa lansipuolen vedet johdetaan kuten edelld, mutta itdpuolelle rakennetaan
laskeutus- ja viivytysallas, johon kerataan itdpuoliset rakentamisen aikaiset hulevedet. Hankkeen
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alustava hulevesisuunnitelma rakentamis- ja toimintavaiheessa on esitetty liitteessa (Liite 2).
Suunnitelmaa tullaan tarkentamaan lupavaiheessa.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia vesimaariin ja kuormitukseen, laskeutus- ja viivytysaltaiden
tilavuustarvetta, seka alapuolisiin pintavesiin aiheutuviin pitoisuuslisayksiin on tarkasteltu alempana
tassa luvussa.

Rakentamisen aikana vaikutuksia pintavesiin voi aiheutua mahdollisista polttoaine- tai 6ljyvuodoista
tai onnettomuuksien seurauksena. Poikkeus- ja onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua
hankealuetta laajemmalle alueelle, jos haitta-aineita paasee kulkeutumaan hankealueelta pinta- ja
pohjaveden mukana. Tatad riskid pystytaan merkittdvasti pienentdmaan ennakoinnilla ja
oikeanlaisella toiminnalla, esimerkiksi kaluston kunnossapidolla ja kayttamalla imeytysaineita
polttoaine- ja dljyvuodoissa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona tai maakaapelina (luku 4.3.3). Voimajohto kulkee
Lamminméden itdpuolta  Pahalamminsuon  koilliskulmassa  olevaan liittymispaikkaan.
Karttatarkastelun perusteella sahkonsiirtoreitin varrella ja vaikutusalueella esiintyy ojitusta ja pienia
latvauomia.

Mikali ulkoinen sahkdénsiirto toteutetaan maakaapelina, ovat vaikutukset hyvin samankaltaisia kuin
hankkeen sisdisessa sahkonsiirrossa, liittyen lahinnd maanrakentamisesta aiheutuvan kiintoaineen
likkeellelahtoon, aiheuttaen paikallista ja lyhytaikaista sahkonsiirtoreitin varrella olevien uomien
veden samentumista. Puuston poisto ulkoisen sahkonsiirtoreitin varrelta voi lisdksi vahentaa
haihduntaa johtoaukean alueella, lisdten pintavaluntaa. Vaikutus linjan varren uomien virtaamiin
arvioidaan kuitenkin pieneksi ja paikalliseksi. Maakaapelilla toteutettavan sahkdnsiirron vaikutukset
pintavesiin arvioidaan kokonaisuutena pieneksi ja kielteiseksi.

Mikali ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohtona, ovat vaikutukset puuston poistamisen osalta
samat kuin maakaapelilla toteutettavassa sahkonsiirrossa. limajohdon pylvaiden rakennustyot
voivat aiheuttaa pintavesien samentumista, mutta vaikutukset arvioidaan pieneksi ja paikalliseksi,
johtuen pitkasta pylvasvalistd (200-350 metrid). Tastad syystd ilmajohdon rakentamisen aikaiset
vaikutukset pintavesiin arvioidaan kokonaisuutena pieneksi ja kielteiseksi. Vaikutuksia voidaan
vahentaa huomioimalla maapera ja laheiset latvauomat pylvaita sijoitettaessa.

Vaikka molempien ulkoisen sahkdnsiirron toteutusvaihtoehdot arvioidaan vaikutuksiltaan pieneksi,
ovat maakaapelilla toteuttavan vaihtoehdon pintavesivaikutukset kuitenkin suurempia kuin
iimajohdolla toteutettavan sahkonsiirtovaihtoehdon, silla maakaapelin asennus vaatii kaivuutdita
koko linjauksen matkalta. Maakaapelin vaatima tilavaraus maanpinnalla on noin 6-8 metria.
Vesistovaikutuksia voidaan vahentdd muuttamalla kaivuulinjoja, ja kaivamista pienten latvauomien
lahella.

Toiminta

Hankealue
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Aurinkovoimaloiden alueella ei synny varsinaisia jatevesia koko elinkaaren aikana. Vaikutuksia
muodostuu lahinna alueen hulevesista, joita syntyy aurinkopaneelien pinnalle satavan veden
valuessa maahan, jolloin osa vedestd imeytyy ja osa muodostuu pintavalunnaksi. Varsinaista
l&apaisematontd maanpintaa voimala-alueella ei tule, eivatkd paneelit estad sadevesien imeytymista
maaperaan, mutta ne saattavat kuitenkin hieman pienentaa ja hidastaa imeytymista, lisaten hieman
valuntaa. Paneelikentalla pintavalunta johdetaan kallistuksin keraajaojiin, joista vesi kulkeutuu
luoteiskulman viivytys- ja laskeutusaltaaseen (TA1), joka toimii myds viitasammakon elinolosuhteet
turvaavana kompensaatioaltaana. Altaasta vedet johdetaan hiekkasuodatuspadon kautta olemassa
olevaa purku-uomaa pitkin alueen ulkopuolelle.

Aurinkopaneelien huolto- ja kunnossapitotarve on vahaistad. Paneelien puhdistukseen on katsottu
rittdvan normaalit vesisateet. Kunnossapito koostuukin mahdollisista rikkoutuneiden komponenttien
vaihdoista ja alueelle kasvavan puuston/kasvuston mekaanisesta poistosta, mikali kasvuston
ominaisuudet aiheuttavat varjostumia tai mekaanista haittaa paneeleille. Huollot suoritetaan
paasaantoisesti ilman kemikaaleja. Jos kemikaaleja joudutaan kayttdmaan, suositaan biohajoavia.
Huoltotoimenpiteiden aikana alueella liikkuminen toteutetaan kevyillda maastoajoneuvoilla, kuten
esimerkiksi monkijoilla. Toiminnan aikana alueella ei sailota kemikaaleja tai polttoaineita.

Hankkeen edellyttamiin muuntamoihin ja mahdollisiin akkuihin liittyy tulipalo- ja kemikaalivuotoriski.
Tulipalojen seurauksena voi aiheutua mm. kemikaalivuotoja. Toiminnan aikainen sammutusvesien
keraysjarjestelma suunnitellaan myohemmin lupahakemusvaiheessa. Vedet tulee kerata altaaseen,
jonka ulosvirtaus on suljettavissa. Veden laadun mukaan sammutusvedet johdetaan maastoon tai
keratdan ja kuljetetaan jatevedenpuhdistamolle. Edelld mainittujen lisdksi ilmastonmuutos voi
aiheuttaa aikaisempaa voimakkaampia saailmidita, kuten rankkasateita. lImastonmuutoksen
vaikutukseen varaudutaan riittavalla vesienjohtamis- ja kuivatussuunnittelulla ja niiden
toteuttamisella.

Toimintavaiheen aikaisia vaikutuksia vesimaariin ja kuormitukseen seka alapuolisiin pintavesiin
aiheutuviin pitoisuuslisayksiin on tarkasteltu alempana taman luvun lopussa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Mikali ulkoinen sahkodnsiirto toteutetaan ilmajohtona, vaatii se saanndllisid huolto- ja
kunnossapitotéitd. Huolto- ja kunnossapitotydt liittyvat |ahinnd kasvillisuuden ja puuston
raivaamiseen voimajohtoaukeilta ja reunavyodhykkeiltd. Kasvillisuuden ja puuston raivaamisesta voi
aiheutua happea kuluttavan orgaanisen aineksen seka ravinteiden kuormitusta, jos ainesta paatyy
ojiin. Liikkumisesta voi aiheutua maanpinnan rikkoutumista, ja siten kiintoainekuormitusta.
Liikkuminen alueella tulee tehda kevyilla valineilla, valttden uomien ylittdmista.

Rakentamisen toiminnan aikainen vaikutus vesimaariin

Vaikutuksia alueelta [3hteviin  vuotuisiin  vesimaariin  arvioitin  Mantsalan Hirvihaaran
havaintoaseman vuosien 2016—2025 keskimaaraisen vuosisadannan (657 mm/a, vaihteluvali 482—
764 mm/a) (llmatieteenlaitos 2025b. Havaintojen lataus), valuntakertoimien ja rakennettavien pinta-
alojen perusteella. Valuntakertoimet kuvaavat paljonko sadevedestd muuttuu hulevedeksi
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imeytymisen ja haihdunnan jalkeen. Eri maankayttémuodoille on eri kertoimensa, riippuen pintojen
laadusta ja jyrkkyydesta. Valuntakertoimet valittiin perustuen Kuntaliiton hulevesioppaan (2012)
valuntakertoimiin. Tulokset on esitetty taulukoissa (Taulukko 17 (VE1 ja VE2), Taulukko 18 (VE1-
)- Laskennassa kaytetyt alueet (A-E) on esitetty kuvassa (Kuva 33).

Selite

[=5 Hankealue
“S.4 [[1 Valunnan laskennassa
kaytetyt osa-alueet

gLamminmaki

7 © MML Maastokartta &
rinnevarjoste 2025

a Laatija: LKo / Envineer Oy

ENVINEER Pvm. 19.1.2026

Kuva 33. Hankealueen vesiméérien laskennassa kéytetyt alueet A-E.

Valunnan arvioidaan kasvavan hieman rakentamisen eri vaiheissa nykytilaan verrattuna, mutta
muutokset sekd vesimaarissa ettd virtaamissa ovat melko pienia. Toimintavaiheessa valunnan
arvioidaan olevan samaa luokkaa kuin nykytilassa tai hieman pienempi kuin nykytilassa.
Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE1- valiset erot ovat pienid. Vesimaaria on mydéhemmin tassa luvussa
kaytetty arvioitaessa hankealueella syntyvan kuormituksen maaraa.

Taulukko 17. Hankealueen osavaluma-alueilta (Kuva 33) kertyvd vuotuinen vesimdéard purkusuunnittain, 657 mm/a
sadannalla laskettuna nykytilassa ja rakentamisen eri vaiheissa seké toimintavaiheessa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
(maanké&yttd ja pinta-alat ovat molemmissa samat). Taulukon oikeaan reunaan on koottu vesimé&éaréat purkusuunnittain.
Virtaamat esittavét vuoden keskivirtaamaa, jos vesi purkautuu tasaisesti.

VE1 ja VE2
Virtaus A . ... Valunta- Vesimaara Virtaama Purku- 3
Alue suunta (ha) Maankaytto kerroin (m?/a) (I/s) suunta e 5
Nykytila
A @mPuma- 5 giitettusuo 0.5 2957 0.094  aMPUMa- - 5957  0.094
rata rata
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B AP2
AP2
D TA1
TA1
A ampuma-

rata
B AP2
C AP2
D TA1
E TA1

>
A+B+C AP2
D TA1
TA1

A+B+

C+D TA1
E TA1

>

8.2
1

9.7
0.6

8
30.5

3
8.2
1
14.4
3.2
29.80

12.2
12.9

3.2
28.3

22.1

3.2
253

ojitettu suo

puuton
moreenirinne

ojitettu suo
lammet

osin puuton
moreenirinne

0.15
0.3

0.15
0.5

0.3

Rakentamisvaihe 1 (lansipuolen taytto)

ojitettu suo

ojitettu suo

puuton
moreenirinne

tayttd

osin puuton
moreenirinne

0.15

0.15
0.3
0.3
0.3

Rakentamisvaihe 2 (itdpuolen taytto)

tayttd
paneelikentta
(kasvittunut)
osin puuton
moreenirinne

paneelikentta
(kasvittunut)
osin puuton

moreenirinne

0.3
0.2

0.3

Toimintavaihe

0.2

0.3

8081 0.256
1971 0.063
9555 0.303
1984 0.063
15768 0.500
40316 1.278
2957 0.094
8081 0.256
1971 0.063
28382 0.900
6307 0.200
47698 1.513
24046 0.763
16951 0.538
6307 0.200
47304 1.500
29039 0.921
6307 0.200
35347 1.121

AP2 10052
TA1 27308
ampuma- 2057

rata

AP2 10052
TA1 34690
AP2 24046
TA1 23258
TA1 35347

0.319
0.866

0.094
0.319
1.100

0.763
0.738

1.121

Taulukko 18. Hankealueelta kertyvé vuotuinen vesimééréd 657 mmy/a sadannalla nykytilassa ja rakentamisen eri vaiheissa
seké toimintavaiheessa hankevaihtoehdossa VE1-. Taulukon oikeaan reunaan on koottu vesimé&ardt purkusuunnittain.

Virtaamat esittévét vuoden keskivirtaamaa, jos vesi purkautuu tasaisesti.

VE1-
Virtaus A . ... Valunta- Vesimaara Virtaama Purku- 3
Alue suunta (ha) Maankaytto kerroin (m3/a) (I/s) suunta e 15
Nykytila
A ampuma- 4 ojitettu suo 0.15 2957 0.094  @MPuma- 5957  0.094
rata rata
B AP2 82  oijitettu suo 0.15 8081 0.256 AP2 10052 0.319
C AP2 1 puuton 0.3 1971 0.063 TA1 27308 0.866
moreenirinne
D TA1 9.7  ojitettu suo 0.15 9555 0.303
TA1 0.6 lammet 0.5 1984 0.063
E TA1 8 puuton 0.3 15768 0.500
moreenirinne
30.5 40316 1.278
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Rakentamisvaihe 1 (lansipuolen taytto)

A ampuma- 4 ojitettu suo 0.15 2957 0.094  @mMPuma- - 5957  0.094
rata rata
B AP2 8.2  ojitettu suo 0.15 8081 0.256 AP2 10052 0.319
C AP2 1 puuton 0.3 1971 0.063 TA1 34896 1.107
moreenirinne
D TA1 13.1 tayttoalue 0.3 25820 0.819
TA1 0.8 ojitettu suo 0.15 784 0.025
TA1 0.6 lammet 0.5 1984 0.063
E TA1 3.2 puuton 03 6307 0.200
moreenirinne
3 29.90 47905 1.519
Rakentamisvaihe 2 (itdpuolen taytto)
A+B+C  AP2 122  tayttdalue 0.3 24046 0.763 AP2 24046 0.763
D TA1 11.5 = Paneelikentta 0.2 15111 0.479 TA1 24187 0.767
(kasvittunut)
TA1 0.8 ojitettu suo 0.15 784 0.025
TA1 0.6 lammet 0.5 1984 0.063
E TA1 3.2 puuton 0.3 6307 0.200
moreenirinne
3 28.3 48233 1.529
Toimintavaihe
AtB+  paq 9oy Paneelikentta ), 27200  0.863 TA1 36276 1.150
C+D ' (kasvittunut) ' ' )
TA1 0.8 ojitettu suo 0.15 784 0.025
TA1 0.6 lammet 0.5 1984 0.063
E TA1 3.2 puuton 0.3 6307 0.200
moreenirinne
3 25.3 36276 1.150

Hankealueen lansipuolen vedet virtaavat nykyisin lansiosan luoteiskulman tasausaltaaseen (TA1),
josta vedet puretaan hankealueen lansipuoliseen ojaan. Altaan pinta-ala on 1150 m? ja arvioitu
syvyys 1,5 m, jolloin tilavuus on 1725 m3. Hankealueen itapuoliset vedet virtaavat nykyisin ojia pitkin
osin ampumaradan suuntaan, osin tarkkailupisteen AP2 kautta ulos alueelta. Rakentamisen
vaiheessa 1 vesien keraysjarjestely on sama. Rakentamisen vaiheessa 2, itdpuolen vedet tullaan
johtamaan hankealueen jakavan tien itdpuolelle rakennettavaan viivytys- ja tasausaltaaseen.
Toimintavaiheessa koko hankealueen vedet johdetaan Iluoteiskulman altaaseen. Alustava
rakentamisen aikainen hulevesisuunnitelma on esitetty liitteessa (Liite 2).

Tasausaltaan TA1 riittavyyttd seka hankealueen itdosaan rakentamisen vaiheen 2 rakennettavan
tasausaltaan  tilavuustarvetta  tarkasteltiin kerran  viidessd  vuodessa  toistuvassa
mitoitussadetilanteessa, jonka intensiteetti on 150 I/s*ha ja kesto 10 min, seka suuremmalla sateen
intensiteetilld (210 I/s*ha ja kesto 10 min), joka huomioi ilmastonmuutoksen sadantaan aiheuttaman
40 % lisdyksen. Laskenta perustuu taulukoiden (Taulukko 17 ja Taulukko 18) pinta-aloihin ja
valuntakertoimiin. Tulokset on esitetty taulukoissa (Taulukko 19 ja Taulukko 20).
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Hankealueen nykyinen viivytys- ja tasausallas TA1 on tilavuudeltaan riittava eri
hankevaihtoehdoissa ja hankkeen eri vaiheissa. Altaan tilavuustarve on suurin toimintavaiheessa,
jolloin koko hankealueen vedet johdetaan siihen (ilmastonmuutos huomioiden 678-731 m3
hankevaihtoehdosta riippuen). Altaan nykyinen tilavuus on arviolta 2,4-3-kertainen
tilavuustarpeeseen nahden.

Hankealueen itdpuolelle rakentamisvaiheen 2 ajaksi tehtavan altaan viivytystilavuustarve on 268 m3,
jolloin sen tilavuus on riittdva myos ilmastonmuutoksen huomioivan mitoitussateen
huippuvirtaamatilanteessa, ja lahtdévirtaama sailyy havaintopisteen AP2 nykytasolla, vahentaen
purkuojaan kohdistuvia eroosiohaittoja.

Taulukko 19. Tasausaltaan TA1 viivytystilavuus kerran viidessd vuodessa (1/5 a) toistuvassa mitoitussadetilanteessa.
Mitoitussadetilanteessa kertyvd vesimdérd ja huippuvirtaama hankevaihtoehdoissa VE1-V2 ja VE1-. Kéytetyt
mitoitussateiden intensiteetit 150 I/s*ha ja 210 I/s*ha (huomioi ilmastonmuutoksen). Sateen kesto 10 min (600 s).

VE1, VE2 VE1-

Mitoitussade Mitoitussade Mitoitussade Mitoitussade

150 I/s*ha 210 I/s*ha 150 I/s*ha 210 I/s*ha

Allas m? IIs m?3 Ils m?3 IIs m3 IIs

Nykytila TA1 374 623 524 873 374 623 524 873
Rakentamisvaihe 1

(lansipuolen taytto)  TA1 475 792 665 1109 478 797 669 1115
Rakentamisvaihe 2

(itdpuolen taytto) TA1 319 531 446 743 331 552 464 773

Toimintavaihe TA1 484 807 678 1130 522 870 731 1218

Taulukko 20. Hankealueen itdpuolelle rakentamisvaiheen 2 ajaksi tehtdvén altaan viivytystilavuustarve kerran viidessé
vuodessa (1/5 a) toistuvassa mitoitussadetilanteessa. Mitoitussadetilanteessa kertyvd vesimédérd ja huippuvirtaamat
hankevaihtoehdoissa VE1-V2 ja VE1-. Kéytetyt mitoitussateiden intensiteetit 150 I/s*ha ja 210 I/s*ha (huomioi
ilmastonmuutoksen). Sateen kesto 10 min (600 s).

VE1, VE2, VE1-
Mitoitussade Mitoitussade
150 I/s*ha 210 I/s*ha

Virtaussuunta m? IIs m?3 IIs

Nykytila AP2 138 230 193 321

Rakentamisvaihe 2 AP2+ 329 549 461 769

(itapuolen tayttd) ampumarata
Viivytystilavuustarve Itapuolen _rak_entamlsvalheen 2 191 268

aikainen allas

Rakentamisen ja toimintavaiheen aikainen kuormitus

Hankealueelta alapuolisiin vesistdihin kohdistuva kuormitus laskettin vuosikuormituksena,
perustuen taulukossa (Taulukko 17) esitettyihin vesimaariin ja pitoisuuksien osalta
kirjallisuusarvoihin ja hankealueella tai sen lahialueella tehtyihin vedenlaadun mittaustuloksiin.
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Laskenta tehtiin samoilla Iahtétiedoilla kaikille hankevaihtoehdoille (VE1, VE2, VE1-). Laskennassa
kaytetyt pitoisuudet on esitetty taulukossa (Taulukko 21).

Nykytilan kuormitus arvioitin hankealueen itdpuolen pohjoisosasta ampumaradan suuntaan
purkautuvien vesien osalta pisteen YP keskipitoisuuksilla, itApuolen eteldosan osalta havaintopaikan
AP2 keskipitoisuuksilla ja lansiosan havaintopaikan osalta AP1 keskipitoisuuksilla. Koska fosfori ei
kuulu hankealueen tarkkailuohjelmaan, arvioitiin fosforikuormitus hankealueen suunnasta
Ohkolanjokeen laskevan purossa havaittuun pitoisuuteen (n=1) (havaintopaikka NP1, 11.12.2025
naytteenotto, n=1) perustuen. Laskentaan sisaltyy fosforin osalta epavarmuutta. Vastaavilla tiedoilla
laskettiin itapuolen kuormitus rakentamisvaiheessa 1.

Taytettavien ja rakennettavien alueiden osalta kuormitus laskettiin typen, fosforin ja kiintoaineen
osalta rakennustydomaiden hulevesitutkimustuloksiin (Sillanpaa & Koivusalo 2015) perustuen.
Taytettavien alueiden osalta laskennassa huomioitiin typen, fosforin ja kiintoaineen reduktio
(kiintoaine 30 %, fosfori 30 %, typpi 10 %). Metallien, sulfaatin ja kloridin kuormitus arvioitiin
pilaantumattomien maiden I3jitysalueiden velvoitetarkkailutuloksista koostuvan aineiston
keskiarvopitoisuuksiin perustuen (VHVSY 2020). Aineisto koostuu velvoitetarkkailutuloksiin 292
naytteenotosta kahdeksalta eri maanl3jitysalueelta Vantaanjoen valuma-alueella.

Aurinkovoimalakaytossa (paneelikenttd) olevien alueiden kuormitus laskettiin typen ja kiintoaineen
osalta samoihin lahtdtietoihin perustuen kuin nykytilassa, kayttden kuitenkin hankealueen
tarkkailupisteiden YP, AP1 ja AP2 tulosten keskipitoisuutta. Fosforin osalta kaytettin NP1-
puropisteen havaintoa. Metallien, sulfaatin ja kloridin osalta kuormitus laskettiin pilaantumattomien
ylijagdmamaiden maanlajitysalueiden velvoitetarkkailutulosten keskipitoisuuksiin perustuen (VHVSY
2020).

Taulukko 21. Hankealueelta l&dhtevén kuormituksen laskennassa kéytetyt pitoisuustiedot.

Rakennustyomaiden = Maanléjitysalueiden

Hankealueen tarkkailutulokset 11-12-2025 hulevesien laatu vedenlaatu
2023-2025 tarkkailukierros (Sillanpaa & (keskiarvo)*
Koivusalo (2015) (VHVSY 2020)
Muuttuja | Yksikko Havaintopisteet Havaintopiste
YP AP2 AP1 ka. NP1
Typpi mg/l  2.178 25 222 245 2.0 1.63
Kiintoaine mg/l  3.02 13.9 2.86 6.61 168.0 0.035
Fosfori mg/l - - - - 0.046 0.158 0.0003
As pg/l 1.2 1.4 1.5 1.4 2.4
Cd pg/l 0.03 0.054 0.032 0.04 0.1
Co pg/l 0.75 0.636 0.486 0.62 2.5
Cr pg/l 0.998 0.998 0.916 0.94 6.0
Cu pg/l 1.46 418 13 231 5.7
Hg pg/l 0.02 0.02 0.02 0.02 0.025
Pb pg/l 1.12 3.32 1.196 1.88 1.5
Ni pg/l 0692 1.39 0.53 0.87 4.1
Sb pg/l  0.23 0.205 0.11 0.18 0.5
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Zn pg/l  4.86 774 242 5.01 10.0

Vv pg/l  2.48 2.02 196 215 21
Sulfaatti mg/l 4.1 6.28 5.2 5.38 67.0
Kloridi mg/l. 40.6 2222 10.42 20.46 21.0

Kuormituksen arvioidaan olevan suurimmillaan hankevaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikana
(Taulukko 22). Kuormitus on suurinta kiintoaineen, sulfaatin ja kloridin osalta. Myds
metallikuormitukset ovat rakentamis- ja toimintavaiheessa moninkertaiset nykytilaan verrattuna,
elohopea ja lyijy pois lukien. Kiintoaineeseen, sulfaattiin, kloridiin tai ravinteisiin verrattuna
metallikuormitukset ovat pienia. Typen osalta kuormitusmuutokset nykytilaan verrattuna arvioidaan
pieneksi kaikissa hankkeen vaiheissa.

Kiintoaineen osalta kuormittavin vaihe on rakentamisvaihe 1, jolloin maansiirtotyét ovat
laajimmillaan. Laskeutusaltaissa tapahtuva pidattyminen (30 %) huomioiden, on rakentamisen
aikainen kiintoaineen kokonaiskuormitus edelleen moninkertainen nykytilaan verrattuna.
Rakentamisen toisessa vaiheessa lansipuoli on valmis ja kasvittuu hiljalleen, vahentaen eroosiota
ja kiintoainekuormitusta tasausaltaalle TA1. Samanaikaisesti kuormitus pohjoisen suuntaan kasvaa,
kun hankealueen itapuolta rakennetaan. Toimintavaiheessa kaikki alueen hulevedet johdetaan
tasausaltaalle TA1, jolloin kuormitusvaikutus ampumaradan suuntaan ja hankealueen
pohjoispuoliseen puroon lakkaa. Toimintavaiheessa kuormitus kohdistuu kokonaisuudessaan
tasausaltaalle TA1. Kuormituslaskennan perusteella kuormitus on kuitenkin toimintavaiheessa
pienempaa kuin rakentamisen vaiheessa 2, johtuen pienemmista vesimaarista.

Taulukko 22. Hankealueelta ldhtevd kuormitus hankevaihtoehtojen VE1, VE2, VE1- eri vaiheissa. Kuormitus on esitetty
purkusuunnittain ja kokonaiskuormituksena eri vaiheissa.

Rakentamisvaihe 1 Rakentamisvaihe 2 | Toiminta-
Nykytila (lansipuolen taytto) (itdpuolen taytto vaihe
c c :
S & [T} [T} & =z s () ] L 9 () B ey
eS| Z| | 5| gg| g Z| S|FF| T| 3 5 =
25 8 T 8 35 < 5| e|38S by e ex
E 3 < < = E 3 < £|=° < s s =<
<< <
m3/a 2957 10052 27308 2957 10052 34690 24046 23258 35347
kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a| kg/a kg/a kg/a kg/a
As 0.007 0.014 0.041 0.062 0.004 0.014 0.083 0.101| 0.058 0.056 0.114 0.085
Cd 0.000 0.001 0.001 0.002 0.000 0.001 0.003 0.004| 0.002 0.002 0.005 0.004
Co 0.002 0.006 0.013 0.022 0.002 0.006 0.087 0.095| 0.060 0.058 0.118 0.088
Cr 0.003 0.010 0.025 0.038 0.003 0.010 0.208 0.221| 0.144 0.140 0.284 0.212
Cu 0.004 0.042 0.036 0.082 0.004 0.042 0.198 0.244| 0.137 0.133 0.270 0.201
Hg 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001| 0.001 0.001 0.001 0.001
Pb 0.003 0.033 0.033 0.069 0.003 0.033 0.052 0.089| 0.036 0.035 0.071 0.053
Ni 0.002 0.014 0.014 0.030 0.002 0.014 0.142 0.158 | 0.099 0.095 0.194 0.145
Sh 0.001 0.002 0.003 0.006 0.001 0.002 0.017 0.020| 0.012 0.012 0.024 0.018
Zn 0.014 0.078 0.066 0.158 0.014 0.078 0.347 0.439| 0.240 0.233 0.473 0.353
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vV 0.007 0.020 0.054 0.081 0.007 0.020 0.073 0.100| 0.050 0.049 0.099 0.074

S04 12 63 142 217 12 63 2324 2399 | 1611 1558 3169 2368
Cl- 120 223 285 628 120 223 728 1072 505 488 993 742
Kok.N 6 25 61 92 6 25 62 94 43 54 97 81
Ka. 9 140 78 227 9 140 4079 4228 | 2828 153 2981 233
Kok.P 0.14 0.46 1.26 1.9 0.14 0.5 3.8 44 27 1.07 3.7 1.6

Rakentamis- ja toimintavaiheen vaikutus alapuolisten vesistéjen vedenlaatuun ja
ekologiseen tilaan

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia pintavesien vedenlaatuun arvioitiin
teoreettisena  pitoisuuslisayksend  (sekoituspitoisuus), jakamalla hankealueelta I[3hteva
vuosikuormitus (Taulukko 22) uomien keski- (MQ) ja keskialivirtaamilla (MNQ) (Taulukko 12).
Laskennassa kuormituksen on oletettu kohdistuvan sellaisenaan laskentapisteeseen.
Taustakuormitusta ei ole otettu huomioon. Nykytilan ja tarkasteltujen hankevaihtoehtojen seka
hankevaiheiden valinen pitoisuuslisayksen erotus on hankkeesta johtuva vesistdssa laskennallisesti
havaittava muutos. Taulukossa (Taulukko 23) on esitetty pitoisuuslisdykset, ei hankkeesta johtuvaa
pitoisuuden muutosta. Pitoisuudet eivat vastaa suoraan vesistdssa havaittavaa pitoisuutta, silla
etenkin vesireitilld, kuten hankealueen alapuolisessa ojastossa, osa aineista pidattyy matkalla.
Lisaksi kuormituksen ajallinen vaihtelu ja ekosysteemin vaste vaikuttavat siihen, kuinka kuormitus
iimenee kaytannossa.

Vedenlaadun arvioinnissa kaytetyt laskentapisteet on esitetty luvun (11.2.2) kuvassa (Kuva 32).
Hankealueen lahimmat laskentapisteet ovat hankealueen pohjoispuolinen purohaara (laskentapiste
1), johon yhtyvat myés ampumaradan vedet, seka hankealueen lansipuolinen purohaara (2), johon
johdetaan tasausaltaan TA vedet hankealueen suunnasta tulevaa ojaa pitkin. Piste 1 on noin 1,2—
1,4 km paassa hankealueen pohjoispuolen purkupisteiltd. Lansipuolinen piste nro 2 on noin 860 m
paassa lansipuoliselta purkupisteeltd. Purohaarojen yhtymakohdassa on laskentapiste 3. Piste 4 on
Ohkolanjokeen laskevan puron loppupaassa, noin 2,6—-3 km paassa hankealueen purkupisteilta.
Ohkolanjoen laskentapiste (5) on hieman puron purkupisteen alapuolella.

Hankkeen vaikutukset nakyvat etenkin rakentamisen aikaisena kiintoaineen, fosforin, sulfaatin,
kloridin seka sinkin pitoisuusnousuna (Taulukko 23). Muiden metallien arvioidut pitoisuuslisaykset
ovat pienia. Kirjallisuusarvoihin perustuvat laskennalliset typen pitoisuuslisdykset ovat
rakentamisvaiheessa pienia nykytilaan verrattuna, alueen jo nykyisinkin korkeista typpipitoisuuksista
johtuen. Massanvaihtojen aikana pitoisuudet voivat kuitenkin todellisuudessa nousta laskennallista
korkeammaksi humuspitoisista vesista johtuen.

Pitoisuuslisaykset ovat suurimmat rakentamisen ensimmaisessd vaiheessa, vaikutusten
kohdistuessa etenkin hankealueen lansipuolisen tasausaltaan (TA1) alapuoliseen purohaaraan
(laskentapiste 2), jossa pitoisuusmuutokset nykytilaan verrattuna ovat suuria: kiintoainepitoisuus voi
kasvaa keskivirtaamatilanteessa noin 18 mg/I, fosforipitoisuus noin 12 ug/l, sulfaattipitoisuus noin 10
mg/l ja kloridipitoisuus 2 mg/l. Alivirtaamatilanteessa muutokset ovat moninkertaisia. Pohjoiseen
purohaaraan vaikutuksia ei kohdistu rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa. Pohjoisen ja lantisen
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purohaaran risteyskohdassa (laskentapiste 3) laimenemisolosuhteet ovat suuremmista virtaamista
johtuen paremmat, pitoisuuslisdysten ollessa keskivirtaamatilanteessa nykytilaan verrattuna varsin
pienia (kiintoaine +3 mg/l, fosforin +2,5 mg/l ja sulfaatti +2 mg/l. Kloridin osalta lisdys on alle 1 mgl/l.

Rakentamisen edetessa toiseen vaiheeseen, hankealueen lansiosan oletetaan olevan kasvittunut,
vahentaen vaikutuksia lantisessa purohaarassa. Rakentamisen toisessa vaiheessa vaikutukset
pohjoisessa purohaarassa kasvavat (laskentapiste 1) hankealueen itdosassa tehtavien
maansiirtotdiden vuoksi, pitoisuusmuutosten ollessa kohtalaisia keskivirtaamatilanteessa (kiintoaine
+3 mgl/l, fosfori +2 ug/l, sulfaatti +1,7 mg/l nykytilaan verrattuna). Alivirtaamatilanteessa muutokset
ovat suurempia heikommista laimenemisolosuhteista johtuen. Purohaarojen risteyskohdassa
(laskentapiste 3) rakentamisvaiheen aikaiset vaikutukset ovat havaittavissa niin ikdan kohtalaisina
pitoisuuslisayksind. Vaikutukset vahenevan Ohkolanjokeen laskevan puron loppuosaa kohti
laimenemisesta ja purossa tapahtuvasta pidattymisesta johtuen. Puron purkupisteessa
Ohkolanjokeen (laskentapiste 4) seka Ohkolanjoessa (piste 5) pitoisuusmuutokset ovat pienia, ja
sekoittuvat virtaamavaihteluiden aiheuttamaan vedenlaadun vaihteluun.

Toimintavaiheessa hankealueen hulevedet johdetaan alueen lansipuoliseen purohaaraan
tasausaltaan TA1 kautta, johon kohdistuvat my6s suurimmat toiminnan aikaiset vaikutukset, etenkin
sulfaatin, mutta myo6s kloridin, fosforin ja sinkin osalta. Keskivirtaamatilanteessa lantisen
purohaaraan sulfaattipitoisuus voi nousta nykytilaan verrattuna 11 mg/l, kloridipitoisuus 3 mg/I, ja
fosforipitoisuus noin 7 ug/l. Alempana purossa pitoisuusmuutokset ovat pienid tai muutosta
nykytilaan ei havaita. Alivirtaamatilanteessa laskennalliset pitoisuuslisaykset ovat suurempia, mutta
alivirtaamatilanteessakin vaikutuksia havaitaan vain hulevesien purkupisteen lahell3, sulfaatin osalta
mahdollisesti myos lantisen ja pohjoisen purohaaran risteyskohdassa (Taulukko 24). Toiminnan
aikaiset vaikutukset Ohkolanjokeen laskevassa purossa ja Ohkolanjoessa arvioidaan korkeintaan
pieneksi kielteiseksi.

Rakentamisessa kaytettavat kiertotalousmateriaalit (betoni ja tuhka) voivat nostaa hankealueelta
lahtevan veden pH:ta ja alkaliniteettia, parantaen hankealueelta kertyvien vesien puskurikykya ja
vahentden metallien mahdollista liukenemista.

Arvion mukaan hankkeen vaikutukset Ohkolanjoen ekologiseen tilaan tai tilatavoitteiden
saavuttamiseen ravinteiden osalta ovat vahaisia. Ohkolanjoen kalastoon tai kalaston
elinolosuhteisiin hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia.

Taulukko 23. Teoreettiset pitoisuuslisdykset hankealueen alapuolisissa uomissa keskivirtaamatilanteessa (MQ).
Lihavoidut arvot ovat selvéasti suurempia kuin kuormituksen aiheuttama pitoisuuslisdys nykytilassa. Laskentapisteen
virtaama 1: MQ 0.028 m%/s, 2: MQ 0.007 m%/s, 3: MQ 0.033 m%/s, 4: MQ 0,07 m%/s ja 5: MQ 0.327 m®/s. Metallipitoisuudet
ovat liukoisia pitoisuuksia. Laskentapisteet: 1=hankealueen pohjoispuolinen purohaara, 2=hankealueen lénsipuolinen
purohaara, 3=purohaarojen risteys, 4=0Ohkolanjokeen laskevan puron purkupiste jokeen, 5=Ohkolanjoki (Kuva 32).
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1 0.02 0.001 0.01 0.02 0.05 0.0003 0.04 0.02 0.003 010 0.03 0.1 04 36 02 0.7
2 0.2 0.004 0.06 0.1 0.16 0.0025 0.15 0.1 001 030 024 06 13 275 04 5.7
3 0.1 0.001 0.02 0.04 0.08 0.0008 0.07 0.03 001 015 0.08 0.2 06 8 0.2 1.8
4 0.03 0.001 0.01 0.02 0.04 0.0004 0.03 0.01 0.003 0.07 004 01 03 42 0.1 0.8
5 0.01 0.0001 0.002 0.004 0.01 0.0001 0.01 0.003 0.001 0.02 0.01 0.02 0.1 9 0.02 0.2
RAKENTAMISVAIHE 1
1 0.02 0.001 0.01 0.02 0.05 0.0003 0.04 0.02 0.003 010 003 0.1 04 36 02 0.7
2 04 0.016 0.39 0.9 0.90 0.0039 0.24 0.6 0.08 160 0.33 105 3.3 283 185 174
3 0.1 0.004 0.09 0.2 0.24 0.0011 0.09 0.2 0.02 0.42 0.1 23 10 90 41 43
4 0.1 0.002 0.04 0.1 0.11 0.0005 0.04 0.1 0.01 020 005 11 05 43 19 20
5 0.01 0.0004 0.01 0.02 0.02 0.0001 0.01 0.02 0.002 0.04 0.01 0.23 0.1 9 04 04
RAKENTAMISVAIHE 2
1 0.1 0.003 0.07 0.2 0.16 0.0007 0.04 01 0.01 027 006 18 06 49 3.2 3.0
2 0.3 0.011 0.26 0.6 0.60 0.0026 0.16 04 0.05 105 022 7.1 22 242 0.7 4.8
3 0.1 0.005 0.11 0.3 0.26 0.0011 0.07 02 0.02 046 010 3.0 1.0 93 29 3.6
4 0.1 0.002 0.05 0.1 0.12 0.0005 0.03 0.1 0.01 021 005 14 05 44 14 17
5 0.01 0.0005 0.01 0.03 0.03 0.0001 0.01 0.02 0.002 0.05 0.00 0.31 0.1 9 03 04
TOIMINTAVAIHE

1 - - - - - - - - - - - - - - -

2 04 0.016 0.40 1.0 0.91 0.0040 0.24 0.7 0.08 160 0.34 10.7 34 368 11 74
3 0.1 0.003 0.09 0.2 0.19 0.0008 0.05 0.1 002 034 007 23 07 78 02 16
4 0.04 0.002 0.04 0.1 0.09 0.0004 0.02 0.1 001 o016 003 11 03 37 0.1 0.7
5 0.01 0.0005 0.009 0.02 0.02 0.0001 0.01 0.01 0.002 0.08 0.01 0.23 0.1 8 0.02 0.2
2 ENVINEER 175



Taulukko 24. Teoreettiset pitoisuuslisdykset hankealueen alapuolisissa uomissa keskialivitaamatilanteessa (MNQ).
Lihavoidut arvot ovat selvésti suurempia kuin kuormituksen aiheuttama pitoisuuslisdys nykytilassaa. Laskentapisteen
vitaama 1: MNQ 0.003 m%/s, 2: MNQ 0.0008 m%/s, 3: MNQ 0.004 m%/s, 4: MNQ 0,008 m%/s ja 5: MNQ 0.033 m%s.
Metallipitoisuudet ovat liukoisia pitoisuuksia. Laskentapisteet: 1=hankealueen pohjoispuolinen purohaara, 2=hankealueen

ldnsipuolinen purohaara, 3=purohaarojen risteys, 4=Ohkolanjokeen laskevan puron purkupiste jokeen, 5=Ohkolanjoki
(Kuva 32).
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1 0.2 0.01 0.1 0.1 0.5 0.003 04 0.2 0.03 1.0 03 08 36 33 16 6.3
2 1.6 0.04 0.5 1.0 1.4 0.022 13 06 0.12 2.6 21 56 11.3 2403 3.1 50
3 0.5 0.01 0.2 0.3 0.7 0.004 0.6 0.2 0.05 1.3 06 17 50 731 18 15
4 0.3 0.01 0.1 0.2 0.3 0.003 03 0.1 0.02 0.6 03 09 25 365 09 74
5 0.1 0.001 0.02 0.04 0.1 0.001 0.1 0.03 0.01 0.2 0.1 02 06 89 0.2 1.8

RAKENTAMISVAIHE 1

1 0.2 0.007 0.1 0.1 0.5 0.003 04 0.2 0.03 1.0 03 08 36 334 16 6.3
2 3.3 0.1 3.4 8.3 7.4 0.03 21 5.6 0.7 13.8 29 92.1 28.9 2475 162 152
3 0.8 0.03 0.8 1.8 1.9 0.01 0.7 13 0.2 3. 0.8 19.0 85 745 34 35
4 0.4 0.02 0.4 0.9 1.0 0.004 04 0.6 0.1 1.7 04 95 42 373 17 18
5 0.1 0.004 0.1 0.2 0.2 0.001 0.1 0.2 0.02 0.4 0.1 23 1.0 90 4.1 43
RAKENTAMISVAIHE 2
1 0.1 0.03 0.6 1.5 1.5 0.006 0.4 1.0 0.1 2.5 0.5 17.0 5.3 458 30 28
2 2.2 0.09 2.3 5.5 5.2 0.023 14 3.8 0.5 9.2 1.9 61.8 194 2120 6 42
3 0.9 0.04 0.9 2.3 21 0.009 06 15 0.2 3.8 0.8 251 7.9 767 24 30
4 0.5 0.02 0.5 1.1 1.1 0.005 0.3 0.8 0.1 1.9 04 126 39 384 12 15
5 0.1 0.005 0.1 0.3 0.3 0.001 0.1 0.2 0.02 0.5 0.1 3.0 1.0 93 2.9 3.6
TOIMINTAVAIHE
2 3.4 0.1 3.5 8.4 8.0 0.035 21 5.7 0.7 14.0 29 93.9 294 3221 9 64
3 0.7 0.03 0.7 1.7 1.6 0.007 04 1.2 0.1 2.8 0.6 188 59 644 19 13
4 0.3 0.01 0.4 0.8 0.8 0.004 0.2 0.6 0.1 14 03 94 29 322 09 64
5 0.1 0.003 0.1 0.2 0.2 0.001 0.05 0.1 0.02 0.3 01 23 0.7 78 0.2 16

Hankevaihtoendon = VE1  vaikutukset kohdistuvat my0s alueella oleviin  vanhoihin
turpeennostoaltaisiin, joissa on havaittu luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisia viitasammakoita.
Luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisen tiukasti suojellun lajin lisdantymis- ja levahdyspaikan
heikentaminen tai havittaminen on kielletty luonnonsuojelulain nojalla.

Alueen entinen omistaja Marila Transport Oy on hakenut alueen lansiosaan
maankaatopaikkatoiminnalle ja tiettyjen jatemateriaalien kasittelylle ymparistdlupaa, jonka Keski-
Uudenmaan ymparistolautakunta on myontanyt 18.1.2022. Lupapaatostda on muutettu
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ymparistoluvan viitasammakkojen lisdantymis- ja levahdyspaikkojen kompensaatiotoimia koskevien
maaraysten osalta mydhemmin vuonna 2022. Kompensaatiotoimenpiteena hankealueen
luoteiskulman tasausallasta TA1 on laajennettu siten, ettd vesiala olisi yhtd suuri kuin
turpeennostoaltaiden, tarkoituksena luoda viitasammakoille uusi korvaava elinalue. Lupapaatdoksen
mukaisesti viitasammakoiden lisdantymis- ja levahdysalueina toimiviin turpeennostoaltaisiin ei saa
kohdentaa heikentavia toimenpiteitd ennen kuin kolonisaation onnistuminen viivytysaltaassa no. 1
(tasausallas TA1) on varmistettu.

Muussa tapauksessa etenkin rakentamisen ensimmaisen vaiheen aikainen kiintoainekuormitus voi
aiheuttaa altaiden veden samentumista, hapenkulutuksen lisdantymista ja happitilanteen
heikkenemista, seka liettymistd, heikentden viitasammakoiden elinolosuhteita. Altaiden
vedenvaihtuvuuden ollessa heikkoa, voivat vaikutukset olla pitkdkestoisia. Mm. happitilanteen
heikkeneminen ja kiintoaineen kertyminen kudun paalle voi heikentaa munien kehittymista.
Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset turpeennostoaltaiden vedenlaatuun viitasammakoiden
elinolosuhteita ajatellen arvioidaan kokonaisuutena suureksi ja kielteiseksi. Vaihtoehdossa VE1
altaat tullaan tayttdmaan, joten vaikutukset kompensoidaan kompensaatiosuunnitelman mukaisesti.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen jalkeen aurinkovoimalan rakenteet puretaan ja osat kierratetdan. Voimala-
alueen maakaapelit poistetaan tai jatetdan kaapeliojaan, jos sille on ymparistdonsuojelulliset
perusteet. Ulkoiseen sahkdnsiirtoon liittyvat ilmajohdot sailytetddn, mikali niitd on hyddynnetty
ulkoisessa sahkonsiirrossa. Hankealueelle rakennettu toimintaa tukeva infrastruktuuri, kuten tiesto,
sailytetdan. Purkutoimenpiteet voivat aiheuttaa samankaltaisia vaikutuksia pintavesiin kuin
rakennusvaiheessa mutta vaikutukset ovat lievempia, koska merkittavimmat rakennustoimenpiteet,
kuten taytoét ja massanvaihdot, on jo tehty.
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Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset liittyvéat lahinnd hankealueen rakentamiseen ja
alueen korottamiseen Kkéytettaviin maa-aineksiin, joista voi eroosion ja liukenemisen
seurauksena aiheutua etenkin kiintoaine- ja fosfori-, mutta myés sulfaatti-, kloridi ja
sinkkikuormitusta. Hankkeen vaikutukset ovat suurimmillaan etenkin rakentamisen
ensimmaéisesséd vaiheessa. Rakentamisen vaikutukset ovat pitkédkestoisia,
rakentamisen kestdessé vaihtoehdossa VE1 kuusi vuotta. Hankkeen normaalin
toiminnan aikana aurinkovoimalasta aiheutuvat vaikutukset pintavesiin ovat vahéisia.

Hankkeen aikana vaikutukset kohdistuvat etenkin hankealueen luoteiskulmassa
olevan tasausaltaan alapuoliseen léntiseen purohaaraan, mutta laimenevat siten, etta
puron purkupisteessd Ohkolanjokeen, ja etenkin Ohkolanjoessa vaikutukset
arvioidaan pieniksi. Hankkeen vaikutukset alueelta ldhteviin vesiméaérin ja virtaamiin,
seké alapuolisen puron eroosioriskiin arvioidaan pieneksi.

Hankevaihtoehdon VET1 rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset
hankealueen alapuoliseen  Ohkolanjokeen Ilaskevaan puroon arvioidaan
kokonaisuutena keskisuureksi kielteiseksi. Vaikutukset Ohkolanjokeen arvioidaan
pieneksi kielteiseksi. Arvion mukaan hankevaihtoehdolla VE1 ei ole vaikutuksia
Ohkolanjoen ekologiseen tilaan, tilatavoitteiden saavuttamiseen eiké kalastoon.

Hankevaihtoehdossa VE1 hankealueella olevien turpeennostoaltaat taytetédan.
Vaikutukset alueella oleviin vanhoihin turpeennostoaltaisiin, niiden ollessa
luontodirektiivin  liitteen  IV(a) mukaisen viitasammakon levdhdys- ja
lisGéntymisaluetta, arvioidaan suureksi ja kielteiseksi. Mikéli viitasammakkoa ei
Jatkossa turpeennostoaltaissa havaita, tai viitasammakoiden havaitaan siirtyneen
kompensaatioaltaisiin, arvioidaan vaikutusten suuruus altaisiin - muuten kuin
viitasammakon elinolosuhteita ajatellen vdhéaiseksi.

Ulkoisen séhkénsiirron osalta vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

11.3.3 HANKEVAIHTOEHTO VE2

Hankevaihtoehdossa VE2 hankealueen koko on noin 30 ha ja aurinkovoimaloiden kokonaisteho noin
5,5 MWp. Hankevaihtoehdossa VE2 hankkeen rakentamisvaihe toteutetaan kokonaisuudessaan
noin 12 vuodessa ja aurinkovoimaloiden toiminta-aika on 30 vuotta. Maamassoja ldjitetaan alueelle
n. 170 000 t/a, yhteensd n. 2000 000 tonnia. Kuva hankealueesta ja vesienjohtamisesta
vaihtoehdossa VE2 on kuvattu luvussa (luku 4.1).

Rakentaminen
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Hankealue

Rakentaminen aloitetaan alueen lansiosasta, joka rakennetaan kokonaisuudessaan 6 vuodessa
(sisaltéden paneelien asennuksen). Taman jalkeen rakennetaan itédpuoli, jonka rakentaminen kestaa
6 vuotta. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten muodostuminen on samanlainen kuin
hankevaihtoehdoissa VE1, mutta rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat pidempikestoiset.
Vaikutusten muodostumista, kuormitusta ja kuormituksen laimenemista on tarkasteltu luvussa (luku
11.3.2). Hulevesien kerays- ja kasittelyjarjestelmat ovat samat kuin hankevaihtoehdossa VE1 (Liite
2, luku 11.3.2).

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan kuten hankevaihtoehdoissa VE1, minka vuoksi ulkoisesta
sahkonsiirrosta aiheutuvat vaikutukset pintavesiin vastaavat hankevaihtoehtoa VE1.

Toiminta

Hankealue

Hankkeen toimintavaihe kestaa noin 30 vuotta ja toiminta-ajan vaikutukset pintavesiin vastaavat
hankevaihtoehtoa VE1. Vaikutusten muodostumista, kuormitusta ja kuormituksen laimenemista on
tarkasteltu luvussa (luku 11.3.2). Hulevesien kerdys- ja kasittely toimintavaiheessa on esitetty

litteessa (Liite 2).

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkonsiirrot toiminnan aikaiset huolto ja yllapitotoimenpiteet vastaavat hankevaihtoehtoa
VE1, joten myos vaikutukset pintavesiin vastaavat hankevaihtoehtoa VE1.

Toiminnan paattyminen

Hankevaihtoehdon toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet ja vaikutukset vastaavat
hankevaihtoehtoa VE1.
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Hankevaihtoehto VEZ2 vastaa vaihtoehtoa VE1, mutta kestda rakentamisvaiheen osalta
pidempaan. Vaikutusten laajuus ja suuruus vastaa hankevaihtoehtoa VET.

Hankevaihtoehdon VEZ2 rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset hankealueen
Ohkolanjokeen laskevan puroon arvioidaan kokonaisuutena keskisuureksi
kielteiseksi. Vaikutukset Ohkolanjokeen arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Arvion
mukaan hankevaihtoehdolla VE1 ei ole vaikutuksia Ohkolanjoen ekologiseen tilaan,
tilatavoitteiden saavuttamiseen eiké& kalastoon.

Hankevaihtoehdossa VE2 hankealueella olevat turpeennostoaltaat taytetédan.
Vaikutukset alueella oleviin vanhoihin  turpeennostoaltaisiin, niiden ollessa
luontodirektiivin liitteen I1V(a) mukaisen viitasammakon levdhdys- ja lisdantymisaluetta,
arvioidaan kokonaisuutena suureksi ja kielteiseksi. Mikéli vitasammakkoa ei jatkossa
turpeennostoaltaissa  havaita, tai viitasammakoiden  havaitaan  siirtyneen
kompensaatioaltaisiin, arvioidaan vaikutusten suuruus altaisiin  muuten kuin
vitasammakon elinolosuhteita ajatelleen vahéiseksi.

Ulkoisen séhkonsiirron osalta vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

11.3.4 HANKEVAIHTOEHTO VE1-

Vaihtoehdossa VE1- hankealueella sijaitsevat turpeennostoaltaat jatetdan tayttamatta
vitasammakoiden elinympariston turvaamiseksi (luku 4.1.2). Muu osa hankealueesta rakennetaan.
Hanke toteutetaan kokonaisuudessaan n. 6 vuodessa. Maamassoja l3jitetddn pengerrettavalle
alueelle n. 300 000 t/a eli yhteensa n. 1 800 000 tonnia. Hankealueen koko noin 30 ha. Kokonaisteho
5,0 MWp. Kuva hankealueesta ja vesienjohtamisesta vaihtoehdossa VE1- on kuvattu luvussa (luku
41).

Rakentaminen
Hankealue

Hankevaihtoehdossa VE1- rakentamisala on hieman pienempi kuin muissa vaihtoehdoissa.
Rakentaminen aloitetaan alueen lansiosasta, joka rakennetaan kokonaisuudessaan 3 vuodessa.
Taman jalkeen rakennetaan itadpuoli, jonka rakentaminen kestdd 3 vuotta. Vaikutusten
muodostuminen ja kesto on samanlainen kuin hankevaihtoehdoissa VE1. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset hankealueen alapuolisiin pintavesiin vastaavat hankevaihtoehtoa VE1. Vaikutusten
muodostumista, kuormitusta ja kuormituksen laimenemista on tarkasteltu luvussa (luku 11.3.2).
Hulevesien kerays- ja kasittelyjarjestelmat ovat samat kuin hankevaihtoehdossa VE1 (Liite 2, luku
11.3.2).
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Hankevaihtoehdossa VE1- hankealueelle jatetdan vanhat turpeennostoaltaat, joissa on aikaisemmin
havaittu luontodirektiivin  liitteen [V(a) mukaisia viitasammakoita. Turpeennostoaltaiden
rakentamisen aikaisen vesitaseen arvioidaan pysyvan nykyisenlaisena, sillda muutokset valuma-
alueen koossa ja valunnan muodostumisessa arvioidaan pieniksi. Altaisiin kohdistuvan
kiintoainekuormituksen arvioidaan lisdantyvan rakentamisvaiheessa nykytilaan verrattuna
merkittavasti, silla l3jitysalueet ovat lahella altaita. Kiintoainekuormitus voi aiheuttaa altaiden
liettymista, madaltumista, huomattavaa samentumista ja happitilanteen heikentymista, seka ravinne-
ja haitta-ainepitoisuuksien nousua. Pitoisuusmuutoksia ei ole laskettu altaan osalta, mutta niiden
arvioidaan olevan huomattavasti suurempia kuin luvussa (luku 11.3.2) esitetyt pitoisuuslisdykset
tasausaltaan TA1 alapuolisessa ojassa, jossa laimenemisolosuhteet ja veden vaihtuminen ovat
paremmat kuin turpeennostoaltaissa. Altaiden nykyistd vedenlaatua ei tunneta, mutta ilmakuvien
mukaan vesi on tummaa ja siten humusvaikutteista ja mahdollisesti hapanta, kuten hankealueen
muut pintavedet. Altaiden pH voi nousta rakentamiseen kayttavien Kkiertotalousmateriaalien
seurauksena. Altaiden vedenvaihtuvuuden ollessa heikkoa, voivat vaikutukset olla pitkakestoisia.
Edella mainitut muutokset voivat heikentaen viitasammakoiden elinolosuhteita. Mm. happitilanteen
heikkeneminen ja kiintoaineen kertyminen kudun paalle voi heikentdd munien kehittymista.
Hankevaihtoehdon VE1- vaikutukset turpeennostoaltaiden vedenlaatuun viitasammakoiden
elinolosuhteita ajatellen arvioidaan rakentamisen aikana suureksi Kielteiseksi, toiminta-aikana
kohtalaiseksi kielteiseksi ja kokonaisuutena suureksi kielteiseksi. Vaikutuksia viitasammakon
elinolosuhteisiin on jo nykyiselldaan vahennetty pyrkimalla siirtdmaan populaatio uuteen altaaseen
kompensaatiosuunnitelman mukaisesti. Mikali hanke toteutetaan VE1- mukaisesti, vaikutuksia
voidaan vahentaa jattamalla altaiden ymparille riittava suoja-alue, seka kaivamalla altaiden ymparille
eristysoja, joka estaa pintavalunnan mukana kulkeutuvan kiintoaineksen paasyn altaisiin.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan vastaavasti kuin hankevaihtoehdossa VE1, minkd vuoksi
ulkoisesta sahkdnsiirrosta aiheutuvat vaikutukset pintavesiin ovat samanlaiset.

Toiminta
Hankealue

Hankkeen toimintavaihe kestdd noin 30 vuotta. Toiminta-ajan vaikutusten synty vastaa
hankevaihtoehtoa VE1. Vaikutusten muodostumista, kuormitusta ja kuormituksen laimenemista on
tarkasteltu luvussa (luku 11.3.2). Hulevesien kerdys- ja kasittelyjarjestelmat ovat samat kuin
hankevaihtoehdossa VE1 (Liite 2, luku 11.3.2).

Toimintavaiheessa turpeennostoaltaiden vesitaseen arvioidaan pysyvan samalla tasolla kuin
nykytilassa ja rakentamisen aikana, silla muutokset valuma-alueen koossa ja valunnan
muodostumisessa arvioidaan pieniksi. Toiminta-aikana hankealueen vanhoihin
turpeennostoaltaisiin kohdistuvan kiintoainekuormituksen arvioidaan pienenevan rakentamisen
aikaan verrattuna, kasvillisuuden levittdytyessa alueelle, ja vahentdessa eroosiota. Haitta-
ainepitoisuudet altaassa voivat kuitenkin nousta. Pitoisuusmuutoksia ei ole laskettu altaan osalta,
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mutta niiden arvioidaan olevan suurempia kuin alapuolisiin virtavesissd havaittavat
pitoisuuslisaykset, laimenemisolosuhteiden ollessa huomattavasti heikommat.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkonsiirrot toiminnan aikaiset huolto ja yllapitotoimenpiteet vastaavat hankevaihtoehtoa
VE1, joten myds vaikutukset pintavesiin vastaavat hankevaihtoehtoa VE1.

Toiminnan paattyminen

Hankevaihtoehdon toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet ja vaikutukset pintavesiin vastaavat
hankevaihtoehtoa VE1.

Hankevaihtoehdossa VE1- rakennettava alue on hieman pienempi kuin muissa
vaihtoehdoissa, sillé vaihtoehdoissa hankealueen Ilédnsiosassa olevat vanhat
turpeennostoaltaat  jéatetddn  rakentamisen  ulkopuolelle vitasammakoiden
elinolosuhteiden turvaamiseksi. Pienistd rakennettavan alueen eroista huolimatta
pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat verrattavissa hankevaihtoehtoon VE1.

Hankevaihtoehdon VE1- rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset hankealueen
Ohkolanjokeen laskevan puroon arvioidaan kokonaisuutena keskisuureksi
kielteiseksi. Vaikutukset Ohkolanjokeen arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Arvion
mukaan hankevaihtoehdolla VE1 ei ole vaikutuksia Ohkolanjoen ekologiseen tilaan,
tilatavoitteiden saavuttamiseen eiké kalastoon.

Hankevaihtoehdon VE1-  rakentamisen aikaiset  vaikutukset  vanhoihin
turpeennostoaltaisiin, niiden ollessa Iluontodirektiivin liitteen [1V(a) mukaisen
viitasammakon levéhdys- ja lisGdédntymisaluetta, arvioidaan kokonaisuutena suureksi ja
kielteiseksi. Mikéli viitasammakkoa ei jatkossa turpeennostoaltaissa havaita, tai
vitasammakoiden havaitaan siirtyneen kompensaatioaltaisiin, arvioidaan vaikutusten
suuruus altaisiin muuten kuin viitasammakon elinolosuhteita ajatelleen véhéiseksi.

Ulkoisen séhkonsiirron osalta vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

11.3.5 YHTEISVAIKUTUKSET

Hankealueen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu muita aurinkovoimahankkeita. Lahin suunniteltu
aurinkovoimahanke (Arola) (luku 3.7) sijoittuu yli viiden kilometrin etdisyydelle etelaan
hankealueesta, Ohkolanjoen valuma-alueen alaosaan, lahelle purkupistettd Keravanjokeen.
Yhteisvaikutukset arvioidaan vahaiseksi.

Hankealueen pohjoispuolelle, noin 100 m etaisyydelle sijoittuu Mantsalan ampumaurheilukeskus.
Ampumaurheilukeskuksen kuormitusvaikutus kohdistuu samaan, hankealueen suunnasta
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Ohkolanjokeen laskevaan puroon. Ampumaradan suunnalta tulevat vedet voivat nostaa etenkin
purossa havaittavia lyijypitoisuuksia. Ampumaurheiluradan pintavesitarkkailutulokset eivat olleet
kaytettdvissd pintavesien vaikutusarviointia tehtdessd. Ampumaurheilukeskukselle ollaan
rakentamassa suojavallia, jonka rakentamisessa kaytettdvat maa-ainekset eivat ole neitseellisia.
Lisaksi ampumaurheilukeskuksen alueella on rakennettu jo aiemmin yksi suojavalli. Mikali
suojavallin rakentamisessa kaytettdvat maa-ainekset poikkeavat alueellisesta maaperan
taustapitoisuudesta, voi niistd aiheutua vaikutuksia pintavesien laatuun hankealueen alapuolisessa
purossa.

Fingrid Oyij:lla on suunnitelmissa toteuttaa voimajohtoyhteys Hausjarven Puujaan ja Anttilan
sahkbaseman valille. Hankkeessa on suunniteltu toteutettavaksi yksi tai kaksi 400 kV:n voimajohtoa.
Voimajohtoyhteys sijoittuu tdman hetken tietojen mukaan ainakin osin Mantsalan Hirvihaaran
aurinkovoimahankkeen alueelle. Fingrid Oyj:n voimajohtohankkeen mahdolliset vaikutukset
pintavesiin ovat hyvin samankaltaisia kuin Mantsalan Hirvihaaran aurinkovoimahankkeen ulkoisen
sahkdnsiirron vaikutukset. Fingrid Oyj:n sahkénsiirto on tarkoitus toteuttaa ilmajohtona, jolloin
vaikutukset ovat pienemmat kuin maakaapelilla toteutettaessa. limajohdon pylvaiden rakennustyot
voivat aiheuttaa samentumista, mutta vaikutukset ovat kuitenkin pienia ja paikallisia johtuen pitkasta
pylvasvalista (200-350 metria). Tasta syysta Fingrid Oyj:n voimajohtohankkeella ei arvioida olevan
pintavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia Mantsalan Hirvihaaran aurinkovoimahankkeen kanssa.

Hankealueen etelapuolelle, noin 800 metrin — yhden kilometrin etaisyydelle, sijoittuu Ohkolan
kiviainesalue. Hankealueen ja Ohkolan kiviainesalueen valilla ei ole pintavesiyhteytta, eika viitteita
hydrogeologisestakaan yhteydesta. Mahdolliset yhteisvaikutukset kohdistuvat Ohkolanjokeen, johon
sekd hankealueen ettd Ohkolan kiviainealueen vedet johdetaan. Kiviaineslouhimon
kuormitusvaikutus  kohdistuu  hankealueen suunnasta tulevan puron purkupisteesta
virtaussuunnassa alaspain. Kivilouhimon purkuvedet voivat nostaa Ohkolanjoen sahkdnjohtavuutta
ja typpipitoisuutta (rdjahdeaineet). Lisaksi louhimosta voi aiheutua kiintoainekuormitusta.

11.3.6 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Hankealueella tai ulkoisen sahkdnsiirtoreitin varrella ei sijaitse merkittavia pintavesimuodostumia.
Hankealueella sijaitsee vanhoja ihmistoiminnan seurauksena syntyneitd turpeenottoaltaita, jotka
ovat alueella havaitun viitasammakon elinymparistoa seka rauhoitettujen rusko- ja rupisammakon
lisdantymisalueita. Hankealueelta vedet purkautuvat kuivatuskayttéa varten kaivettuihin ojiin, jotka
yhtyvat Ohkolanjokeen laskevaan puroon. Puro on padosin muokattu ja vain loppuosaltaan
luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen. Ohkolanjoki on ekologiselta tilaltaan tyydyttavaan tilaan
luokiteltu pieni savimaiden joki, jonka merkittavimmat kuormittajat ovat peltoviljely ja haja-asutus.
Ohkolanjoki sijaitsee noin 3 km paassad hankealueesta. Ohkolanjoen kalastoon vaikuttavat
alapuoliset padot, jotka rajoittavat vaelluskalojen nousua jokeen.

Nykytilan herkkyys muutoksille arvioidaan hankealueella olevien vanhojen turpeennostoaltaiden
osalta suureksi, sillda ne ovat luontodirektiivin liitteen [V (a) mukaisen viitasammakon
esiintymisaluetta. Ohkolanjokeen hankealueen suunnasta laskevan, paaosin suojeluarvoiltaan
vahaisen ja voimakkaasti heikentyneen puron nykytilan herkkyys muutoksille arvioidaan
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kohtalaiseksi. Myds Ohkolanjoen nykytilan herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi.
Ulkoisen sahkdnsiirron reitin varrella olevien uomien herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi.

Hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE1- vaikutusten suuruus pintavesiin arvioidaan hankealueen
alapuolisessa, Ohkolanjokeen laskevassa purossa keskisuureksi ja kielteiseksi. Ohkolanjoen
osalta vaikutusten suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Arvion mukaan hankkeella ja sen eri
toteutusvaihtoehdoilla ei ole vaikutuksia Ohkolanjoen ekologiseen tilaan, tilatavoitteiden
saavuttamiseen eika kalastoon.

Hankevaihtoehdon VEO vaikutusten suuruus pintavesiin arvioidaan hankealueen alapuolisen,
Ohkolanjokeen laskevan puron osalta kokonaisuutena pieneksi ja kielteiseksi, ja Ohkolanjoen
osalta pieneksi kielteiseksi. Arvion mukaan hankkeella ja sen eri toteutusvaihtoehdoilla VEO ei ole
vaikutuksia Ohkolanjoen ekologiseen tilaan, tilatavoitteiden saavuttamiseen eika kalastoon.

Hankevaihtoehtojen VE1, VE2, VE1- vaikutusten merkittavyys arvioidaan Ohkolanjokeen
laskevan puron osalta kohtalaiseksi ja kielteiseksi, ja Ohkolanjoen osalta vahaiseksi ja
kielteiseksi, ja vaihtoehdon VE1- merkitys vanhojen turpeennostoaltaiden osalta suureksi
kielteiseksi.

Hankevaihtoehdon VEO vaikutusten merkittavyys arvioidaan Ohkolanjokeen laskevan puron ja
Ohkolanjoen osalta vahaiseksi ja kielteiseksi.

Hankevaihtoehtojen VEO, VE1, VE2 ja VE1- vaikutusten merkittavyys arvioidaan
turpeennostoaltaiden osalta suureksi ja kielteiseksi.

Ulkoisen sahkonsiirron vaikutusten suuruus arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi, ja vaikutusten
merkittavyys vahaiseksi kielteiseksi.
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VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS
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VE_P=Hankevaihtoehtojen (VE1, VE2, VE1-) vaikutus Ohkolanjokeen laskevaan puroon,
VE_O=Hankevaihtoehtojen (VE1, VE2, VE1-) vaikutus Ohkolanjokeen, VEO=Hankevaihtoehdon
VEDO vaikutus Ohkolanjokeen laskevaan puroon ja Ohkolanjokeen. VE_Ta=Hankevaihtoehtojen
(VEO, VE1, VEZ2 ja VE1-) vaikutus turpeennostoaltaisiin, Uss=ulkoinen sahkdnsiirto

11.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Toiminnan tehokkuus, suunnitelmallisuus ja rakentamisessa tehtavat valinnat voivat osaltaan
ehkaista haitallisia vaikutuksia.

Hulevesikuormitusriskia ja vaikutuksia alapuolisissa pienvesissa voidaan vahentaa hankealueella
toimivien perehdytyksella, tiedottamisella ja alueelle tuotavien maamassojen laadun valvonnalla.

Rakentamisen aikaisten massanvaihtojen maara alueella tulee pyrkid minimoimaan. Taytoissa
pintakerroksissa tulee kayttdad karkeampaa ainesta eroosion vahentamiseksi. Rakennetut pinnat
tulee kasvittaa mahdollisimman pian maanrakennustdiden ja paneelien asennuksen jalkeen
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eroosiohaittojen vahentamiseksi. Pengerrysten luiskiin tulee tarvittaessa tehda eroosiosuojaukset.
Vaihtoehdossa VEO maankaatopaikkatoiminta tulee suunnitella siten, etta aktiivinen toiminta-ala on
mahdollisimman pieni, ja muiden alueiden annetaan kasvittua, ja jo lopputilavuuteen taytetyt alueet
kasvitetaan mahdollisimman pian toiminnan paatyttya.

Hankealueella olevien laskeutusaltaiden kuntoa tulee tarkkailla isompien sadetapahtumien jalkeen.
Altaat tulee tyhjentaa, mikali pohjalle kertyy merkittavasti kiintoainesta. Lietekerros pienentaa altaan
tilavuutta, mika heikentada sen toimintaa, lyhentden mm. veden viipymaa altaassa. Lisaksi altaassa
oleva liete voi rankkasateen seurauksena lahtea liikkkeelle ja kertya alapuolisiin vesistdihin, minka
vuoksi lietekerroksen paksuutta altaassa on seurattava. Altaasta poistettava kiintoaines tulee 1gjittaa
tarpeeksi kauas vesistdsta ja peittdd soveltuvalla tavalla siten, ettd kiintoaine ei levid valunnan
mukana maastoon tai vesistddn. Hulevesirakenteiden viipyman tulee olla riittdvan pitkd ja
mitoituksessa tulee huomioida hankealueelle I3jitettavan aineksen raekoko, jotta kiintoaines ehtii
laskeutua.

Hankealueen itdosaan rakentamisen ajaksi tehtavan laskeutusaltaan toimintaa voidaan tarvittaessa
tehostaa hiekkasuodatus- tai muulla suodattavalla padolla. Itapuolisten vesien kasittelya
rakentamisvaiheessa 1 ja 2 voidaan tehostaa myds rakentamalla hankealueen lapi kulkevan tien
pohjoisosan lansireunalle kosteikkoalue tai kasvillisuuden peittdma biosuodatuspainanne,
tehostamaan kiintoaineen ja partikkeleihin sitoutuneiden haitta-aineiden pidattymista. Myos
lansipuolen luoteiskulmassa olevan laskeutus- ja viivytysaltaan (TA1) alapuolelle voidaan
mahdollisesti tehda biosuodatuspainanne.

Hulevesien hallintaan tulee kiinnittaa erityista huomiota vanhojen turpeennostoalueiden lahialueella,
altaisiin kohdistuvan kiintoainekuormituksen vahentamiseksi ja viitasammakoiden elinolosuhteiden
parantamiseksi.

Rakentamisen aikana kaytettavat tyokoneet tulee huoltaa ja tarkastaa saanndllisesti mahdollisten
Oljyvuotojen varalta. Tyokoneet ja kuljetuskalusto tulee varustaa imeytysturpeella tai muulla
vastaavalla materiaalilla, jotta mahdollisissa onnettomuustilanteissa voidaan minimoida vaikutukset
maaperaan ja sitd kautta pintavesiin. Onnettomuustapauksissa likaantunut maapera poistetaan
valittdmasti haitta-aineiden kulkeutumisen estamiseksi.

Seurantaohjelma pintavesien tarkkailemiseksi on esitetty luvussa (luku 26).

11.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Epavarmuutta pintavesivaikutusten arviointiin  aiheuttavat kaytetyt lahtoaineistot, kuten
kuormituksen laskeminen perustuen Kkirjallisuustietoon. Rakentamis- ja kayttovaiheen haitta-
ainekuormituksen laskennassa kaytetyt pitoisuustiedot ovat suuntaa antavia. Erilaisiin laskelmiin
liittyy aina epavarmuuksia.

Hankealueen nykyista fosforikuormitusta ei voitu arvioida luotettavasti, silla kokonaisfosfori ei sisally
hankealueella nykyisin toimivan maankaatopaikan pintavesitarkkailun analyysivalikoimaan.
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12 Ilmasto

12.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan koko elinkaaren ajalta eli aurinkovoimalan rakentamisen ja
toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. IlImastovaikutusten arvioinnin ja
arviointimenetelmien |ahtékohtana on Ymparistoministerion (2021) raportti ilmastovaikutusten
arvioinnista YVA:ssa ja SOVA:ssa (Ymparistoministerio 2021a).

Nykytilan herkkyys

Vdhdinen

Paastojen rajoittamiselle ei ole asetettu tavoitteita tai kynnysarvoja, eika paastojen
vahentamisesta ole saadetty laissa.

Hankealueen nykyisesta toiminnasta ja rakentamisesta aiheutuu merkittavia ilmastovaikutuksia.
Alueella ei ole ollenkaan tai on hyvin vahaisia maaria hiilivarastoja tai -nieluja.

Alueen haavoittuvuus ilmastonmuutoksen vaikutuksille on vahainen.

Kohtalainen

Paastojen vahentamisesta ei ole sadadetty laissa, mutta paastdjen rajoittamiseksi on asetettu
tavoitteita tai kynnysarvoja.

Hankealueen nykyisesta toiminnasta ja rakentamisesta aiheutuu kohtalaisia ilmastovaikutuksia.
Alueella on vahaisia tai kohtalaisia maaria hiilivarastoja ja alue toimii kohtalaisena hiilinieluna.
Alueen haavoittuvuus ilmastonmuutoksen vaikutuksille on kohtalainen.

Suuri

Kansainvalinen tai kansallinen lainsdddanté velvoittaa vahentdmaan kasvihuonekaasupaastoja.
Hankealueen nykyisesta toiminnasta ja rakentamisesta aiheutuu vahan ilmastovaikutuksia.
Alueella on merkittdvia maaria hiilivarastoja ja alue toimii suurena paikallisena hiilinieluna.
Alueen haavoittuvuus ilmastonmuutoksen vaikutuksille on suuri.

Erittain suuri

Kansainvalinen tai kansallinen lainsaadanto velvoittaa vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja
lyhyelld aikataululla.

Hankealueen nykyisesta toiminnasta ja rakentamisesta ei aiheudu juurikaan ilmastovaikutuksia.
Alueella on erittdin merkittavia maaria hiilivarastoja ja alue toimii erittdin suurena paikallisena
hiilinieluna.

Alueen haavoittuvuus ilmastonmuutoksen vaikutuksille on erittdin suuri.
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Pieni

Hanke vaikeuttaa tai
edesauttaa hieman
paikallisten
kasvihuonekaasu-
paastojen
vahentamistavoitteiden
saavuttamista.

Toiminnasta ja
rakentamisesta syntyy
pieni kielteinen tai
mydnteinen
ilmastovaikutus.

Hankkeella on pieni
kielteinen tai
myoénteinen vaikutus
hiilinieluihin tai
hiilivarastoihin.

liImastonmuutokseen
sopeutuminen ei ole
kovin merkittava tekija
hankkeen elinkaaren
aikana.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Hanke vaikeuttaa tai
edesauttaa selvasti
paikallisten
kasvihuonekaasu-
paastojen
vahentamistavoitteiden
saavuttamista.

Toiminnasta ja
rakentamisesta syntyy
keskisuuri kielteinen
tai myonteinen
ilmastovaikutus.

Hankkeella on
keskisuuri kielteinen
tai myonteinen
vaikutus hiilinieluihin
tai hiilivarastoihin.

liImastonmuutokseen
sopeutuminen on
jokseenkin merkittava
tekija hankkeen
elinkaaren aikana.
Hankkeen edellytykset
ilmastonmuutokseen
sopeutumiselle ovat
melko hyvat tai melko
huonot.

Myonteinen

Kielteinen

Suuri

Hanke vaikeuttaa tai

edesauttaa alueellisten

kasvihuonekaasu-
paastojen
vahentamistavoitteiden
saavuttamista.

Toiminnasta ja
rakentamisesta syntyy
suuri kielteinen tai
myonteinen
ilmastovaikutus.

Hankkeella on suuri
kielteinen tai
myodnteinen vaikutus
hiilinieluihin tai
hiilivarastoihin.

llImastonmuutokseen
sopeutuminen on
merkittava tekija
hankkeen elinkaaren
aikana. Hankkeen
edellytykset
ilmastonmuutokseen
sopeutumiselle ovat
hyvat tai huonot.

Erittdin suuri

Hanke vaikeuttaa tai
edesauttaa
valtakunnallisten
kasvihuonekaasu-
paastojen
vahentamistavoitteiden
saavuttamista.

Toiminnasta ja
rakentamisesta syntyy
erittain suuri kielteinen
tai myonteinen
ilmastovaikutus.

Hankkeella on erittain
suuri kielteinen tai
myonteinen vaikutus
hiilinieluihin tai
hiilivarastoihin.

liImastonmuutokseen
sopeutuminen on
erittain merkittava
tekija hankkeen
elinkaaren aikana.
Hankkeen edellytykset
ilmastonmuutokseen
sopeutumiselle ovat
erittain hyvat tai
erittain huonot.
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12.2 ILMASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

12.2.1 ALUEELLINEN PAASTOKEHITYS JA TAVOITTEET

Mantsélan vuoden 2023 kasvihuonekaasuinventaarion mukaiset paastét (lukuun ottamatta
teollisuuden prosessipaastdja, kotimaan lentoliikennetta, jddnmurtajia ja maankayttdsektoria) olivat
137,8 kt COzekv. Mantsala on HINKU- verkoston jasen, ja tavoittelee kunnallista hiilineutraaliutta
vuoteen 2035 mennessa. Kymmenen vuoden tarkastelujaksolla (2013-2023) Mantsalan kunnan
kokonaispaastot ovat laskeneet 22 %. (Hiilineutraalisuomi 2025)

Uudenmaan vuoden 2023 kasvihuonekaasuinventaarion mukaiset paastot (samoin rajauksin kuin
Mantsalan kohdalla) olivat 7,9 miljoonaa tonnia CO2ekv. Koko maan kuntien paastoihin verrattuna,
Uudenmaan paastot kaikkien kuntien paastdista (33,9 milj.t CO.ekv) olivat noin 23 %. (emt.).

Uusimaa on julkaissut vuonna 2020 (paivitetty 2022) "Hiilineutraali Uusimaa 2030-tiekartan”.
Paastdjen jakautuma on tasoittunut niin, ettd lammitys ja liikkenne muodostavat kumpikin noin
kolmanneksen kokonaispaastoista. Suurin paastdélahde on lammitys (35 %), toiseksi tielikenne
(30 %) ja kolmantena kulutussahko (12 %). (Uudenmaan liitto 2022a)

12.2.2 KASVIHUONEKAASUPAASTOJEN ARVIOINTI

Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioidaan vertailemalla perusuran ja hankeskenaarion eli Mantsalan
aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikana aiheutuvia kasvihuonekaasupaastdja. Perusuralla
tarkoitetaan  aurinkovoimahanketta  vastaavan  energiamdaran  tuottamista  nykyisilla
sahkontuotantomuodoilla.

Nykyisen sdahkoéntuotannon eli perusuran paastokerroin

llImastonmuutoksen hillitsemiseksi tarkein keino on energiantuotannon  muuttaminen
vahapaastdisemmaksi. Sahkoistymistd pidetddn monella paastdsektorila (mm. teollisuus ja
likenne) kustannustehokkaana tapana vahentdd kasvihuonekaasupaastdja. Suomen
sahkdntuotannon on Fingrid Oyj:n syyskuun 2025 ennusteen mukaan arvioitu kasvavan vuoden
2025 tasosta 83 terawattitunnista 120—-169 terawattituntiin vuonna 2035 (Fingrid Oyj, 2025). On
arvioitu, etta kasvavaan kysyntaan vastataan mm. tuuli-, aurinko- ja ydinvoimalla.

Tilastokeskus  julkaisee = paastdkertoimia  Suomen  keskimaaraisen  sdhkdntuotannon
kasvihuonekaasupaastoille. Vuonna 2023 Suomen sahkontuotannon  keskimaarainen
elinkaaripaastdkerroin oli 48,5 kg CO, ekv/IMWh, jota on kaytetty paastélaskennassa nykytilannetta
kuvaavana paastokertoimena. Elinkaaripaastokerroin huomioi tuotetun energian koko elinkaaren
aikana syntyneet kasvihuonekaasupaastot. Sahkontuotannon paastét ovat laskeneet merkittavasti
aivan viime vuosina ja esimerkiksi vuonna 2022 sahkontuotannon elinkaaripaastokerroin oli viela
78,5 kg CO2 ekv/MWh. Ennusteiden mukaan paastot tulevat edelleen laskemaan.

Energiateollisuus on laatinut tulevaisuusskenaarioita Suomen sadhkdntuotannon paastokertoimien
kehitykselle (Energiateollisuus ry 2020). Perusskenaario kuvaa nykKyistd toimintaymparistda.
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Vahahiilinen skenaario perustuu puhtaaseen energiaan, toimintavarmoihin sahkéverkkoihin ja
toimiviin energiamarkkinoihin. Tassa ilmastovaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty vahahiilisen
skenaarion mukaista kehityskulkua, jonka mukaan Suomen sahkdéntuotannon paastokerroin putoaisi
vuoteen 2035 mennessd tasolle 10 kg CO, ekv/MWh ja vuoteen 2050 mennessa tasolle
1 kg CO2 ekv/MWh (Taulukko 25). Paastojen on todettu vahenevan vuoden 2020 vahahiilitiekartan
arvioita nopeamminkin. Puhtaan energian investointien ja hiilidioksidin talteenoton ansiosta sahkon
ja  kaukolammon  tuotannon  ennustetaan  olevan hiilinegatiivista jo = 2030-luvulla
(Energiateollisuus, 2025).

Taulukko 25. Suomen sdhkéntuotannon paastékertoimien kehitys (Tilastokeskus, 2025 (nykytilanne);
Energiateollisuus ry, 2020 (ennuste vuoteen 2050)).

2023 Perusura Vahahiilinen skenaario
2035 2050 2035 2050
Sahkotuotannon
elinkaaripaastokerroin, 48,5 14 1 10 1
(kg CO2 ekv/IMWh
Paastovahennyspotentiaali
limastovaikutusten arvioinnin keskeinen arviointimenetelma on hankkeen

paastovahennyspotentiaalin arviointi. Se tarkoittaa, ettd kuinka paljon joku toiminta voi vaikuttaa
vahentavasti  kasvihuonekaasupaastoihin. Paastdévahennyspotentiaali on  perusuran ja
hankeskenaarion aiheuttamien kasvihuonekaasupaastéjen erotus. Perusuralla tarkoitetaan
aurinkovoimahanketta vastaavan sahkontuotannon maaran tuottamista Suomen nykyisilla
sahkontuotantotavoilla ja sen tulevaa kehitystd. Hankeskenaariolla tarkoitetaan saman
energiamaaran tuottamista aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikana. Seuraavassa kuvaajassa on
havainnollistettu aurinkovoimahankkeen aikaansaamaa paastovahennyspotentiaalia (Kuva 34).
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Paastot

A

} Aika

———  Perusura Hankeskenaario Paastovahennys

Kuva 34. Havainnekuva pééstévéhennyspotentiaalista.

Hankeskenaario
Aurinkovoima

Hankeskenaariossa arvioidaan Mantsalan hankkeen tuottaman aurinkoenergian seka
lajitystoiminnan logistiikan kasvihuonekaasupaastot hankkeen elinkaaren aikana.

Aurinkovoiman ilmastovaikutuksia on arvioitu kayttden suunniteltua yksikidepiikennopaneelia
vastaavaa keskimaaraistd elinkaariarviointia (LCA=Life Cycle Assessment) ja sielld ilmoitettuja
paastokertoimia. Elinkaaren arvioitu kesto on 30 vuotta. Ymparistoseloste (EPD=Environmental
Product Declaration) on laadittu ISO 14025 seka ISO 14025 standardeja noudattaen. Arvioinnissa
kaytettava aurinkovoimapaneelin LCA (JA Solar JAM72D42/LB EPD 2023) on laadittu kehdosta
hautaan elinkaaren mukaisesti. Ymparistoselosteen elinkaariarviointiin liittyy epavarmuutta
poikkeavien lammityspotentiaaliarvojen (GWP=Global Warming Potential) esitystapojen vuoksi.
Selosteen mukaan aurinkovoimapaneelien materiaaleista suuri osa on 95-100 % kierratettavissa.
Kierratysaste on korkeampi kuin muiden aurinkopaneeleiden ymparistdselosteissa on ilmoitettu.
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Kaaviokuvassa on havainnollistettu aurinkopaneelien loppukaytdén prosessit ja talteen otettavat
materiaalit (Kuva 35).

Al ineen Takapaneelin Lasin ja piin
kehyksen pa — Lampokasittely jap
- poisto talteenotto
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Talteenotettavat materiaalit

Kuva 35. Tyypillisen aurinkopaneelin loppukéytén prosessit (IRENA & IEA-PVPS, 2016).

Taulukossa (Taulukko 26) on esitetty arvioinnissa kaytetyn aurinkovoimalan LCA-laskennassa
ilmoitetut iimastonlampenemispotentiaalit, jotka kattavat koko paneelin elinkaaren. Taulukon arvot
ovat JA Solar yksikidepiikennopaneelin ymparistoselosteesta (JA Solar JAM72D42/LB EPD 2023).
Aurinkovoimaloiden kohdalla suuri osa kasvihuonekaasupaastoistda syntyy komponenttien
valmistusvaiheessa. Aurinkopaneeleiden asentaminen ja niiden huoltaminen ei aiheuta juurikaan
paastdja. Aurinkovoimalan lammityspotentiaali (GWP) sisaltdd myds yleiselld tasolla arvioidut
maankaytdén ja maanmuokkauksen paastét (LULUCF=land use, land use change and forestry).
YmparistOselosteessa ilmoitettu GWP-arvo on suhteutettu ympéristoselosteessa esitettyyn
leveyspiirin mukaiseen auringonvalon maaran kertoimeen, jolloin on saatu realistisempi GWP-arvo.
Yksi nelidmetri aurinkopaneelia tuottaa valitun leveyspiirin arvon mukaisesti 30 vuodessa energiaa
5 573 kWh (emt.)

Taulukko 26. Yksikidepiikennopaneelin ilmastonldmpenemispotentiaali (JA Solar JAM72D42/LB).

Total GWP
GWP (kg CO; ekv / m?) (g CO2 ekv
I kWh)

A1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 C3 C4

077E- | 4,44E | 1,19E-| 18,31

8,97E+01 | 6,57E+00 | 1,15E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 02 +00 01
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Logistiikka

Lajitystoiminnan paastdjen arviointi tehdaan logistiikan eli kuljetusten paastéjen laskennalla.
Maamassojen kuljetuksesta syntyy Idjityksen osalta suurimmat paastét. Logistiikan paastot
lasketaan huomioimalla kuljetusten pituudet (km), kuormien massat seka kuljetuksissa kaytetyn
polttoaineen paastokerroin. Lahtbtietoina paastokertoimille kdytetdan Ecoinvent datatietokantaa,
seka Syken yllapitamaa kansallista infrarakentamisen paastotietokantaa (Vaylavirasto 2023).

Arvioinnissa huomioidaan myds aurinkopaneeleiden logistiikan paastot laivarahtikuljetusten seka
maantiekuljetusten osalta. Laskennassa oletetaan paneelien tulevan Kiinan Shanghaista Helsinkiin,
ja matkan pituus on arvioitu kayttamalla tyypillista rahtilikenteen reittid. Maa-ainekset on arvioitu
hankittavan Uudenmaan rakennusmailta. Reitit tarkentuvat hankkeen edetessa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Hankealueen ulkoisen sahkonsiirron vaikutukset arvioidaan maankayton muutoksen arvioinnilla,
seka ilmajohdon rakentamisen paastodjen arvioimisella.

Fingrid Oyj on arvioinut 400 kV voimajohdon paastokertoimen olevan 330t CO; ekv/km ja
400+110 kV voimajohdon 500 tCO- ekv/km (Fingrid 2022; Fingrid 2024). Naiden erotuksena on
arvioitu paastékerroin 170t CO2 ekv/km 110 kV voimajohdolle. Ominaispaastokerroin sisaltaa
voimajohdon, johtimien, pylvaiden ja perustusten paastét. Voimajohtoreitin pituus on 918 metria.
Voimajohdon aiheuttamat hiilidioksidipaastot 110 kV  voimajohdolle on laskettu
ominaispaastdkertoimen ja ilmajohtoreitin pituuden perusteella.

12.2.3 MAANKAYTTO JA MAAPERAN PAASTOJEN ARVIOINTI

Mantsalan aurinkovoimahankkeen paastovaikutukset arvioidaan huomioiden puustosta seka
maaperasta vapautuvat kasvihuonekaasut. Hiilidioksidi-, metaani- ja typpioksiduulipdastojen
arviointi tehddadn manuaalisena laskentana, joka perustuu julkaistuihin paastokertoimiin ja
hankekohtaisiin paikkatietoaineistoihin seka I|ahtétietoihin. Maaperan osalta huomioidaan
turvepitoisen maan metaani- ja typpioksiduulipdastot, jotka arvioidaan huomioimalla muokattavan
maaperan tyyppi, muokattava pinta-ala ja yleisesti hyvaksytyt paastokertoimet kyseiselle
maaperatyypille sekd sen jalkikaytolle.

Tarkastelu perustuu aurinkopaneelialueen maankaytdn paikkatietoarviointiin. Hankeskenaarion
tarkastelussa arvioitin muun muassa puuston poistoa, maanmuokkausta sekd mahdollisten
hydrologisten muutosten vaikutuksia kasvihuonekaasupaastoéihin.

Laskennassa on otettu huomioon vain hankealueen turvemaalla tapahtuvat maankayton muutokset
ja niistd aiheutuvat maaperan kasvihuonekaasupaastdjen muutokset tarkastelujakson aikana.
Kivennaismaa on jatetty tarkastelun ulkopuolelle, eli hakatun kivenndismaan osalta maaperan
paastdjen oletetaan pysyvan ennallaan (Taulukko 27). Tarkastelujakson pituus on laskennassa 30
vuotta.
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Laskennassa aurinkopaneelikenttien toteutuessa ojitettu suometsa on oletettu muuttuvan ojitetusta
suometsasta ruohikkoalueeksi. Ruohikkoalueen kasvihuonekaasupaastdina on kaytetty lahdetta
Korhonen ym. (2023) ja ojitetulle suometsalle 1ahdetta Lehtonen ym. (2021). Hankkeen aiheuttama
paastokertoimen muutos lasketaan alueen hankeskenaarion maankayttdtyypin paastdkertoimen ja
perusuran maankayttétyypin paastokertoimen erotuksena. Ojitetun suometsan
paastokerroinmuutos on 13,1 t CO ekv/halv.

Taulukko 27. Hankealueen maankéyttotyypit.

Kokonaispinta-ala ha %
Kivennaismaa 12 38
Turvemaa 18,6 58
Muu maankayttoé 1,4 41
Yhteensa 32 100

Nykytilan herkkyys

Nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Alue ei ole luonnonmukainen, vaan rakennettu
ympéristd. Puusto on poistettu alueelta ja alue on osittain kivenndismaata, jolloin se ei toimi
merkittdvdné pééastdlahteena tai suurena hiilivarastona. Ojitettu eli kuivatettu turvepohjainen
alue toimii kasvihuonekaasujen pééstéldhteené.

12.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

12.3.1 HANKEVAIHTOEHTO VEO

Hanketta ei toteuteta. Nykyinen luvanvarainen maanléjitystoiminta jatkuu alueella, jolloin
ilmastopééastojé syntyy maa-ainesten kuljetuksista ja ojitettu turvemaa toimii myds
kasvihuonekaasupé&éstdjen lahteen&. Vaihtoehdon VEO mukaisesta toiminnasta syntyy pienié
Ja kielteisia vaikutuksia ilmastoon.

12.3.2 HANKEVAIHTOEHTO VE1-, VE1 JA VE2

Hankevaihtoehtojen VE1-, VE1 ja VE2 ilmastovaikutukset tarkastellaan yhdessa niiden
samankaltaisuuksien vuoksi. Hankevaihtoehdot poikkeavat toisistaan ilmastovaikutusten kannalta
l8jitettdvien maamassojen maarien osalta, jotka ovat hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 samat, seka
aurinkovoiman osalta, jossa VE1- yhteenlaskettu teho on 5,0 MWp ja VE1 ja VE2 5,5 MWp.
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Hankevaihtoehdot VE1- ja VE1 toteutetaan maanlajityksen osalta kuudessa vuodessa, ja
hankevaihtoehto VE2 on suunniteltu toteutettavan noin 12 vuodessa.

Aurinkovoima

Aurinkovoiman aiheuttamat paastot syntyvat padasiassa rakentamisvaiheessa elinkaaren alussa ja
koostuvat paneelien materiaaleista, rakentamis- ja asennustodistd sekd maaperan muokkauksesta.
Toimintavaiheessa vaikutuksia ei katsota kaytanndssa syntyvan pienia huoltotdita lukuun ottamatta.
Elinkaaren lopussa puretut paneelit voidaan myyda jalkimarkkinoilla, mutta tavanomaisempaa on,
ettd paneelit viedaan kasiteltavaksi, jonka myotd osa materiaaleista paatyy kierratykseen tai
uusiokayttoon ja loput loppusijoitukseen. Eri osat joko kierrdtetddn tai poltetaan (Kuva 35).
Aurinkovoimalakomponenteista kierratetdan laminoidun kerrosrakenteen osalta 95 % ja paneelien
kehysten, kaapelien ja litosrasioiden osalta 100 %.

Aurinkovoimahankkeen osalta hankevaihtoehdot eivat eroa juuri toisistaan, aurinkovoima-alue on
noin 30 ha ja maksimiteho on vaihtoehdossa VE1- 5,0 MWp ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 5,5 MWp.
Ero on siis noin 10 %. Aurinkopaneeleita on noin 8 000-9 000 kpl. Aurinkovoiman osalta
laskennassa on kaytetty 30 vuoden tarkastelujaksoa. Teknisin korjauksin ja paneelivaihdoin
aurinkovoimahankkeen elinkaarta pystytdan pidentdmaan. Mantsalan hankkeen arvioidaan
tuottavan enintaan noin 4 818 MWh sahkoa vuodessa, VE1- vaihtoehdossa noin 4 380 MWh/a.
Ensimmaisessd taulukossa (Taulukko 28) on eritelty aurinkovoimahankkeen paastot
hankeskenaarion, perusskenaarion seka paastdovahennyspotentiaalin osalta. Toisessa taulukossa
(Taulukko 29) on eritelty maaperdn muokkauksen myotd syntyvat kasvihuonekaasupaastot
maaperan, hiilinielujen menetyksen seka sahkonsiirron ja voimajohdon osalta.

Taulukko 28. Aurinkovoimahankkeen séhkéntuotannon pééstét hankeskenaariossa, perusskenaariossa ja
paédstévéhennyspotentiaall.

Sdhkontuotannon Sis. Sadhkontuotannon Sis. maaperan
paastot VE1- maaperan paastot VE1, VE2 taselaskelma
taselaskelma VE1, VE2
VE1-
Perusskenaario, 1 565 8 686 1721 8 842
vahahiilinen
(tCO2€ekv/30v.)
Hankeskenaario 2 406 9 527 2 647 9768
(tCO2ekv/30v.)
Paastévah tentiaali i
aastovahennyspotentiaali 841 925

(t COzekv /30 v.)
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Lisaksi arvioitiin  ulkoisen voimajohdon valmistuksen kasvihuonekaasupaastét Fingridin
ominaispaastdkertoimesta johdetun kertoimen 170 t CO2/km avulla, joka vastaa 110 kV voimajohdon
paastdja. Oletuksena laskennassa on kaytetty ilmajohtona toteutettavaa sahkonsiirtoa.
Voimajohtoreitin pituus on 918 metria.

Taulukko 29. Aurinkovoimahankkeen vaikutukset hiilivarastoihin ja -nieluihin seké voimajohdon rakentamisen
kasvihuonekaasupéaéastot.

Hankealueen Sahkonsiirron e e
N N L Hiilinielun Hiilinielun

maaperan maaperan Voimajohdon
- . - . . menetys menetys

hiilivarastojen hiilivarastojen rakentaminen e o
N . N . hankealueella | sahkonsiirtoreitilla

vaheneminen vaheneminen

t CO2¢€ekv /30
v 7121 200 156 4 315 381

Logistiikan paastot

Maanlgjityksen ilmastoavaikutuksia arvioidaan paaasiassa logistiikan paastéjen arvioinnilla.
Logistiikan paastot lasketaan kuljetusmatkojen, kuljetusmassojen seka kaytetyn polttoaineen
paastokertoimen avulla. Kaytettyjen polttoaineiden, kuljetusreittien seka ajoneuvotyyppien suhteen
on tehty laskennallisia oletuksia ja laskennassa on kaytetty tyypillisia keskiarvoisia lukuja.
Aurinkopaneelien kuljetusten paastét ovat arvioitu Shanghaista Helsinkiin merirahtina, seka
satamasta hankealueelle keskimaaraisia paastokertoimia kayttden. Yksi aurinkopaneeli painaa noin
35 kg.

Hankevaihtoehdossa VE1- maa-aineksia l3jitetdan 1 800 000 t. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maa-
aineksia l3jitetaan 2 000 000 t. Rakennushankealueet, josta lgjitettdvat maa-ainekset otetaan
tarkentuvat vasta myohemmin hankkeen edetessd, joten kuljetusreittien pituus on arvioitu
todenndkdisten reittien mukaisesti. GRK pyrkii kayttdmaan toiminnassaan paaasiassa Nesteen
uusiutuvaa biodieselid HVO (Hydrotreated Vegetable Oil, vetykasitelty kasvidljy), mutta tarkkojen
kayttosuhteiden puuttuessa, on laskennassa esitetty arviot, kun polttoaineena kaytetaan tavallista
dieselia ja uusiutuvaa dieselid. Uusiutuvan dieselin kohdalla on oletettu kulutuksen olevan 50 | /
100 km. Uusiutuvan dieselin kohdalla laskennassa ei ole huomioitu ajoneuvojen takaisinajoa
tyhjana, toisinkuin tavallisen dieselin kohdalla.
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Taulukko 30. Kuljetusten matkat, kuormien massat, polttoaine ja pdéstékertoimet.

Kokonais-
Kuljetusmatkat | Kuljetusmassa Polttoaine PA4stskerroin paastot"
(km) t(t) yhteensa
(t CO2 ekv)
Lgjitystoiminta Uusiutuva
231 1 1 k kv /1
(VE1-) 313 000 800 000 diesel (HVO) ;35 kg CO2 ekv / 1561
Lajitystoiminta . 0,045 kg CO2 ekv /
(VE1-) 1 I Diesel tkm 4163
Lgjitystoiminta Uusiutuva
257 2 1 k kv /1
(VE1, VE2) 570 000 000 000 diesel (HVO) ;35 kg CO2 ekv / 1735
Lajitystoiminta . 0,045 kg CO2 ekv /
(VE1, VE2) 1 I Diesel tkm 4 626
Aurlnkqpangellt 20 000 315 HFO (re.z.s.kas 0,0325 kg COzekv / 205
(merirahti) polttodljy) tkm
Aurinkopaneelit Uusiutuva
560 1 1,35 kg CO2¢ekv /|
(maateitse) diesel (HVO) gLz ery 0.4
Aurlnkopgneeht p i Diesel 0,045 kg CO2 ekv / 8.0
(maateitse) tkm ’

Alueellinen vertailu

Aurinkovoiman osalta Mantsalan hankeskenaarion vaihtoehtojen VE1/VE2 vuoden péaastot
(Taulukko 28) ovat 7,35 % Mantsalan vuoden 2023 paastdistd. VE1- vaihtoehdon osalta vastaava
luku on 7,1 %. Dieselid maantieajossa kayttaen logistiikan paastot (siséltéden laivarahdin, Taulukko
30) ovat VE1- vaihtoehdossa 1,8 % ja VE1/VE2 vaihtoehdoissa 3,7 % koko Uudenmaan vuoden
2023 paastoista.
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Aurinkovoiman osalta vaikutukset iimastoon ovat pienet ja kielteiset. Vaikka hanke tuottaa
uusiutuvaa energiaa (arviolta 4 380—4 818 MWh vuodessa), paneelien valmistuksen,
séhkénsiirron ja maankdytébn muutoksen aiheuttamat pééstét ovat suuremmat kuin
syntyvd péaéstévéhennyspotentiaali. Kuljetusten pé&éstét aurinkovoiman osalta ovat
véhdisia. Ulkoisen séhkénsiirron ilmastovaikutukset ovat pienet ja kielteiset. Voimajohdon
rakentaminen vaatii puuston poistoa ja maanmuokkausta, ja itse rakenteiden valmistus ja
asennus tuottavat pééstojé.

Péaé&stévéhennyspotentiaali on molemmissa vaihtoehdoissa negatiivinen. VET-
vaihtoehdossa se on -841t COzekv / 30 v. ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 -925 t CO2 ekv
/30v.

L&jitystoiminnan ilmastovaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa keskisuuret ja Kielteiset.
Léjitettdvan maa-ainesten kuljetus aiheuttaa merkittdvia paéastéja: vaihtoehdossa VET-
kulietusmatkoja kertyy 2,3 miljoonaa kilometrid ja VE1- ja VEZ2-vaihtoehdoissa 2,6
miljoonaa kilometria.

Kokonaisuutena hankkeen ilmastovaikutukset ovat vaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VE2
keskisuuria ja kielteisia. Vaikutusten merkittdvyys on arvioitu kohtalaiseksi ja
kielteiseksi. Koko hankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupééastét ovat
vaihtoehdossa VE1- 11 600-14 300 t CO; ekv ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 12 100-
19 100t COzekv (

12.3.3 YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia ilmastoon syntyy erityisesti 13jitystoiminnan logistiikan paastdista. Tama lisaa
myds alueen liikennetta merkittavasti.

Mantsalan hankealuetta 1ahelld on nelja luvitusvaiheen aurinkovoimahanketta. Lahin on yli viiden
kilometrin paassa etela-itéd suunnassa sijaitseva Arolan aurinkovoimahanke (luku 3.7)

Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin voimajohtoyhteyttd Hausjarven Puujaan ja Porvoon-Sipoon
rajalla sijaitsevan Anttilan sahkdaseman valille (Kuva 7). Toteutuessaan voimajohtoyhteys kulkisi
hankealueen lapi, sijoittuen olemassa olevalle tielle. Taman voimajohtoyhteyden vuoksi ei jouduttaisi
kuitenkaan tekemaan esimerkiksi puunpoistoa, joten ilmastoon liittyvat yhteisvaikutukset ovat
vahaisia.

Hankealueen laheisyydessa olevien muiden hankkeiden ilmastovaikutukset voidaan olettaa
samankaltaisiksi kuten Mantsalan hankkeessa, ja ilmastoon kohdistuvien yhteisvaikutusten suuruus
likimaarin korreloi hankealueiden toteutuvan yhteispinta-alan ja tuotantokapasiteetin kanssa.
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Hankealueen laheisia muita hankkeita ja mahdollisia yhteisvaikutuksia on avattu tarkemmin
kappaleissa 3.7 ja 22.

12.3.4 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Hankealueen herkkyys ilmastovaikutuksille on kohtalainen. Puusto on poistettu alueelta ja alue on
paaasiallisesti kivenndismaata, jolloin se ei toimi merkittdvand paastolahteend tai suurena
hiilivarastona. Qjitettu turvemaa toimii hiilidioksidin paastolahteena. Mantsalan hankkeen
kasvihuonekaasupaastdét koko elinkaarelta ja kaikilta toiminnoiltaan on esitetty taulukossa
(Taulukko 31).

Hankevaihtoehdon VEO mukaisesti hanketta ei toteuteta, vaan alueen aiempi luvanvarainen toiminta
jatkuu. Maa-ainesten kuljetuksista syntyy VEO vaihtoehdossa ilmastovaikutuksia. Myos ojitettu
turvealue toimii paastolahteena. VEO vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi, ja vaikutusten
merkittavyys vahaiseksi ja kielteiseksi.

Aurinkovoiman osalta vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi, ja vaikutusten merkittavyys
vahaiseksi ja kielteiseksi. Aurinkovoimalla tuotetaan uusiutuvaa energiaa, mutta paneelien
valmistaminen, sahkdnsiirto ja naihin littyvd maankaytdn muutos aiheuttaa paastéja. Mantsalan
aurinkovoimahanke tuottaa sahkoa arviolta noin 4 380-4 818 MWh vuodessa.
Paastovahennyspotentiaalin kannalta hankkeen ilmastovaikutukset kaantyvat kielteisiksi, joka
tarkoittaa sita, ettd uusiutuvaa energiaa ei tuoteta tarpeeksi suhteessa hankkeen paastoéihin.
Aurinkovoiman osalta kuljetusten aiheuttamat paastét ovat verrattain pienia.

Lajityksen osalta hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa keskisuuriksi ja
kielteisiksi, ja vaikutusten merkittavyys keskisuureksi ja kielteiseksi. Hankevaihtoehdossa VE1-,
jossa lgjitettdvad maa-ainesta on 1 800 000 tonnia, kertyy kuljettavia kilometreja 2,3 miljoonaa
kilometria ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 2,6 miljoonaa kilometria.

Ulkoisen sahkdnsiirron osalta vaikutukset ilmastoon arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi, ja
vaikutusten merkittdvyys vahaiseksi ja kielteiseksi. Voimajohdon rakentaminen vaatii puunpoistoa
ja maanmuokkausta, seka itse voimajohdon valmistaminen ja asentaminen aiheuttaa paastgja.

Koko hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan vaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VE2 keskisuuriksi ja
kielteisiksi, ja vaikutusten merkittdvyys keskisuuriksi ja kielteiseksi. Hankkeen
kokonaisvaikutukset sisaltaen aurinkovoiman ja 1gjityksen aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot on
esitetty seuraavaksi taulukossa yhteenvetona.
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Taulukko 31. Koko hankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupadstot eri polttoainevaihtoehdoin.

VE1- VE1, VE2
VE1- VE1, VE2 . L’
(Dieselill3) (Dieselill3) (Uusiutuvalla (Uusiutuvalla
dieselilld) dieselilld)
t CO2 ekv 14 300 19 100 11 600 12100

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN
Erittiin Ei Erittiin
) muutos- .
suuri suuri
ta
Vahai- Ei
nen muutosta
(7))
E Kohta- Ei
E lainen muutosta
w
I
i
w . Erittain . . Kohta- Ei Erittain
= Suuri ) Suuri Suuri i ;
% suuri EThM muutosta suuri
X
Erittain Erittain Erittain Suuri Ei Erittain Erittain
suuri suuri suuri muutosta suuri suuri

VAIKUTUSTEN SUURUUS
A = aurinkovoima
L= 13jitys
sahko = sahkonsiirto

12.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Merkittdvin osa Mantsdlan hankkeen paastdista syntyy ldjitettdvien maa-ainesten kuljetuksista.
Edella esitetyssa taulukossa (Taulukko 31) esitettyja paastoja tarkastellessa voidaan huomata, etta
mikali kuljetuksissa kaytetaan dieselia uusiutuvan HVO- dieselin sijaan, nousevat hankkeen paastot
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huomattavasti. Haitallisia vaikutuksia ilmaston kannalta voidaan merkittavasti estaa valitsemalla
kuljetuskaluston polttoaineeksi esimerkiksi uusiutuva polttoaine tai korvata osaa kalustoa sahkaoisilla
ajoneuvoilla.

12.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

limastovaikutusten arviointiin aiheuttaa epavarmuutta vakiintuneiden ja vertailukelpoisten
laskentamenetelmien puute. Perusuran sahkontuotannon kasvihuonekaasupaastét on laskettu
kayttden Suomen nykyisen sahkdntuotannon paastokerrointa, joka pienenee Energiateollisuus ry:n
vahahiilisen skenaarion mukaisesti vuoteen 2050 mennessa lahelle nollaa. Hankeskenaarion
paastolaskelmat nojaavat aurinkovoimapaneelin ymparistoselosteen
iimastonlampenemispotentiaaliin eri elinkaarivaiheissa.

Logistiikan paastdjen arviointiin liittyy epavarmuustekijoitéa tehtyjen oletusten ja rajausten vuoksi.
Kaytetyt polttoaineet, niiden kulutusmaarat ja kuljetusten pituudet ovat arvioita, jotka luovat tiettya
epavarmuutta laskentaan. Erityisesti HVO-dieselin kaytdon suhteen vakiintuneita paastdkertoimia
raskaalle kuljetuskalustolle ei ole. Laskennassa on kuitenkin pyritty konservatiiviseen laskentaan.
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13  Melu, tarina ja heijastus

13.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Aurinkovoiman hankealueen herkkyys melulle maaraytyy ympardivan maankayton mukaan ja siihen
vaikuttavat mm. asutus, virkistysalueen, muut melulahteet ja likennevaylat. Lisaksi herkkyytta
arvioitaessa huomioidaan alueen tamanhetkiset meluvaikutukset ja @animaiseman luonne.

Seuraavassa on esitetty melun, tarinan ja heijastuksen nykytilan herkkyyden arvioinnissa kaytetyt
kriteerit.

Nykytilan herkkyys melulle

Vdhdinen

Alueella on ei ole melulle herkkia kohteita kuten vakituista tai loma-asutusta, kouluja, paivakoteja
tai luonnonsuojelualueita eika alue ole virkistyskaytossa.

Alueella on paljon melua aiheuttavaa toimintaa, kuten teollisuutta tai likennemelua ja melutaso
ylittda valtioneuvoston paatoksen 993/1992 ohjearvot ulkoalueilla.

Kohtalainen

Alueella on yksittaisia hairiintyviad kohteita, mutta ei melulle erityisen herkkia kohteita. Alue ei ole
virkistyskaytdssa.

Rakennuskanta on uudehkoa ja rakennusten suunnittelussa on otettu huomioon
aaneneristavyyden vaatimukset.

Alueella on jonkin verran melua aiheuttavaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueella,
mutta melutasot alittavat ohjearvojen mukaiset tasot.

Suuri

Alueella on vakituista tai loma-asutusta ja melulle herkkia kohteita. Alueella on luontokohteita ja
sita kaytetaan virkistaytymiseen.

Rakennuskanta on vanhaa ja rakennusten julkisivujen d8neneristavyydet ovat heikkoja.
Alueella on vain véhan melua aiheuttavaa toimintaa eika alueelle kantaudu melua muualta.

Erittdin suuri

Alueella on runsaasti hairiintyvaa asutusta tai erittain herkkia hairiintyvia kohteita, kuten
sairaaloita, hoito- tai oppilaitoksia tai luonnonsuojelualueita. Alueella on luontoretkeilyyn
tarkoitettuja reitteja ja alueelta haetaan luontokokemuksia ja luonnon hiljaisuutta.
Rakennuskanta on vanhaa ja rakennusten julkisivujen daneneristavyydet ovat heikkoja.
Alueella ei ole ihmisen aiheuttamaa taustamelua (liikennetta, teollista tai muuta melua
aiheuttavaa toimintaa).
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Nykytilan herkkyys térinélle

Védhdinen
Vaikutusalueella ei ole tarinalle herkkia rakennuksia tai rakenteita, herkkia laitteistoja tai
asuinrakennuksia.

Kohtalainen
Vaikutusalueella on joitakin térinalle herkkia kohteita ja alueella on kohtalainen taustatarinataso.

Suuri
Vaikutusalueella on tarinalle herkkia kohteita.

Erittdin suuri
Vaikutusalueella on paljon tarindlle herkkia kohteita.

Nykytilan herkkyys heijastukselle

Vdhdinen

Alueella ei ole heijastukselle herkkia kohteita kuten vakituista tai loma-asutusta. Vaikutusalueella
ei ole merkittavia liikkennereitteja kuten valtateita tai rautateita. Alueella ei ole aktiivista
lentokenttaa. Alueella on paljon muita heijastavia pintoja kuten lasirakennuksia tai vesistéja.

Kohtalainen

Alueella on jonkin verran asutusta ja loma-asuntoja. Vaikutusalueella kulkee valtateita tai
rautateitd, mutta niiden pituus vaikutusalueella on lyhyt. Alueella ei ole aktiivista lentokenttaa.
Alueella on jonkin verran muita heijastavia pintoja kuten lasirakennuksia tai vesistgja.

Suuri

Alueella on paljon vakituista tai loma-asutusta ja heijastukselle herkkia kohteita. Alueella on
valtatie tai rautatie, jonka pituus vaikutusalueella on pitka. Vaikutusalueella on aktiivinen
lentokentta. Alueella ei ole muita heijastavia pintoja kuten lasirakennuksia tai vesistoja.

Erittdin suuri

Alueella on erittdin paljon vakituista tai loma-asutusta ja heijastukselle herkkia kohteita. Alueella
on valtatie tai rautatie, jonka pituus vaikutusalueella on pitka. Alueen laheisyydessa on aktiivinen
lentokentta. Alueella ei ole muita heijastavia pintoja kuten lasirakennuksia tai vesistdja.
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Meluvaikutusten suuruus

Meluvaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytettiin seuraavia kriteereja. Suuruuden arvioinnissa on
huomioitu melun voimakkuus, hairitsevyyden luonne ja kestoaika.

Vaikutusten suuruus

Pieni

Hankkeen aiheuttama
muutos melutasossa
on pieni ja
lyhytaikainen.

Hanke ei aiheuta

melutason ohjearvojen
ylittymista.

Keskisuuri

Hankkeen aiheuttama
muutos melutasossa
on kohtalainen.

Melutasot ovat
ohjearvojen
tuntumassa ja
ohjearvot voivat
ajoittain ylittya
yksittaisten asuin- tai
lomarakennusten
kohdilla.

Tarinavaikutusten suuruus

Suuri

Hankkeen aiheuttama
muutos melutasossa
on suuri.

Melutasojen ohjearvot
ylittyvat asuinalueilla.

Tarinavaikutusten suuruuden arvioinnissa on tarkasteltu tarinan

mahdollisesti aiheuttamia rakenteellisia vaurioita.

Vaikutusten suuruus

Erittain suuri

Hankkeen aiheuttama
muutos melutasossa
on erittain suuri.

Melutasot ylittavat
usein tai laajalti
ohjearvot asuinalueilla
tai melulle herkissa
kohteissa.

hairitsevyyttda sekd sen

Pieni

Ihmiset havaitsevat
lisdantyneen tarinan,
mutta se ei ole
yleensa hairitsevaa.

Keskisuuri

Lisdantynyt tarina
aiheuttaa hairiéta
suurelle osalle
vaikutusalueen
asukkaista.

Suuri

Lisdaantynyt tarina
aiheuttaa
rakenteellisia vaurioita
vaikutusalueen
rakennuksissa ja
rakenteissa.

Erittain suuri

Lisaantynyt tarina
aiheuttaa paljon
rakenteellisia vaurioita
vaikutusalueen
rakennuksissa ja
rakenteissa.
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Heijastusvaikutusten suuruus

Heijastusvaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytettiin seuraavassa esitettyja kriteereja. Suuruuden
arvioinnissa on huomioitu heijastuksen hairitsevyyden luonne, kestoaika, esiintymisaika, seka
heijastuksen todenndkdisyys. Suomessa ei ole maaritetty heijastusvaikutuksille ohjearvoja tai

ohjeistuksia,

mutta alla olevassa

taulukossa on

mukailtu

isobritannialaisen

yrityksen

(Pager Power 2022) laatimaa ohjeistusta aurinkopaneelien heijastuksen arvioinnille.

Pieni

Heijastusmaarat ovat
pienia.

Heijastusta ei esiinny
lainkaan tai hankkeen
heijastusvaikutuksen
maara asuin- tai loma-
asunnoissa on

alle 30 minuuttia
paivassa ja alle 30
tuntia vuodessa.

Valtatielle, rautatielle tai
lentokentalle ei
muodostu merkittavia

heijastusvaikutusalueita.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Heijastusmaarat ovat
kohtalaisia.

Heijastusvaikutuksen
maara asuin- tai loma-
asunnoissa on alle

60 minuuttia paivassa ja
yli 30 tuntia vuodessa.

Valtatielle, rautatielle tai
lentokentalle
muodostuu vahaisia

heijastusvaikutusalueita.

Myodnteinen

Kielteinen

Suuri

Heijastusmaarat ovat
suuria.

Heijastusta esiintyy
hairiintyvissa kohteissa
yli 60 minuuttia
paivassa ja yli 30 tuntia
vuodessa.

Valtatielle, rautatielle tai
lentokentalle
muodostuu laajoja
heijastusvaikutusalueita
ja hairitsevat
heijastusvaikutukset
ovat todennakadisia.

Erittain suuri

Heijastusmaarat
ovat erittain suuria.

Heijastusta esiintyy
hairiintyvissa
kohteissa erittain
paljon.

Valtatielle,
rautatielle tai
lentokentalle
muodostuu
merkittavia ja
hairitsevia
heijastusvaikutuksia
laajalle alueelle.

13.1.1 MELUVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Melu on danta, joka koetaan hairitsevana tai joka on terveyden kannalta haitallista tai vaarallista tai
muulla tavoin haitallista hyvinvoinnille ja viintyvyydelle. Adnen aiheuttamat paineen vaihtelut
havaitaan kuuloaistimuksena, tuntoaistimuksena tai mittaamalla. Melun keskeisia vaikutuksia ovat
hairitsevyys ja yoaikana unihairiét. Adnen hairitsevyyteen vaikuttavia tekijéitd ovat mm. voimakkuus,
taajuus, taustamelutaso, ajallinen vaihtelu ja ajankohta.

Melupaaston levidminen ymparistddn ja havaitseminen riippuu erityisesti taustadanien, tuulisuuden
sekd muiden saailmididen vaikutuksesta (esim. sade). Melun leviamiseen vaikuttavat myds
pinnanmuodot ja kasvillisuus. Voimakkaimmin melun leviamiseen vaikuttavat tuulensuunta ja -
nopeus.
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Hankkeen maankorotustyén meluvaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen avulla, josta on laadittu
erillinen raportti (Liite 3). Melun leviamislaskennat on tehty Datakustik CadnaA -mallinnusohjelmalla
kayttaen yhteispohjoismaisia teollisuus- ja likennemelumalleja. Melutasojen arviointi perustui melun
levidmiseen ja vaimenemiseen 3D-maastomallissa, johon on sijoitettu meluldhteet, meluesteet ja
maastonmuodot. Mallinnuksessa huomioitin hankealueen merkittdvimmat melua aiheuttavat
toiminnot, joita ovat maanlajitystoiminnan tydkoneet ja maa-ainesten kuljetusliikenne. Melumallinnus
laadittiin nykytilanteeseen, hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisiin tilanteisiin seka lisaksi
tarkasteltin alueen eri toimijoiden yhteismeluvaikutusta. Laskennat on tehty melun
ohjearvomaarittelyn mukaisesti paivaajalle (klo 7-22) huomioiden hankealueen nykyiset ja
suunnitellut toiminta-ajat. Meluselvityksessa ei huomioitu aurinkovoimaloiden toiminnan aikana
muodostuvaa melua. Melumallinnustilanteiksi on valittu meluhaittojen kannalta merkittdvimmat
tilanteet, jolloin kaikki hankealueen toiminnot on mallinnettu toimimaan samanaikaisesti
mahdollisimman lahella Iahimpia asuinkiinteistdja.

Melun suuruutta tarkastellaan suhteessa valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 annettuihin
melutason ohjearvoihin, jotka on annettu erikseen paiva- (klo 7-22) ja ydajan (klo 22—7) melutasoille.
Toimintojen yhteisesti aiheuttama keskiaanitaso ei saa ylittdad seuraavassa taulukossa (Taulukko
32) esitettyja ohjearvotasoja. Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa el
keskimelutasoa koko ohjearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat
valttdamatta aiheuta ohjearvon ylitysta, mikali ajanjakso sisaltda hiljaisempia jaksoja.

Taulukko 32. Ympéristémelun ohjearvot ulkoalueilla (993/1992).

Melun A-painotettu keskidanitason enimmaistaso
Alue (LAGQ)[dB]

Paivilla (klo 07-22) Y6l (klo 22-07)

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valittdmassa laheisyydessa,
loma-asumiseen kaytettavat alueet taajamissa
seka hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

55 5012

Loma-asumiseen kaytettavat alueet,

leirintaalueet, virkistysalueet taajamien 45 4034
ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

1) Uusilla asuinalueilla melutason y&ohjearvo on kuitenkin 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoja

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla
4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 (ns. asumisterveysasetus) mukaan
paivaaikainen (klo 7—22) keskidanitason (Laeq) toimenpideraja asuinhuoneistojen asuinhuoneissa ja
oleskelutiloissa on 35 dB sekd& muissa tiloissa ja keittiossd 40 dB. Lisaksi ymparistoministerion
asetuksessa 796/2017 on esitetty, ettd asuntoja tai majoitus- ja potilashuoneita sisaltavan
rakennuksen ulkovaipan aaneneristys tulee olla vahintaan 30 dB.
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13.1.2 HEIJASTUSVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Heijastuksella tarkoitetaan aurinkopaneelin pinnalta heijastuvaa nakyvaa auringonsateilya, joka
heijastuu havainnoijan silmiin ja voi hairitd nakokykya. Aurinkopaneelista heijastuvan valon maaraan
vaikuttaa aurinkopaneelin heijastuskyky, maantieteellinen sijainti, vuodenaika, pilvisyys ja
aurinkopaneeleiden suuntaus suhteessa eteldn suuntaan. Noin 95 % aurinkopaneelin pinnalle
tulevasta nakyvasta valosta absorboituu eli imeytyy aurinkopaneelin pintaan ja vain 5 % valosta
heijastuu, joka vastaa veden heijastuskykya.

Aurinkopaneeleista aiheutuvat heijastusvaikutukset muodostuvat auringon paistaessa paneelin
pintaan, josta auringonvalo heijastuu samassa kulmassa aurinkopaneelin pinnan normaaliin nahden
(Kuva 36). Aurinkopaneelin suuntaus suhteessa eteldan ja kallistuskulma ovat merkittavimmat
tekijat heijastusvaikutusten muodostumisessa.

Heijastusvaikutuksia voi muodostua ainoastaan auringonpaisteella. Kun aurinko nousee tiettyyn
kulmaan taivaalla, heijastusta ei tapahdu maan tasalla oleviin havaitsijoihin, koska heijastuskulma
on lilan pieni. Taman seurauksena heijastusvaikutuksia maan tasalle syntyy paasaantoisesti aamu-
ja ilta-aikoina auringon paistaessa matalammalta. Lentoliikenteeseen heijastuksia voi syntya myos
muina aikoina.

Heijastusvaikutuksia voi syntya ainoastaan, kun auringon ja paneelin valilla ei ole esteita seka
paneelista on nakdyhteys heijastuksen havaitsijaan ja havaitsijan on mahdollista havaita heijastus.
Esimerkiksi olemassa oleva puusto voi estdd auringon sateiden osumisen paneeliin ja siten
heijastusvaikutuksia ei synny.
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Kuva 36. Heijastuksen syntyminen aurinkopaneelin pinnasta.
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Mahdollisen heijastusvaikutuksen kestolla on merkitystd arvioitaessa heijastusvaikutuksia.
Pitempaan kestavalla heijastuksella on suurempi merkitys paikallaan pysyvaan havainnoitsijaan
kuten asuinrakennukseen ja lennonjohtotorniin kuin liikkuvaan havaitsijaan kuten autoon tai junaan,
jolloin heijastuksen mahdollisuuteen vaikuttaa mm. havaitsijan liikkumisnopeus.

Asiantuntija-arvion perusteella arvioidaan hankkeen heijastusvaikutusten suuruus.
Heijastusvaikutusten mahdollista alueellista laajuutta on arvioitu laatimalla aurinkopaneelialueesta
nakemaalueanalyysi (ks. Kuva 80). Nakemdaalueanalyysin perusteella nakemaalueita voi
muodostua  lahimman  asuinrakennuksen  pihapiirin  sekd noin 1 km  osuudelle
Hirvihaarantietd/Ohkolantietda hankealueen kohdalla. Lantisen hankealueen osan laidalle on jatetty
noin 30-50m levyinen suojametsavydhyke, joka estdd suoran nakdyhteyden tieltd
aurinkopaneelikenttiin. ltaisen hankealueen osan kohdalla vihervyohyke on kapeampi (noin 10 m) ja
talla hetkella puuton, jolloin heijastusvaikutukset ovat mahdollisia.

Aurinkopaneelien aiheuttamia mahdollisia heijastusvaikutuksia |8heisiin asuinrakennuksiin ja
likenteeseen on mallinnettu EMD:n WindPro-ohjelman GLARE-moduulin laskennallisella mallilla.
Heijastusmallinnuksesta on laadittu erillinen raportti, jossa on esitelty tarkemmin kaytetyt
Iahtbaineistot, menetelmat ja tulokset (Liite 4). Mallinnuksessa kaytettiin tarkastelupisteena
[ahimman  rakennuksen piha-aluetta sekd  maaritettin  Hirvihaarantielle/Ohkolantielle
tarkastelupisteet noin 150 m valein (Kuva 37). Heijastusmallinnuksessa ei ole huomioitu
hankealueen ymparilla olevaa puustoa tai muuta kasvillisuutta.

Heijastusmallinnuksen tulosten perusteella aurinkopaneeleista ei aiheudu heijastusvaikutuksia
lahimman asuinrakennuksen suuntaan, sillda rakennus sijoittuu paneeleihin nahden niiden
etelapuolelle, jolloin auringon paiste ei aiheuta Kkiinteasti eteladn pain suunnatuista
aurinkopaneeleista heijastusta asuinrakennuksen suuntaan. Mahdolliset heijastusvaikutukset
muodostuvat aamuisin ja iltaisin hankealueen ita- ja lansipuolille, joissa ei ole asutusta ja joissa
puusto estaa heijastusvaikutuksen muodostumisen.

Mallinnuksen perusteella Hirvihaarantietd/Ohkolantietéd pohjoiseen suuntaa ajaville autoille ei synny
heijastusvaikutuksia, mutta etelan suuntaan ajaville autoille heijastusvaikutuksia voi kohdistua.
Kuvassa on esitetty suurimmat paivakohtaiset heijastusmaarat tietd eteldan pain ajettaessa (Kuva
37). Heijastusvaikutukset ovat paikallisia ja niitd voi syntyd seuraavina ajanjaksoina: maaliskuun
loppu-huhtikuun puolivali seka elokuun loppu-syyskuun loppu noin klo 19-20 valisena aikana.
Enimmillaan heijastusta voi esiintyd 37 minuutin ajan. Mahdollisia heijastuspaivia esiintyy vuoden
aikana 48-51 kpl. Heijastusvaikutus on kuitenkin rajallinen huomioiden tien 80 km
nopeusrajoituksen ja lyhyen altistumisajan ilta-aikaan.
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Kuva 37. Heijastusmallinnuksen tuloksena saatu suurin pédivdkohtainen heijastus ajettaessa Hirvihaarantietd eteldén
péin.

13.2 NYKYTILA

Nykytilassa hankealueella melua ja tarindd aiheutuu maamassojen kuljettamisesta, ja
vastaanottokalustosta. Talla hetkella hankealueelle on lupa l3jittda maa-aineksia noin 50 000 tonnia
vuodessa. Vuosina 2024 ja 2025 maa-ainesten vastaanottoa on ollut noin 4-7 kuukauden ajan.
Seulontaa tai haketusta alueella ei nykytilassa tehda. Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei ole
rakennettu meluvallia. Nykytilanteen melumallissa hankealueelle on arvioitu suuntautuvan raskasta
likennetta 8 ajoneuvoalvrk, joka vastaa koko vuoden arkipaiville jaettua keskimaaraista liikennetta.
Liikenteesta 1/3 suuntautuu hankealueelta pohjoiseen ja 2/3 etelaan. Mallinnettu yleisen liikenteen
aiheuttama meluvaikutus nykytilanteessa on esitetty kuvassa (Kuva 38).

Hankealueen puusto on jo poistettu lukuun ottamatta Hirvihaarantien/Ohkolantien varteen jatettya
suojapuustokaistaletta. Lantisen alueen pengerrys maanlgjitystoimintaa varten on aloitettu
ymparistoluvan mukaisesti. Rakennettava alue on osin turvepohjaista aluetta, jonka vuoksi
aurinkovoimalan rakentaminen edellyttda alueen tasaamista seka korottamista maa-aineksilla ja
soveltuvilla kiertotalousmateriaaleilla. Nykytilanteen melumallinnuksessa on huomioitu alueella
tyoskentelevan yksi kaivinkone ja yksi puskutraktori, mutta todellisuudessa alueella tyoskentelee
vain yksi kaivinkone. Nykyisen maanlajitystoiminnan meluvaikutus on esitetty kuvassa (Kuva 39).

2 ENVINEER 209



Selite
I'=] Hankealue

@® Asuinrakennus
O Tarkastelupiste
— Tieliikenne

[ ]40-454dB
[[745-50dB
I 50 - 55 dB
[ 155-60dB
[l60-65dB
[ 65 - 70 dB
I 70 - 75 dB
I Yii 75 dB

GRK
Mantsalan aurinkovoimahanke
Meluselvitys

R ¥ okt Mallinnetut paivaaikaiset yleisen
7/ @ tielikenteen aiheuttamat
/ 4 melualueet (LAeq, klo 7-22)
] = nykytilanteessa.
J \ Harkamakg 7 =
© MML Maastotietokanta 2025

w
500 : = , \ © MML Maastokartta 2026
Laatija: EEs/Envi Oy

Selite
=] Hankealue

@ Asuinrakennus
O Tarkastelupiste

M Kaivinkone

---dePuskutraktori
| = Tieliikenne

140-45dB

I 50 - 55 dB
55-60 dB

2 [ 60-65d8
) ) [ 65 - 70 dB
NS I 70 - 75 dB

<

I Yii 75 dB

/
Vaaraméan
C/ K| EE045-5048
4
-

GRK
Mantsalan aurinkovoimahanke
Meluselvitys

U\\ alampy " aioR & g
Mallinnetut paivaaikaiset
/ o2 melualueet (LAeq, klo 7-22)
nykytilanteessa.

,\

© MML Maastotietokanta 2025
/N © MML Maastokartta 2026

y ot
Iéﬁf in$ir ‘J2 O,\J
,L '{" O\r-/\ Vol Laatija: E Oy

Kuva 39. Nykyisen maanléjitystoiminnan ja kuljetusliikenteen aiheuttamat meluvaikutukset.
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Nykytilan mallinnusten perusteella Hirvihaarantien/Ohkolantien yleisesta liikenteesta aiheutuvat
paivaaikaiset keskiaanitasot (Laeq, klo 7—22) Iahimmilla vakituisilla asuinkiinteistdilla ovat 41...45 dB
ja hankealueen nykyisista toiminnoista aiheutuvat paivaaikaiset keskidanitasot ovat 42...50 dB.
Yleisesta liikkenteestd ja hankealueen nykyisistd toiminnoista yhdessa aiheutuvat paivaaikaiset
keskidanitasot ovat 44...51 dB, jolloin meluohjearvotaso 55 dB alittuu asuinkiinteistéilla.

Ymparistolupa edellyttdd melumittausten tekemistd ennen kuin voi aloittaa seulontaa tai haketusta.
Melun mittaamisella osoitetaan, ettd toiminnasta ei aiheudu melutason ohjearvoja ylittdvaa melua
lahimmissa hairiintyvissad kohteissa (Keski-Uudenmaan ymparistélautakunta 2022). Seulontaa tai
haketusta ei ole alueella tehty eika ole talla hetkella suunnitelmissa tehda, joten melumittauksille ei
ole ollut tarvetta.

Hankealueen pohjoispuolella noin 100 m etaisyydellda on Mantsalan Ampumaurheilukeskus, jonka
toiminta aiheuttaa melua ja tarindad ampumaharjoitteluaikoina. Yhteismelua ampumaradan kanssa
ei yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan ole kuitenkaan tarpeen tarkastella. Maanajo ja muu
likenndinti hankealueen ohitse aiheuttaa myds meluvaikutuksia. Hanketta vastaavia
meluvaikutuksia aiheuttaa Ohkolan kiviainesalue, joka sijaitsee hankealueen etelapuolella
noin 1,2 km etaisyydella. Hankealueen kaakkoispuolella kulkee paallystetty
Hirvihaarantie/Ohkolantie, jonka keskimaarainen vuorokausilikenne hankealueen laheisyydessa
vuonna 2022 oli 732 ajoneuvoa, joista 33 oli raskaita ajoneuvoja (Vaylavirasto 2026a).
Vilkasliikenteinen Helsinki-Lahti-moottoritie (valtatie 4, keskimaarainen vuorokausiliikenne 24 527)
seka Keravan ja Lahden valinen rautatieosuus (Lahden oikorata) kulkevat noin 1,9 km etaisyydella
hankealueen kaakkoispuolella.

Hankealueella tai sen ymparistdssa ei ole nykytilassa heijastusta aiheuttavia lahteita tai heijastavia
pintoja, kuten lasirakennuksia tai vesistoja. Valtatien 25 varrelle Hirvihaaraan suunnitellaan yksityista
Mantsala Aeron kevyen ilmailun lentokenttdd. Suunniteltu lentokenttd sijaitsee noin 4 km
hankealueen pohjoispuolella.
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Nykytilan herkkyys

meen nykytilan herkkyys melulle on kohtalainen. Hankealueen Iéheisyydessém

yksittéisid héiriintyvid kohteita, mutta ei herkkié kohteita. Alue ei ole virkistyskdyt6sséa.
Hankealueen ldheisyydessé on 100 m etéisyydellda Méantsélan ampumaurheilukeskus,
Josta aiheutuu nykytilassa melua hankealueelle. Muita meluléhteitéd ovat viereisen
Hirvihaarantien/Ohkolantien likenne, Ohkolan kiviainesalue seka etdédmpéna sijaitsevan,
vilkasliikenteisen Helsinki-Lahti-moottoritien aiheuttama taustamelu.

Alueen nykytilan herkkyys térinélle on kohtalainen. Vaikutusalueella on joitakin térinélle
herkkié kohteita ja alueella on kohtalainen taustatérindtaso.

Alueen nykytilan herkkyys heijastukselle on kohtalainen. Paneelialueen ldheisyydesséa
on asutusta ja Hirvihaarantiella/Ohkolantiella on liikennéintia, joihin aurinkopaneelit voivat

(kentuessaan aiheuttaa heijastusvaikutuksia. /

13.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

13.3.1 HANKEVAIHTOEHTO VEO

~

fHankevaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta tai sen s&hkénsiirtoa ei toteuteta.
Nykyinen luvanvarainen maanléjitystoiminta jatkuu alueella noin 20 vuoden ajan ja siité
aiheutuu nykyisenkaltaisia véahéaisi& meluvaikutuksia. Maanléjitystoiminta ei aiheuta
vaihtoehdossa VEOQ nykytilasta poikkeavaa melu- tai tédrindvaikutusta eiké& ollenkaan
heijastusvaikutusta. )

13.3.2 HANKEVAIHTOEHTO VE1
Rakentaminen
Hankealue

Maanlgjitystoiminnassa melua ja tarinaa aiheutuu maanrakennustoista ja maa-ainesten kuljetuksista
hankealueelle. Liikennemaarat lisdantyvat nykytasosta, silld suunnitelmissa maamassoja ldjitetaan
alueelle selvasti nykyistd maaraa (enintdan 50 000 t/a) enemman. Vaihtoehdossa VE1 vuosittainen
l&jitettdva maara on 340 000 t/a ja hanke toteutetaan 6 vuoden aikana. Hankealueelle kuljetetaan
aineksia arviolta noin 23—40 kuorma-autollista paivassa eli keskimaarin noin 1-2 kuorma-autoa/h.
Hirvihaarantien/Ohkolantien  nykyinen raskaiden ajoneuvojen maara keskimaaraisena
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arkivuorokautena lisdantyy nykyisesta 33 ajoneuvosta 46—60 ajoneuvoon vuorokaudessa. Maarissa
on huomioitu kaikki teilla likkuva raskas liikkenne, hankealueelle tuleva liikenne mukaan lukien.

Melumallinnuksen tulosten mukaan meluvaikutukset kohdistuvat erityisesti lounaispuolella
sijaitsevan lahimman asuinrakennuksen kohdalle hankkeen alkuvaiheessa, kun I3jitetdan
hankealueen lantistd osaa (Kuva 40). Hankevaihtoehdon VE1 mukaisessa tilanteessa
maankorotustoiminnasta aiheutuvat paivaaikaiset keskidanitasot (Laeq, klo 7-22) 1&himmilla
asuinkiinteistdilla ovat 40...56 dB toimintojen sijoittuessa hankealueen lounaisosaan. Hankealueen
valittdmassa laheisyydessa alueen lounaispuolella sijaitsevan asuinkiinteiston alueella melutaso
(56 dB) ylittaa melun paivaaikaisen ohjearvotason 55 dB.

Melumallinnuksen avulla tarkasteltin myds tilannetta, jossa maanldjitystoiminta on siirtynyt
hankealueen itdosaan. Mallinnustilanteen tulokset on esitetty erillisessa meluraportissa (Liite 3).
Mallinnustulosten  perusteella  paivaaikaiset  keskidanitasot  (Laeq, klo 7-22)  l&himmilla
asuinkiinteistéilld ovat 42...51 dB toimintojen sijoittuessa hankealueen koillisosaan. Hankealueen
koillispuolella sijaitsevan asuinkiinteiston alueella melutaso alittaa melun ohjearvon.

Nykytilanteeseen verrattuna melutaso |ahimman asuinkiinteiston kohdalla kasvaa, kun
[8jitystoiminta keskittyy hankealueen lantiseen osaan, mutta pienenee kun Igjitystoiminta siirtyy
kauemmas itaiseen osaan. Melutason ohjearvon ylityksia voi siis esiintya hankkeen alkuvaiheessa
lantisen osa-alueen l3jityksen aikana.
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Kuva 40. Vaihtoehdon VE1 mukaisen maanléjitystoiminnan aiheuttamat meluvaikutukset, kun toiminta keskittyy
hankealueen lénsiosaan.

Aurinkovoimalan rakentamisen aikana melua ja tarinda saattaa syntyd mm. teiden ja
aurinkopaneelien perustusten rakentamisesta seka liikkenteesta alueella.

Aurinkopaneelialue voi aiheuttaa pienimuotoisia heijastusvaikutuksia asuinrakennuksiin tai
likennevaylille jo paneeleiden asennusvaiheessa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Rakentamisvaiheessa melua ja tarinda aiheuttavat sahkdnsiirron rakenteiden kuljetusliikenne,
johtokaivantojen rakentaminen tai pylvaiden perustusty6t sekd sahkdmuuntamon rakentamistyét.

Toiminta
Hankealue

Aurinkovoimala ei toiminnassa ollessaan aiheuta merkittavasti melua tai tarinda. Toiminnan aikana
aurinkosahkdén muuttaminen tasavirrasta vaihtovirraksi invertterien avulla aiheuttaa korkeataajuista
surinaa muuntamon lahella. Lisaksi melua voi aiheutua alueen huolto- ja kunnossapitotdista ja niihin
littyvasta liikenteestda arviolta klo 07-22 valisenda aikana (GRK Suomi Oy, YVA-
tarveharkintahakemus 5.11.2024).

Heijastusmallinnuksen perusteella aurinkopaneelit eivat aiheuta heijastusvaikutuksia Iahimpaan
asuinrakennukseen. Hirvihaarantietd/Ohkolantieta etelaanpain ajettaessa heijastusvaikutuksia voi
esiintyd paikallisesti ilta-aikaan kevaallda ja syksylla. Heijastusvaikutus on kuitenkin rajallinen
huomioiden tien 80 km nopeusrajoituksen ja lyhyen altistumisajan ilta-aikaan. Tietd pohjoisen
suuntaan ajettaessa heijastusvaikutuksia liikenteelle ei muodostu. (ks. kpl 13.1.2 ja Liite 4)

Etaisyys lahimpaan rautatiehen on yli2km ja Helsinki-Vantaan lentokenttadan yli 30 km, joten
rautatie- tai lentoliikenteelle ei aiheudu heijastusvaikutuksia. Hankealueen pohjoispuolelle 4 km
etaisyydelle on suunnitteilla pienlentokentta.

Viihtyisyys- ja turvallisuussyista paneelikenttien laidoille on suositeltavaa jattda heijastukselta
suojaava metsavydhyke. Suojavydhykkeelld voidaan samalla lieventdd myos aurinkopaneeleista
aiheutuvaa maisemahaittaa.

Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa heijastusvaikutuksia myds lintuihin. Aurinkopaneelikenttien yli
lentavat linnut voivat erehtya Iuulemaan paneelikenttia vesistoksi tai tulvakosteikoksi.
Houkutusvaikutuksesta kaytetdan nimitystd lake effect (Chock ym. 2021). Laskeutuminen
paneelikentalle saattaa vahingoittaa lintuja ja laskeutuneiden lintujen voi olla vaikeaa nousta takaisin
ylos.

Ulkoinen sahkonsiirto
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Sahkénsiirrosta ei aiheudu toiminta-aikana tarina- tai heijastusvaikutuksia. 110 kV voimajohdoista ei
myoskaan yleensd aiheudu ns. koronadanta. 400 kV voimajohdot voivat aiheuttaa
l[ahiymparistoonsa ajoittain koronapurkausten aiheuttamaa sirinda, mika voidaan kokea hairitsevana
voimajohdon laheisyydessa.

Toiminnan paattyminen

Hankealue

Toiminnan paattyessa vahaista melua ja tarinda voi aiheutua aurinkovoimalan purkamisesta seka
siihen liittyvasta liikenndinnista. Vahaisia heijastevaikutuksia voi esiintya myos aurinkopaneeleiden

purkuvaiheessa. Toiminnan paatyttya melu-, tarina tai heijastusvaikutuksia ei esiinny.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkénsiirron purkamisesta aiheutuu rakentamisvaiheeseen verrattavissa olevaa maanrakennus-
ja liikenndintimelua.

Vaihtoehdon VE1 mukainen maankorotustyé aurinkovoimalaa varten aiheuttaa
arvioinnin mukaan keskisuuria ja Kkielteisid vaikutuksia meluun sekd pienia ja
kielteisia vaikutuksia tarinaan. Melu- ja tarindvaikutukset ovat suurimmillaan 6 vuoden
rakentamisaikana lisdéantyvén lilkenteen ja tybkoneiden aiheuttaman melun vuoksi.
Melutasot ylittavat melun ohjearvon hankealueen léhellé sijaitsevan asuinkiinteistén
kohdalla, kun l&jitystoiminta keskittyy hankealueen ldnsiosaan. Muutos melutasossa on
kohtalainen ja pitkdaikainen.

Aurinkovoimatuotannosta aiheutuu korkeataajuista surinaa muuntamon l&heisyydessé,
muftta meluvaikutukset eivat ole merkittavia. Aurinkopaneeleista ei
heijastusmallinnuksen  perusteella  aiheudu  heijastusvaikutuksia  ldhimpaan
asuinkiinteistéén. Hirvihaarantien/Ohkolantien eteldén péin suuntautuvalle liikenteelle
voi aiheutua véhéisid heijastusvaikutuksia aurinkovoimatuotannon aikana sopivissa
olosuhteissa. Suojametsdvybhyke kuitenkin paéosin estéé liikennevéylélle kohdistuvat
heijastusvaikutukset. Vaihtoehdon VE1 heijastusvaikutukset ovat pienié ja kielteisia.

Sédhkénsiirron ja sen rakentamisen aiheuttamat melu- ja térindvaikutukset ovat pienia
Jja kielteisia.
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13.3.3 HANKEVAIHTOEHTO VE2
Rakentaminen
Hankealue

Vaihtoehdossa VE2 rakentaminen vastaa muuten vaihtoehtoa VE1, mutta vuosittaiset ja paivittaiset
likennemaarat ovat pienempia, silld hankkeen toteutusaika on puolet pidempi eli 12 vuotta.
Liikennemaarat lisdantyvat kuitenkin selvasti nykytasosta Idjitettdvien maamassojen maaran
kasvaessa 50 000 t/a -> 170 000 t/a. Hankealueelle kuljetetaan maa-aineksia arviolta noin 12—
20 kuorma-autollista paivassa eli keskimaarin korkeintaan 1 kuorma-auto/h.
Hirvihaarantien/Ohkolantien nykyinen raskaiden ajoneuvojen maara lisdantyy nykyisesta
33 ajoneuvosta/vrk noin 36—61 %. Vaihtoehdossa VE2 maanrakentaminen jatkuu pitkdan 12 vuoden
ajan, mutta paivittainen liikkenne on vahaisempaa kuin vaihtoehdossa VE1.

Melumallinnuksen tulosten mukaan meluvaikutukset kohdistuvat erityisesti lounaispuolella
sijaitsevan lahimman asuinrakennuksen kohdalle hankkeen alkuvaiheessa, kun [djitetdan
hankealueen lantistda osaa (Kuva 41). Hankevaihtoehdon VE2 mukaisessa tilanteessa
maankorotustoiminnasta aiheutuvat paivaaikaiset keskidanitasot (Laeq, klo 7-22) 1&himmilla
asuinkiinteistdilla ovat 40...56 dB toimintojen sijoittuessa hankealueen lounaisosaan. Hankealueen
valittdmassa laheisyydessa alueen lounaispuolella sijaitsevan asuinkiinteiston alueella melutaso
(56 dB) ylittaa melun paivaaikaisen ohjearvotason 55 dB.

Melumallinnuksen avulla tarkasteltin myds tilannetta, jossa maanldjitystoiminta on siirtynyt
hankealueen itdosaan. Mallinnustilanteen tulokset on esitetty erillisessa meluraportissa (Liite 3).
Mallinnustulosten  perusteella  paivaaikaiset keskidanitasot  (Laeq, klo 7-22)  Idhimmilla
asuinkiinteistdilld ovat 41...51 dB toimintojen sijoittuessa hankealueen koillisosaan. Hankealueen
koillispuolella sijaitsevan asuinkiinteiston alueella melutaso alittaa melun ohjearvon.

Vaihtoehtojen VEZ2 ja VE1 valinen ero syntyy paivakohtaisista likennemaarista eika merkittavaa eroa
meluvaikutuksiin synny.
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Kuva 41. Vaihtoehdon VE2 mukaisen maanldjitystoiminnan aiheuttamat meluvaikutukset, kun toiminta keskittyy
hankealueen lénsiosaan.

Aurinkovoimalan rakentamisen aikaiset melu- ja heijastusvaikutukset ovat vastaavat kuin
vaihtoehdossa VE1.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkdnsiirron rakentamisen aikaiset melu- ja tarindvaikutukset ovat vastaavat kuin
vaihtoehdossa VE1.

Toiminta
Hankealue

Aurinkovoimala toteutetaan samanlaisena vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, joten ymparistovaikutukset
ovat samanlaisia kuin on kuvattu vaihtoehdon VE1 yhteydessa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkoénsiito  toteutetaan samanlaisena vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1-, joten
ymparistovaikutukset ovat samanlaisia kuin on kuvattu vaihtoehdon VE1 yhteydessa.
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Toiminnan paattyminen
Hankealue
Toiminnan paattymisen aiheuttaman purkutyén vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkénsiirron purkutydn vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1.

ﬁaihtoehdon VE2 mukainen maankorotustyd aurinkovoimalaa varten aiheuttaa arvioinm

mukaan keskisuuria ja kielteisid vaikutuksia meluun sekd pienia ja kielteisia
vaikutuksia tarindan. Melu- ja tarindvaikutukset ovat suurimmillaan 12 vuoden
rakentamisaikana lisdéntyvéan liikenteen ja tybkoneiden aiheuttaman melun vuoksi.
Melutasot ylittédvat melun ohjearvon hankealueen ldhelld sijaitsevan asuinkiinteistén
kohdalla, kun I&jitystoiminta keskittyy hankealueen ldnsiosaan. Muutos melutasossa on
vain hiukan pienempi kuin vaihtoehdossa VE1, mutta meluvaikutus on pitkdaikaisempi.

Aurinkovoimatuotannon melu- ja heijastusvaikutukset ovat vastaavia kuin vaihtoehdossa
VE1 eli pienié ja kielteisia.

Séhkonsiirron ja sen rakentamisen aiheuttamat melu- ja tarindvaikutukset ovat pienid ja
kielteisia.

13.3.4 HANKEVAIHTOEHTO VE1-
Rakentaminen
Hankealue

Vaihtoehdossa VE1- hyodynnetaan ylijaamamaita vuosittain yhteensa noin 300 000 tonnia
ja hankkeen toteutusaika on noin 6 vuotta, mutta turpeennostoaltaat jatetaan tayttamatta
viitasammakoiden elinymparistdn turvaamiseksi. Tyékoneiden ja lisdantyvan liikkenteen aiheuttamat
melu- ja tarindvaikutukset vastaavat suuruudeltaan siten lahes vaihtoehdon VE1 vaikutuksia.

Viitasammakon &anen taajuus painottuu 500 Hertsin taajuudelle (Lehto, H. 2009). Toiminnan
aikainen melutaso potentiaalisissa viitasammakkokohteissa on 0,5 m korkeudella ja 500 Hertsin
taajuudella noin 39...43 dB. Oletuksella, ettd vitasammakon aanen voimakkuus (emissio) on
1 metrin etaisyydelld sammakosta 73 dB (J.Avian Biol. 2008), peittyy viitasammakon &ani
taustameluun noin 32-50 metrin etaisyydella. Jos erotuskynnykseksi asetetaan 3 dB, on sammakon
aani 3 dB taustamelua voimakkaampaa, ja ihmiskorvalla havaittavissa noin 23-36 metrin
etaisyydella. Edelliset oletukset perustuvat ilmateitse kulkeutuvaan daneen ja ihmiskorvan kykyyn
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erottaa aania taustamelusta. Sammakot aistivat oletetusti vetta ja maata pitkin kantautuvia aania
ihmista paremmin. Lisaksi aani kulkee saman lampdisessa vedessa noin 4 kertaa nopeammin kuin
iimassa.

Yleisesti melun vaikutuksesta viitasammakon lisdantymiseen on viela varsin vahan tutkimustietoa.
Laajempaan tutkimustietoon pohjautuvia tai sitovia melutason raja-arvoja, joita viitasammakon
lisdantymisen ja levahtamisen turvaamiseksi voitaisi asettaa, ei ole kaytdssa. Viitasammakon
lisdantymisalueiden on luontoselvitysten perusteella havaittu sijaitsevan myods meluisissa
ymparistoissa

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkonsiirron rakentamisen aikaiset melu- ja tarindvaikutukset ovat samanlaiset kaikissa
hankevaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1-.

Toiminta
Hankealue

Aurinkovoimala toteutetaan lahes samanlaisena kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, mutta
aurinkopaneelikenttid ei rakenneta hankealueen lansiosan turpeennostoaltaiden kohdille, jolloin
voimalan kokonaisteho on vahan pienempi. Aurinkovoimalan melu- ja heijastusvaikutukset [ahimpiin
asuinrakennuksiin ja Hirvihaarantielle/Ohkolantielle ovat kuitenkin samanlaiset kuin muissakin
hankevaihtoehdoissa, silla rakentamisen ulkopuolelle jaavat alueet sijaitsevat etdampana tiesta ja
sen varren asutuksesta.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkonsiirto toteutetaan samanlaisena kaikissa hankevaihtoehdoissa, joten ymparistdvaikutukset
ovat samanlaisia kuin on kuvattu vaihtoehdon VE1 yhteydessa.

Toiminnan paattyminen
Hankealue

Toiminnan paattymisen aiheuttaman purkutyon vaikutukset ovat lahes vastaavat kuin muissa
hankevaihtoehdoissa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkonsiirron purkutyon vaikutukset ovat vastaavat kuin muissa hankevaihtoehdossa.
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ﬁaihtoehdon VE1- mukainen maankorotustyd aurinkovoimalaa varten aiheuttaa arvioinm

mukaan keskisuuria ja kielteisid vaikutuksia meluun seké pienia ja kielteisid vaikutuksia
tdrinddn. Melu- ja tarindvaikutukset ovat suurimmillaan 6 vuoden rakentamisaikana
lisdéntyvan liikenteen ja tybkoneiden aiheuttaman melun vuoksi. Muutos melutasossa vastaa
ldhes vaihtoehtoa VET1.

Aurinkovoimatuotannon melu- ja heijastusvaikutukset ovat ldhes vastaavia kuin muissa
hankevaihtoehdoissa eli pienid ja kielteisia. Aurinkopaneelien pinta-ala on vahén pienempi
kuin muissa vaihtoehdoissa, mutta silld ei ole vaikutusta melu- ja heijastusvaikutuksiin
l&dhimmissé asuinkohteissa tai Hirvihaarantiella.

Séahkoénsiirron ja sen rakentamisen aiheuttamat melu- ja térindvaikutukset ovat pienia ja

{ielteisié. /

13.3.5 YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteismelumallinnuksessa on huomioitu hankealueelle suuntautuva liikenne,
Hirvihaarantien/Ohkolantien yleinen liikenne (732 ajoneuvoalvrk), NCC Industry Oy:n Ohkolan
kiviainesalueen hankealuetta lahimmat nykyiset toiminta-alueet eli kiviainesalueen pohjoisosa seka
kiviainesalueen toimintaan liittyvd raskas likenne (190 ajoneuvoal/vrk). Mallinnuksessa
huomioituihin meluaviin toimintoihin kuuluvat nykytilanteessa poraus, rikotus ja murskaus seka
kiviaineksen kuljetus klo 7-21 valilla. Kiviainesalueen laajennuksen ymparistdvaikutusten arviointi
on kaynnissd ja yhdessd YVA-vaihtoehdossa alue laajenee noin 100 m ldhemmaksi
aurinkovoimahanketta, mutta laajennussuunnitelmia ei ole tarkasteltu melumallinnuksessa.

Yhteisvaikutustilanteessa mallinnetut paivaaikaiset keskidanitasot (Laeg, klo 7—22) ovat GRK Suomi
Oy:n hankealuetta [ahimmillad vakituisilla asuinkiinteistéilla 44...57 dB. Merkittavin melua
hankealueen ymparistdodn aiheuttava meluldhde on hankealueella toimiva kaivinkone. Melua
aiheutuu myo0s yleisesta liikenteesta, josta aiheutuu jo yksinaankin 45 dB melutaso hankealuetta
[&himmille tarkastelupisteille. NCC Industry Oy:n mallinnuksessa huomioiduilla toiminnoilla ei ole
merkittdvaa vaikutusta GRK Suomi Oy:n hankealueen laheisyydessa (Kuva 42). Arvion mukaan
yhteismelutilanne ei juurikaan muutu, vaikka kiviainesalue laajenisi vahan hankealueen suuntaan.
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Kuva 42. Hankealueen toimintojen ja kuljetusliikenteen, yleisen liikenteen sekd Ohkolan kiviainesalueen toimintojen ja

raskaan lilkenteen yhteismeluvaikutus.

Yhteisvaikutukset huomioiden paivaaikainen keskidanitaso GRK Suomi Oy:n hankealuetta
lAhimmalla vakituisella asuinkiinteistolla on 57 dB (Laeq), jolloin keskidanitaso ylittda paivaaikaisen
keskidanitason ohjearvotason. Jotta keskidanitaso kyseisen asuinkiinteiston alueella ei ylittaisi
melun ohjearvotasoa, tulee hankealueella toimivan kaivinkoneen toimia vahintdan 2,5 m korkean
varastokasan suojassa. Yhteisvaikutustilanteessa mallinnetut paivaaikaiset keskidanitasot GRK
Suomi Oy:n hankealuetta 1ahimmilla vakituisilla asuinkiinteistéilld meluntorjunta huomioiden on

44..54 dB (Kuva 43).
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Kuva 43. Hankealueen toimintojen ja kuljetusliikenteen, yleisen liikenteen sekd Ohkolan kiviainesalueen toimintojen ja
raskaan liilkenteen yhteismeluvaikutus meluntorjunta huomioiden.

Melumallinnuksessa tarkasteltin hankealuetta |ahimman, alueen lounaispuolella sijaitsevan
asuinrakennuksen julkisivuihin kohdistuvaa paivaaikaista melua (Kuva 44). Mallinnuksen
perusteella hankealueen puoleiseen julkisivuun kohdistuva paivaajan keskidanitaso on
yhteisvaikutustilanteessa suurimmillaan 57 dB(A). Jos oletetaan, etta rakennuksen aaneneristavyys
on vahintaan 30 dB, on keskidanitaso sisatiloissa enintdan 27 dB, jolloin hankealueen toiminta
yhdessa liikennemelun kanssa jaa selvasti alle asumisterveysasetuksen mukaisten
toimenpiderajojen (35—40 dB huoneen toiminnoista riippuen).
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Kuva 44. Hankealuetta I&himmé&n asuinrakennuksen julkisivuihin yhteisvaikutustilanteessa kohdistuvat suurimmat melun
keskidénitasot paivaaikana (Laeq, klo 7-22).

Hankealueen lansiosan poikki rakennettava Fingrid Oyj:n Hausjarvi-Anttila 400 kV voimajohto voi
aiheuttaa ajoittain ns. koronadanta, kun johtimien pinnalla tapahtuvat koronapurkaukset aiheuttavat
sirisevaa aanta voimajohdon laheisyydessa. Koronadanta voi esiintya kostealla saalla tai talvella,
kun johtimiin kertyy huurretta. Koronamelu voi aiheuttaa viihtyvyyshaittaa ja lisata meluvaikutuksia
lahimmassa asuinkohteessa, silla Fingrid:n voimajohdon linjaus kulkee ldhempana asutusta kuin
hankkeen suunniteltu ulkoinen sahkodnsiirto maakaapelina tai ilmajohtona. Koronadanta esiintyy
I&hinna 400 kV voimajohtojen yhteydessa.

Hankealueen  pohjoispuolella  noin 100 m  etaisyydelld  sijaitsevan  Mantsalan
ampumaurheilukeskuksen kanssa syntyy yhteismeluvaikutuksia harjoitteluaikoina, mutta
yhteisviranomaisen ndkemyksen mukaan niitd ei ole tarpeen arvioida. Ampumaurheilukeskuksen
pohjoispuolelle ollaan rakentamassa suojavallia, joka vahentaa ja estaa melun lisdksi myds haulien
leviamista luontoon ja vesistoihin.

13.3.6 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Hankealueen ymparistdn herkkyys melun, térindn ja heijastuksen muutoksille on kohtalainen.
Suurimmat melu- ja tarindvaikutukset aiheutuvat rakentamisen aikana, joka jatkuu vaihtoehdosta
riippuen 6 tai 12 vuotta. Rakentamisajan meluvaikutukset on arvioitu keskisuuriksi ja kielteisiksi.
Meluvaikutusten merkittavyys on siten kohtalainen ja kielteinen vaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VEZ2.
Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutosta melu- ja tarinatasoihin nykytilaan verrattuna eika ollenkaan
heijastusvaikutuksia.

Aurinkovoimatuotannon aikaiset melu- ja heijastusvaikutukset, maanrakentamisen tarinavaikutukset
sekd sahkonsiirron rakentamisen aikaiset melu- ja tarindvaikutukset on arvioitu pieniksi ja
kielteisiksi ja niiden merkittavyys vahaisiksi ja kielteisiksi.
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

13.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Tarvittaessa melu- ja heijastushaittaa voidaan torjua lisddmalld puustoa suojametsavyodhykkeella,
rakentamalla meluvalli |3jitysalueen ja Ilahimmé&n asutuksen valiin tai rajoittamalla
maanrakentamisen ja kuljetusten toiminta-aikoja. Tassa hankkeessa meluhaittoja voidaan torjua
tehokkaimmin rakentamalla valiaikainen varastokasa kaivinkoneen toiminta-alueen viereen
asutuksen puolelle.

13.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Melu- ja heijastusvaikutusten arviointeihin liittyvia epavarmuuksia vahennettiin mallintamalla
maanlgjitystoiminnan aikaiset meluvaikutukset seka aurinkopaneelien toiminnan aikana aiheuttamat
heijastusvaikutukset asutukseen ja liikenteeseen. Tarinavaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-
arviona eika siind ole hyddynnetty mallinnusmenetelmia, silld tarindvaikutusten arvioitiin olevan
melko vahaisia, koska maa-aineksia ei kasitella seulomalla tai murskaamalla.
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14  Kasvillisuus, elaimet ja Iluonnon
monimuotoisuus

14.1 ARVIOINTIMENETELMAT

14.1.1 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen ja sen lahiympariston
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Alueen nykytilan kuvauksessa on hyoédynnetty
Luonnonvarakeskuksen (LUKE) ja Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) tuottamia avoimia
aineistoja. Suomen Lajitietokeskukselle tehtiin aineistopyynté 2.9.2025 Virva-viranomaisrajauksilla
alueen elidlajiston selvittamiseksi. Sahkonsiirtoreitin luontotyyppeja ja kasvillisuutta seka purku-
uoman luonnontilaisuutta on lisdksi arvioitu maastoselvityksin. Nykytilan kuvauksen perusteella
muodostetaan arvio hankealueen kasvillisuudesta ja luontotyypeista seka niiden uhanalaisuudesta.
Lisaksi arvioidaan aurinkovoimahankkeen aiheuttamaa riskia ja luontotyyppien herkkyytta
maankayton muutoksen aiheuttamille vaikutuksille. Arvioissa huomioidaan myos yhteisvaikutukset
muiden olemassa olevien tai suunniteltujen toimintojen kanssa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-
arvioon.
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Nykytilan herkkyys

Vdhainen

Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n tasolla luokittelemattomia ja suojelemattomia lajeja ja
luontotyyppeja seka Suomessa elinvoimaisiksi (LC) maariteltyja luontotyyppeja.

Vaikutusalueella sijaitsee metsalailla suojeltuja kohteita, joiden edustavuus on heikentynyt.
Vaikutusalueella ei esiinny suojelullisesti huomioitavaa lajistoa.

Vaikutusalueen metsat ovat tehokkaasti metsataloustoimin hoidettuja ja suot paaosin ojitettuja.
Ihmisen toiminnan vaikutus alueen luonnon tilaan on selva ja nakyva.

Vaikutusalueen lajisto ja luontotyypit eivat ole erityisen herkkid muutokselle tai niiden palautuvuus
on hyva.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa paikallisesti.

Kohtalainen

Vaikutusalueella esiintyy silmallapidettavia (NT) tai alueellisesti uhanalaisia (RT) lajeja tai
kansainvalisia erityisvastuulajeja.

Vaikutusalueella esiintyy alueellisesti uhanalaisia luontotyyppeja, metsalain mukaisia erityisen
arvokkaita elinymparistdja tai vesilailla suojeltuja kohteita tai luontotyyppeja.
Vaikutusalueella on arvoluokan 4* (monimuotoisuutta tukevia) luontokohteita.
Vaikutusalueella esiintyy maakunta-, yleis- tai asemakaavassa osoitettuja arvokkaita
luontokohteita tai valtakunnallisesti arvokkaita muodostumia (kalliot, moreenit, tuuli- ja
rantakerrostumat), joilla on biologista arvoa.

Vaikutusalueella esiintyy paikoin luonnontilaisia metsakuvioita.

Vaikutusalueen lajiston ja luontotyyppien muutoksensietokyky ja palautuvuus on kohtalainen.
Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa alueellisesti, mutta ei paikallisesti.

Suuri

Vaikutusalueella esiintyy EU:n luontodirektiivin liitteen | lajeja tai luontotyyppeja (natura-
luontotyypit), valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja (VU, EN, CR) tai aiemmin tuntemattomia lajeja.
Vaikutusalueella esiintyy luonnontilaisia ja edustavia, valtakunnallisesti (VU, EN, CR) tai
alueellisesti (RT) uhanalaisia luontotyyppeja.

Vaikutusalueella esiintyy luonnonsuojelulailla suojeltuja, rauhoitettuja tai erityisesti suojeltavia
lajeja tai luontotyyppeja.

Vaikutusalueella on arvoluokan 3* (monimuotoisuutta turvaavia) luontokohteita.

Vaikutusalueella esiintyy maakunta- tai yleiskaavassa osoitettuja, valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita luontokohteita tai valtakunnallisesti arvokkaita ja poikkeuksellisia
muodostumia (kalliot, moreenit, tuuli- ja rantakerrostumat), joilla on biologista arvoa.
Vaikutusalueella on alueellisesti harvinaisia vesilain suojaamia kohteita.

Vaikutusalueella esiintyy laajahkoja kokonaisuuksia luonnontilaiseksi luokiteltavia metsia tai soita.
Vaikutusalueen lajiston ja luontotyyppien muutoksensietokyky on heikko.

Muutokset ovat pitkakestoisia, laajoja tai hitaasti palautuvia.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa valtakunnallisesti, mutta ei alueellisesti.
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Erittdin suuri

Vaikutusalueella esiintyy useita tai laaja-alaisesti EU:n luontodirektiivin liitteen | lajeja tai
luontotyyppeja (natura-luontotyypit), luonnonsuojelulain perusteella suojeltuja lajeja tai
luontotyyppeja, erityisesti suojeltavia tai rauhoitettuja lajeja, luonnontilaisia ja edustavia
valtakunnallisesti uhanalaisia luontotyyppeja, Suomen erityisen suuren vastuun luontotyyppeja tai
valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja (VU, EN, CR).

Vaikutusalueella on arvoluokkien 1* (lainsdadannolla suojattuja) ja/tai 2 (erityisen tarkeita)
luontokohteita.

Vaikutusalueella on useita luontodirektiivin liitteiden Il ja IV b kasvilajien esiintymia.
Vaikutusalueella on erityisen edustavia ja/tai useita vesilain tai metsalain maarittelemia
luontotyyppeja.

Vaikutusalueella esiintyy suojelluille tai suojelun kannalta tarkeille lajeille erityisen tarkeita
luontotyyppeja.

Suuri osuus uhanalaisen tai hyvin harvinaisen lajin populaatiosta esiintyy vaikutusalueella.
Vaikutusalueella esiintyvat metsat ja suot ovat kokonaan tai lahes kokonaan luonnontilaisia.
Vaikutusalueella esiintyvan herkan lajiston ja luontotyyppien muutoksensietokyky on erittain
heikko.

Muutokset ovat pysyvia tai lahes pysyvia.

Luonnonarvoiltaan vastaavaa korvaavaa aluetta ei ole olemassa.

* Mékeld & Salo, 2023
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Pieni

Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat yleisiin
luontotyyppeihin ja/tai
tavanomaisiin
kasvilajeihin ja niiden
elinymparistdihin.
Kasvupaikkojen
pirstoutumisvaikutus
on pieni.

Kasvilajien ja
luontotyyppien
elinvoimaisuus sailyy
vaikutusalueella
tavanomaisena.

Lajien suotuisan
suojelun taso ei
muutu.

Vaikutukset
kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin ovat
paikallisia, vahaisia tai
tilapaisia.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat
uhanalaiseen
luontotyyppiin ja/tai
huomionarvoiseen
kasvilajistoon, mutta
lajien suotuisa
suojelun taso ei
muutu.

Arvokas luontotyyppi
kaventuu ja/tai
olosuhteet muutoin
heikkenevat osittaisen
pirstoutumisen vuoksi.

Lajin elinolot
heikkenevat tai sen
elinymparistdé muuttuu
tai pirstoutuu osittain,
mutta lajin on
mahdollista esiintya ja
lisdantya
vaikutusalueella.

Vaikutukset
kasvilajistoon ja
luontotyyppeihin ovat
alueellisia tai
kohtalaisia.

Muutokset ovat
kohtalaisessa ajassa
palautuvia.

Myonteinen

Kielteinen

Suuri

Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat
arvokkaisiin
luontotyyppeihin ja/tai
uhanalaiseen,
erityisesti suojeltavaan
tai rauhoitettuun
kasvilajistoon.

Hanke heikentaa lajin
elinymparistoa tai lajia
laaja-alaisesti ja/tai
lajin suotuisan
suojelun taso muuttuu.

Kasvilajin kasvupaikka
kaventuu ja/tai
esiintyma heikkenee
selvasti.

Erityisen arvokas ja
alueellisesti
harvalukuinen
luontotyyppi kaventuu
jaltai olosuhteet
muutoin heikkenevat
pirstoutumisen vuoksi.

Vaikutukset
kasvilajeihin ja
luontotyyppeihin ovat
alueellisia tai
maakunnallisia.

Muutokset ovat
pitkaaikaisia, heikosti
palautuvia tai osittain
palautumattomia.

Erittdin suuri

Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat erityisen
arvokkaisiin
luontotyyppeihin ja/tai
huomionarvoiseen
kasvilajistoon.

Lajien suotuisan
suojelun taso
heikkenee
merkittavasti ja/tai
kasvilajisto muuttuu
selvasti.

Erityisen arvokas ja
alueellisesti
ainutlaatuinen
luontotyyppi tai lajin
kasvupaikka kaventuu
merkittavasti tai haviaa
kokonaan ja/tai
olosuhteet muutoin
heikkenevat
merkittavan
pirstoutumisen vuoksi.

Vaikutukset
kasvilajeihin ja
luontotyyppeihin ovat
maakunnallisia tai
valtakunnallisia.

Muutokset ovat erittain
pitkaaikaisia,
palautumattomia tai
pysyvia.
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14.1.2 LINNUSTO

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen seka sen lahiympariston
linnustoon. Todennadkodisesti merkittdvimmat paikalliset vaikutukset muodostuvat aurinkovoimalan
paneelikentastd ja sen aiheuttamasta ekologisten yhteyksien ja elinymparistdéjen menettamisesta,
sekd naiden pirstaloitumisesta. Linnuston kannalta paneelikentilla voi olla vaikutuksia seka
muuttavaan etta paikalliseen linnustoon.

Nykytilan herkkyys

Vahainen

Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n tasolla luokittelemattomia ja suojelemattomia
lintulajeja. Vaikutusalueella ei sdanndéllisesti esiinny suojelullisesti huomioitavaa lintulajistoa.
Muuttoaikoina vaikutusalueella esiintyy vahan tai ei lainkaan uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin
liitteen | lajeja.

Vaikutusalueella ei esiinny merkittavien lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tai ruokailualueita,
eika alueella ole niiden siirtymareitteja.

Vaikutuksille herkkia lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesima- ja/tai muuttokaudella
epasaanndllisesti ja niiden yksildomaara on melko pieni.

Vaikutusalueella ei sijaitse muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Vaikutusalue ei sijoitu merkittavan lajiston muuttoreiteille tai ns. pullonkaula-alueille.
Vaikutusalueella ei ole tarkeitad IBA-, FINIBA-, RAMSAR- tai MAALI-alueita.

Ihmisen toiminnan vaikutus alueen luonnon tilaan on selva ja nakyva.

Vaikutusalueen lajisto kestda hyvin muutosta ja sen palautuvuus on hyva.
Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa paikallisesti.

Kohtalainen

Vaikutusalueella esiintyy joitakin vaikutuksille herkkia lintudirektiivin liitteen | lajeja,
valtakunnallisesti silmallapidettavia ja/tai alueellisesti uhanalaisia lajeja ja/tai kansainvalisia
erityisvastuulajeja.

Vaikutuksille herkkia lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella pesima- ja/tai muuttokaudella
saanndllisesti, mutta niiden yksilomaara ei ole merkittava.

Vaikutusalueella sijaitsee korkeintaan maakunnallisesti tarkeitd muutonaikaisia levahdys- ja/tai
ruokailualueita.

Vaikutusalueella ei ole tarkeita IBA-, FINIBA-, RAMSAR- tai MAALI-alueita.

Vaikutusalue ei sijoitu merkittdvan lajiston muuttoreiteille tai ns. pullonkaula-alueille.
Vaikutusalueen lajiston muutoksensietokyky on kohtalainen.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa alueellisesti, mutta ei paikallisesti.
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Suuri

Vaikutusalueella esiintyy joitakin vaikutuksille herkkia EU:n lintudirektiivin, valtakunnallisesti
uhanalaisia (EN, CR, VU) ja/tai erityisesti suojeltavia lintulajeja.

Muuttokaudella uhanalaisia tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankkeen vaikutusalueella
tavanomaista runsaammin.

Vaikutusalueella sijaitsee valtakunnallisesti tarkeitd muutonaikaisia levahdys- ja/tai ruokailualueita.
Vaikutusalueella sijaitsee vaikutuksille herkan uhanalaisen ja/tai erityisesti suojeltavan ja/tai
lintudirektiivin liitteen | lajin pesimareviiri.

Vaikutusalueella on linnustollisesti tarkea Natura-alue ja/tai lintuvesiensuojeluohjelman kohde.
Vaikutusalue tai sen osa kuuluu FINIBA-, IBA-, RAMSAR- ja/tai MAALI-alueeseen.

Hanke sijoittuu lintujen muuttoreitille ja/tai ns. pullonkaula-alueelle.

Vaikutusalueen lajiston muutoksensietokyky on heikko.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa valtakunnallisesti, mutta ei alueellisesti.
Muutokset ovat pitkakestoisia, laajoja ja/tai hitaasti palautuvia.

Erittdin suuri

Vaikutusalueella esiintyy toistuvasti, laaja-alaisesti ja/tai useita vaikutuksille herkkia
valtakunnallisesti uhanalaisia (EN, CR, VU), rauhoitettuja ja/tai erityisesti suojeltavia lintulajeja.
Vaikutusalueella esiintyy suojelluille tai suojelun kannalta tarkeille lajeille erityisen tarkeita
luontotyyppeja.

Suuri osuus uhanalaisen ja/tai hyvin harvinaisen lajin populaatiosta esiintyy vaikutusalueella.
Hankealueella ja/tai hankkeen vaikutusalueella sijaitsee laaja tai useita valtakunnallisesti tarkeita
muutonaikaisia levahdys- ja ruokailualueita.

Muuttokaudella uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin liitteen | lajeja esiintyy hankealueella ja/tai
vaikutusalueella erittéin runsaasti.

Hankealueella tai sen ldheisyydessa sijaitsee vaikutuksille herkan erittdin tai 4arimmaisen (CR,
EN) uhanalaisen ja/tai erityisesti suojeltavan lajin ja/tai lajien pesimareviireja.

Vaikutusalueella sijaitsee linnustollisesti tarkeitd Natura-alueita ja/tai lintuvesiensuojeluohjelman
kohteita.

Hankealue ja/tai sen Idhialue kuuluu FINIBA-, IBA-, RAMSAR- ja/tai MAALI-alueeseen.

Hanke sijoittuu valtakunnallisesti merkittavalle lintujen muuttoreitille ja/tai ns. pullonkaula-alueelle.
Vaikutusalueen muutoksensietokyky on hyvin heikko ja muutokset ovat pysyvia tai [&hes pysyvia.
Luonnonarvoiltaan vastaavaa korvaavaa aluetta ei ole olemassa.
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Pieni

Hankkeen
seurauksena lajin
elinolojen
heikkeneminen on
vahaista.

Menetetty
elinymparistd on pinta-
alaltaan hyvin pieni
verrattuna lajin koko
elinymparistoon tai
lajien elinymparistdn
menetys ja
pirstoutuminen on
vahaista tai
palautuvaa.

Hanke vaikuttaa
lintujen liikkumiseen
alueella ja/tai
l&pimuuttavan
linnuston maaraan
vain vahan.

Lajien elinvoimaisuus
vaikutusalueella sailyy
tavanomaisena.

Vaikutukset
kohdistuvat
tavanomaisiin
lintulajeihin, niiden
elinymparistoihin tai
suotuisaan suojelun
tasoon.

Vaikutukset linnustoon
ovat paikallisia,
vahaisia tai tilapaisia.

Vaikutusten suuruuden kriteerit

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Hankkeen
seurauksena lajin
elinolot heikkenevat
kohtalaisesti tai sen
elinymparistd muuttuu
tai pirstoutuu osittain,
mutta lajin on
mahdollista esiintya ja
lisdantya
vaikutusalueella.

Menetetyn
elinympariston laajuus
on lajin koko
elinympariston pinta-
alaan ndhden
kohtalainen.

Vaikutukset linnustoon
ovat alueellisia tai
kohtalaisia.

Muutokset ovat
kohtalaisessa ajassa
palautuvia.

Myonteinen

Kielteinen

Suuri

Hankkeen
seurauksena lajin
lisdantyminen
vaikeutuu ja/tai lajin
alueellinen esiintyma
heikkenee.

Lajien lisdantymis- tai
levahdyspaikkoja tai
siirtyma- tai
kulkuyhteyksia haviaa
tai ne heikentyvat
merkittavasti.

Hanke vaikuttaa
lintujen liikkumiseen
alueella ja/tai
lapimuuttavan
linnuston maaraan
merkittavasti.

Hanke heikentaa lajin
elinymparistda tai lajia
laaja-alaisesti ja
lintulajisto muuttuu
selvasti.

Vaikutukset linnustoon
ovat alueellisia tai
maakunnallisia.

Vaikutukset linnustoon
ovat pitkaaikaisia,
heikosti palautuvia tai
osittain
palautumattomia.

Erittain suuri

Hankkeen
seurauksena lajin
lisdantyminen estyy
jaltai lajin esiintyma
haviaa seudulta.

Hanke estaa lintujen
likkumisen alueella ja
lapimuuttavan
linnuston maara
vahenee erittain
voimakkaasti.

Heikentavat
vaikutukset
kohdistuvat erittain
suureen osaan jonkin
lajin tai useiden lajien
populaatiosta.

Lintulajisto muuttuu
taysin tai Iahes taysin
harvalukuisista ja
uhanalaisista lajeista
tavanomaiseen
lajistoon.

Vaikutukset linnustoon
ovat maakunnallisia tai
valtakunnallisia.

Vaikutukset linnustoon
ovat erittain
pitkaaikaisia,
palautumattomia tai
pysyvia.
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14.1.3 ELAIMISTO JA EKOLOGINEN KYTKEYTYNEISYYS

Alueen nykytilan kuvauksessa on hyddynnetty Luonnonvarakeskuksen (LUKE) ja Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) tuottamia avoimia aineistoja. Suomen Lajitietokeskukselle tehtiin
aineistopyyntd 2.9.2025 Virva-viranomaisrajauksilla alueen elidlajiston selvittdamiseksi. Aineisto
sisaltda vuodesta 1990 hankealueen ymparistdssa havaittuja varsinaisesti uhanalaisia (VU, EN ja
CR) ja silmallapidettavia (NT) eldin- ja kasvilajeja. Havainnot sisaltavat asiantuntijan ja
Lajitietokeskuksen kayttajayhteison varmistamat havainnot hankealueelta ja sen valittomasta
I&hiymparistosta. Viitasammakon esiintymistd hankealueella on seurattu maastoselvityksin vuosina
2020-2025.

YVA:n selostusvaiheessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia hankealueen seka sen lahiymparistdn
eldimistoon sekd paikallisen ja alueellisen ekologisen verkoston kytkeytyneisyyteen.
Todennakoisesti  merkittavimmat  paikalliset  vaikutukset ~muodostuvat aurinkovoimalan
paneelikentasta ja sen aiheuttamasta ekologisten yhteyksien ja elinymparistdjen menettamisesta,
seka elinymparistdjen pirstaloitumisesta. Elaimistédén kasvillisuuden ja luontotyyppien kautta
kohdistuvat epasuorat vaikutukset ovat I|ahtdkohtaisesti vahaisida, mutta ne huomioidaan
kokonaisvaikutusta arvioitaessa. Lisaksi arvioidaan rakennusvaiheen tilapaiset vaikutukset
elaimistoon.

Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio hankealueen ja sen vaikutusalueen ekologisen
kytkeytyneisyyden nykytilan herkkyydesta ja hankkeen vaikutusten suuruudesta kytkeytyneisyyteen
huomioiden mm. alueen luonnontilaisuus, elinymparistdjen pirstoutuminen, saarekkeisuus,
pullonkaulat ja maantieteelliset esteet, yhtenaisten elinymparistdjen ja reunavaikutusalueiden pinta-
alat seka luonnon ydinalueiden valinen maantieteellinen etdisyys. Arvioinnissa huomioidaan myds
elinymparistéjen muutoksensietokyky sekd muutosten todennakdinen laajuus, palautuvuus ja
ajallinen kesto. Lisaksi huomioidaan yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien tai suunniteltujen
hankkeiden kanssa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-arvioon.
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Nykytilan herkkyys

Vdhainen

Vaikutusalueella esiintyy Suomen ja EU:n tasolla luokittelemattomia ja suojelemattomia
elainlajeja seka Suomessa elinvoimaisiksi (LC) maariteltyja lajeja.

Vaikutusalueella ei sdanndllisesti esiinny suojelullisesti huomioitavaa eldinlajistoa.
Ihmisen toiminnan vaikutus alueen luonnon tilaan on selva ja nakyva.

Vaikutusalueella on merkitysta paikallisen ekologisen kytkeytyneisyyden kannalta, mutta
alueelliset yhteydet ovat heikot tai elinymparistét ovat pirstoutuneet saarekkeiksi.
Vaikutusalue ei lukeudu luonnon ydinalueisiin.

Vaikutusalueen elainlajit ja elinymparistot eivat ole erityisen herkkia muutokselle ja niiden
palautuvuus on hyva.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa paikallisesti.

Kohtalainen

Vaikutusalueella esiintyy valtakunnallisesti silméallapidettavia (NT) tai alueellisesti uhanalaisia
(RT) elainlajeja tai kansainvalisia erityisvastuulajeja.

Vaikutusalue on lajille tarkeaa elinymparist6a kulkuyhteyksineen ja ravinnonhankinta-alueineen.
Elinymparistdssa esiintyy paikoin luonnontilaisia metsakuvioita.

Vaikutusalue on ekologiselta kytkeytyneisyydeltaan kohtalaisen yhtenainen ja paikallisen ja/tai
alueellisen ekologisen kytkeytyneisyyden kannalta tarkea.

Vaikutusalue ei lukeudu luonnon ydinalueisiin.

Silmallapidettavat ja alueellisesti uhanalaiset elainlajit ja niiden elinymparistét ovat kohtalaisen
herkkid muutoksille.

Tarkasteltavien lajien ja elinymparistojen palautuvuus on kohtalainen.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa alueellisesti, mutta ei paikallisesti.

Suuri

Vaikutusalueella esiintyy EU:n luontodirektiivin liitteen | eldinlajeja, valtakunnallisesti uhanalaisia
eldinlajeja (VU, EN, CR) tai aiemmin tuntemattomia elainlajeja.

Vaikutusalueella esiintyy luonnonsuojelulailla suojeltuja, erityisesti suojeltavia tai rauhoitettuja
eldinlajeja.

Suuri osuus uhanalaisen tai harvinaisen eldinlajin alueellisesta populaatiosta esiintyy
vaikutusalueella.

Vaikutusalueella sijaitsee arvolajien lisdantymis- ja ravinnonhankinta-alueita, siirtymareitteja ja/tai
kulkuyhteyksia.

Vaikutusalueella esiintyy laajahkoja kokonaisuuksia luonnontilaiseksi luokiteltavia metsia tai soita.
Vaikutusalue lukeutuu luonnon ydinalueisiin ja/tai on ns. hiljaista aluetta.

Vaikutusalue on ekologiselta kytkeytyneisyydeltdan yhtenainen ja ekosysteemin toimivuuden ja
kytkeytyneisyyden kannalta maakunnallisesti ja/tai valtakunnallisesti tarkea.

Vaikutusalueen arvolajit ja niiden elinymparistét ovat herkkia muutoksille.

Muutokset lajistossa ovat pitkkestoisia, laajoja tai hitaasti palautuvia.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa valtakunnallisesti, mutta ei alueellisesti.
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Erittdin suuri

Vaikutusalueella esiintyy toistuvasti, laaja-alaisesti tai useita EU:n luontodirektiivin liitteen |
elainlajeja, luonnonsuojelulailla suojeltuja lajeja, erityisesti suojeltavia lajeja, rauhoitettuja lajeja
jaltai valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja (VU, EN, CR).

Suuri osuus uhanalaisen tai hyvin harvinaisen elainlajin valtakunnallisesta populaatiosta esiintyy
vaikutusalueella.

Vaikutusalueella sijaitsee useiden arvolajien tai erityisen merkittavia lisdantymis- ja
ravinnonhankinta-alueita, siirtymareitteja ja/tai kulkuyhteyksia.

Vaikutusalueella esiintyvat metsat ja suot ovat kokonaan tai lahes kokonaan luonnontilaisia.
Vaikutusalue kuuluu luonnon ydinalueisiin ja on erdmaista ja/tai ns. hiljaista aluetta.
Vaikutusalue on ekologiselta kytkeytyneisyydeltdan huomattavan yhtenainen ja ekosysteemin
toimivuuden ja kytkeytyneisyyden kannalta valtakunnallisesti ja/tai kansainvalisesti erityisen
tarkea.

Vaikutusalueen arvolajit ja niiden elinymparistot ovat erityisen herkkia ymparistéssa tapahtuville
muutoksille.

Muutokset lajistossa ovat pysyvia tai lahes pysyvia.

Luonnonarvoiltaan vastaavaa korvaavaa aluetta ei ole olemassa.
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Pieni

Hankkeen vaikutukset
kohdistuvat
tavanomaisiin
elainlajeihin,

niiden
elinymparistdihin

tai suotuisaan suojelun
tasoon.

Menetetty
elinymparistd on pinta-
alaltaan hyvin pieni
verrattuna lajin koko
elinymparistoon tai
lajin elinymparistdn
menetys ja
pirstoutuminen on
vahaista tai
palautuvaa.

Lajien elinvoimaisuus
sailyy tavanomaisena
vaikutusalueella.

Vaikutukset
elainlajeihin, niiden
elinymparistoihin ja/tai
elinymparistdjen
ekologiseen
kytkeytyneisyyteen
ovat paikallisia,
vahaisia tai tilapaisia.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Hankkeen
seurauksena elainlajin
elinolot heikkenevat tai
sen elinymparistd
muuttuu tai pirstoutuu
osittain, mutta lajin on
mahdollista esiintya ja
lisdantya
vaikutusalueella.

Menetetyn
elinympariston laajuus
on lajin koko
elinympariston pinta-
alaan ndhden
kohtalainen.

Vaikutukset
huomionarvoisiin tai
suuriin elainlajeihin,
niiden
elinymparistoihin ja/tai
elinymparistdjen
ekologiseen
kytkeytyneisyyteen
ovat kohtalaisia ja
alueellisia.

Muutokset ovat
kohtalaisessa ajassa
palautuvia.

Myonteinen

Kielteinen

Suuri

Hankkeen
seurauksena
elainlajisto muuttuu
selvasti tai hanke
heikentaa tai pirstoo
lajin elinymparistda
laaja-alaisesti tai
tuhoaa suurehkon
osan
huomionarvoisten tai
suurten lajien
elinymparistosta.

Lajien lisdantymis- tai
levahdyspaikkoja tai
siirtyma- tai
kulkuyhteyksia haviaa
tai ne heikentyvat
merkittavasti.

Elainlajin liikkuminen
jaltai lisdéntyminen
vaikutusalueella
vaikeutuu ja lajin
esiintyma heikkenee.

Vaikutukset
huomionarvoisiin tai
suuriin elainlajeihin,
niiden
elinymparistoihin ja/tai
elinymparistdjen
ekologiseen
kytkeytyneisyyteen
ovat alueellisia tai
maakunnallisia.

Muutokset ovat
pitkaaikaisia, heikosti
palautuvia tai osittain
palautumattomia.

Erittdin suuri

Hankkeen
seurauksena lajin
lisdantyminen estyy
jaltai lajin esiintyma
haviaa.

Eldinlajisto muuttuu
hyvin selvasti. Hanke
heikentaa tai pirstoo
erittain selvasti tai
tuhoaa
huomionarvoisten tai
suurten lajien
elinympariston.

Lajien lisdantymis- tai
levahdyspaikkoja tai
siirtymareitteja tai
kulkuyhteyksia haviaa.
Vaikutukset
huomionarvoisiin tai
suuriin elainlajeihin,
niiden
elinymparistdihin ja/tai
elinymparistojen
ekologiseen
kytkeytyneisyyteen
ovat maakunnallisia tai
valtakunnallisia.

Muutokset ovat erittain
pitkaaikaisia,
palautumattomia tai
pysyvia.
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14.1.4 SUOJELUALUEET JA TARKEAT LINTUALUEET

Lahella hankealuetta sijaitsee kaksi Natura-aluetta, joihin ei Iahtdkohtaisesti arvioida kohdistuvan
vaikutuksia etaisyyden vuoksi.

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia sen vaikutusalueella sijaitseviin
luonnonsuojelualueisiin - ja -kohteisiin, vesilailla suojeltuihin  kohteisiin, Natura-alueisiin,
luonnonsuojeluohjelma-alueisiin seka tarkeisiin lintualueisiin (IBA-, FINIBA- ja MAALIl-alueet).
Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan asiantuntija-arvio hankkeen vaikutusalueella
sijaitsevien suojelualueiden ja -kohteiden seka tarkeiden lintualueiden nykytilan herkkyydesta ja
hankkeen vaikutusten suuruudesta kohteen ominaispiirteisiin, edustavuuteen ja luonnontilaisuuteen.
Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan suojelualueiden, -kohteiden ja tarkeiden lintualueiden
lukumaara ja etdisyys hankealueesta seka alueen tai kohteen suojeluperuste, edustavuus ja
herkkyysluokka. Arvioinnissa huomioidaan myos kohteen ja vaikutusalueen muutoksensietokyky
sekad muutosten todennakoinen laajuus, palautuvuus ja ajallinen kesto.
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Nykytilan herkkyys

Vdhainen

Vaikutusalueella ei ole suojelualueita eikd muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita tai
etaisyydet suojelualueisiin ovat pitkia tai suojelualueen/-kohteen olosuhteet eivat ole edustavia.
Vaikutusalueella ei ole IBA-, FINIBA-, RAMSAR- tai MAALI-alueita.

Vaikutusalueella ei sijaitse lintujen muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Ihmisen toiminnan vaikutus alueen luonnon tilaan on selva ja nakyva.

Vaikutusalue kestaa hyvin muutosta ja sen palautuvuus on hyva.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa paikallisesti

Kohtalainen

Vaikutusalueella on suojelualueita ja/tai muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita.
Suojelualueet eivat sijaitse hankealueen valittbmassa laheisyydessa tai toiminnasta aiheutuvat
vaikutukset eivat todennakoisesti kohdistu suojelualueelle.

Vaikutusalueella on vesilailla suojeltuja kohteita.

Vaikutusalueella ei ole IBA-, FINIBA-, RAMSAR- tai MAALI-alueita.

Vaikutusalueella sijaitsee korkeintaan maakunnallisesti tarkeita lintujen muutonaikaisia levahdys-
jaltai ruokailualueita.

Vaikutusalueen muutoksensietokyky on kohtalainen.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa alueellisesti, mutta ei paikallisesti.

Suuri

Vaikutusalueella on suojelualueita tai muita luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita. Suojelualueet
eivat sijaitse hankealueen valittdmassa laheisyydessa, mutta toiminnasta aiheutuvat vaikutukset
todennakdisesti kohdistuvat suojelualueelle.

Vaikutusalueella on suojeluperusteiden nojalla herkkyysluokkaan suuri luokiteltava
luonnonsuojelualue ja/tai Natura 2000 -alue.

Vaikutusalue tai sen osa kuuluu luonnonsuojeluohjelma-alueeseen ja/tai luonnonsuojeluohjelman
kohde sijaitsee vaikutusalueella.

Vaikutusalue tai sen osa kuuluu FINIBA-, IBA-, RAMSAR- ja/tai MAALI-alueeseen.
Vaikutusalueella sijaitsee valtakunnallisesti tarkeita lintujen muutonaikaisia levahdys- ja/tai
ruokailualueita.

Vaikutusalueella on alueellisesti harvinaisia vesilain suojaamia kohteita.

Vaikutusalueen muutoksensietokyky on heikko.

Muutokset ovat pitkakestoisia, laajoja tai hitaasti palautuvia.

Luonnonarvoiltaan vastaava korvaava alue on olemassa valtakunnallisesti, mutta ei alueellisesti.
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Erittdin suuri

Vaikutusalueella on useita luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojelulailla suojeltuja kohteita
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Alueiden suojeluperusteissa on sellaisia luontoarvoja,
joihin toiminnalla on suoria vaikutuksia tai luontoarvot ovat valtakunnallisesti merkittavia.
Vaikutusalueella on suojeluperusteiden nojalla herkkyysluokkaan erittain suuri luokiteltava
luonnonsuojelualue, luonnonperintékohde ja/tai Natura2000 -alue.

Vaikutusalue tai sen osa kuuluu useisiin luonnonsuojeluohjelmiin ja/tai luonnonsuojeluohjelmien
kohde sijaitsee vaikutusalueella.

Hankealue tai sen lahialue kuuluu FINIBA-, IBA-, RAMSAR- ja/tai MAALI-alueeseen.
Hankealueen laheisyydessa sijaitsee valtakunnallisesti tarkeitd lintujen muutonaikaisia levahdys-
jaltai ruokailualueita, joihin toiminnalla on todennakdisia vaikutuksia.

Vaikutusalueen muutoksensietokyky on hyvin heikko ja muutokset ovat pysyvia tai lahes pysyvia.
Luonnonarvoiltaan vastaavaa korvaavaa aluetta ei ole olemassa.
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Pieni

Suojelualueen
suojeluperusteille
aiheutuu vain vahaisia
hairidvaikutuksia.

Kohteen
ominaispiirteet eivat
muutu.

Suojelukohde ei ole
luontotyypeiltdan
luonnontilainen tai
lajistoltaan edustava.

Vastaavaa
elinymparist6a tai
luontotyyppia on
paikallisesti runsaasti.

Vaikutukset
suojelualueisiin ovat
paikallisia, epasuoria
tai tilapaisia.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Suojelualueen
suojeluperusteille
aiheutuu kohtalaisia
hairidvaikutuksia.

Kohteen
ominaispiirteet
saattavat muuttua.

Suojelukohde on
luontotyypeiltdan lahes
luonnontilainen tai
lajistoltaan kohtalaisen
edustava.

Vaikutukset
suojelualueisiin ovat
suoria tai epasuoria,
paikallisia tai
kohtalaisessa ajassa
palautuvia.

Paikallisesti vastaavaa
elinymparistoa tai
luontotyyppia on
kohtalaisesti.

Vaikutukset
suojelualueverkostoon
ovat alueellisia.

Myonteinen

Kielteinen

Suuri

Suojelualueen
suojeluperusteille
aiheutuu merkittavia
hairidvaikutuksia ja
alueen lajiston
elinolosuhteet
heikkenevat.

Kohteen
ominaispiirteet
todennakdisesti
muuttuvat, mutta
muutos suojelualueen
kokonaispinta-alasta
on pieni.

Suojelukohde on
luontotyypeiltdan
edustava ja
luonnontilainen.

Vaikutukset
suojelualueisiin ovat
pitkaaikaisia, heikosti
palautuvia tai osittain
palautumattomia.

Vastaavaa
elinymparistda tai
luontotyyppia on
paikallisesti hyvin
vahan.

Vaikutukset
suojelualueverkostoon
ovat alueellisia tai
maakunnallisia.

Erittdin suuri

Suojelualueen
suojeluperusteille
aiheutuu voimakkaita
hairidvaikutuksia ja
alueen lajiston
elinolosuhteet
heikkenevat
merkittavasti.

Kohteen
ominaispiirteet
todennakdisesti
muuttuvat
merkittavasti ja/tai
laaja-alaisesti.

Suojelukohde on
luontotyypeiltadan
edustava ja
luonnontilainen.

Vaikutukset
suojelualueisiin ovat
erittain pitkaaikaisia,
palautumattomia tai
pysyvia.

Vastaavaa
elinymparistda tai
luontotyyppia ei
paikallisesti ole.

Vaikutukset
suojelualueverkostoon
ovat maakunnallisia tai
valtakunnallisia.
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14.2 NYKYTILA

14.2.1 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

Metsdkasvillisuudeltaan alue kuuluu eteldboreaalisen Lounaismaan (2a) vyohykkeeseen, ja
suokasvillisuudeltaan Etela-Suomen Kkilpikeitaiden eli konsentristen kermikeitaiden (1b) -
vyOhykkeeseen (SYKE 2025).

Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty 26.8.2020. Luontotyyppien ja
kasvillisuuden lisaksi selvityksessa huomioitiin alueen linnusto ja muu elaimistd. Selvityksen teki
Petri Parkko Luontoselvitys Kotkansiivesta. Hankealue on kokonaisuudessaan ihmisen
muokkaamaa ja puusto on poistettu alueelta Iahes kokonaan (Kuva 45). Hankealueen lansiosassa
Hirvihaarantien ja hankealueen valissa on noin 40 metrin levyinen suojapuustovyohyke. Muutoin
hankealue on lahes puuton. Hankealueella tehdyssa luontoselvityksessa (Kotkansiipi 2020) aluetta
kuvataan avoimeksi kentaksi, jossa on energiapuukasoja. Kasvillisuus on rehevaa ja valtalajeina
ovat pujo, maitohorsma ja nurmilauha. Alueella mainitaan kasvavan kauttaaltaan haitallista
vieraslajia komealupiinia. Hankealueen kasvilajistoa ei kartoitettu vuonna 2025 erikseen, mutta
purku-uoman katselmuksen yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella alue on voimakkaammin
ihmistoiminnan muuttamaa ja karumpaa kuin aiemman selvityksen (Kotkansiipi 2020) aikaan.
Runsaana esiintyvan komealupiinin lisdksi tehtiin havainto toisesta haitallisesta vieraslajista,
kurtturuususta, alueen keskelle johtavan tien varrelta lahelta Hirvihaarantietd. Yleisia lajeja etenkin
hankealueen lansiosassa ovat sauniot, pillikkeet ja hierakat, jotka kaikki ovat joutomailla tyypillisesti
esiintyvia lajeja.
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Hankealue
4= Alustava sahkonsiirtoreitti

© Airbus CNES / Airbus Maxar
’ Technologies 2025
N Laatija: HLe / Envineer Oy
ENVINEER Pvm. 3.9.2025

Kuva 46. Hankealueen maanpeitettd. Kuvaussuunta alueen pohjoisreunalta eteldén. (GRK 2025a.)
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Hankealueen ymparistd on metsaistd aluetta. Ympardivat metsatyypit ovat nuoria tai varttuneita
lehtomaisia, tuoreita ja kuivahkoja kankaita. Kuva (Kuva 47) esittelee hankealuetta ymparéivan

metsan ikdrakennetta vuonna 2023.
.-‘I-"-" '| Selite
_ 'm ] Hankealue

#== Alustava sahkénsiirtoreitti
Puuston ikd vuosina (2023)
__I<=0

Il 60-80
I 80 - 100
Il 100 - 120
Il 120 - 150

© LUKE Puuston ika 2023
MML Ortokuva 2023
Laatija: HLe / Envineer Oy
ENVINEER Pvm. 12.1.2026

Ny

Kuva 47. Puuston ikérakenne hankealueen I&hiympéristossé.

Vuoden 2020 selvityksen (Kotkansiipi 2020) jalkeen puusto on poistettu myds hankealueen
itdosasta. Koska hankealue on puuton ja ihmisen voimakkaasti muokkaama, vuoden 2025
selvityksessa kasvillisuus ja luontotyypit huomioitiin vain sahkonsiirtolinjan varrelta ja liityntapisteen
ymparistosta. Lisaksi arvioitiin purku-uoman luonnontilaisuutta. Sahkonsiirtolinja, liityntapiste ja
purku-uoman sijainti on esitetty kartassa (Kuva 48).
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ENVINEER

Kuva 48. Sahkénsiirtoreitti, purku-uoma ja liityntépiste.

Sahkonsiirtoreitin - luontotyyppeja ja kasvillisuutta selvitettin - maastokaynnilla 27.6.2025.
Selvityksessd noudatettiin  luontotyyppien uhanalaisuuden arvioinnissa kaytettavaa LuTU-
luokittelua, johon sisaltyvat seka yleiset ettd harvinaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018b).
Maastossa luontotyyppikuviot maaritettiin ja rajattiin alustavasti kartalle, niistd kirjoitettiin
yleisluonnehdinta ja tehtiin arvio luonnontilaisuudesta. Rajauksia on raportointivaiheessa
tasmennetty. Lisaksi selvitysaluetta dokumentoitiin valokuvin. Kasvillisuutta luonnehdittiin yleisella
tasolla luontotyyppien kuvauksen yhteydessa ja lisdksi havaitut kasvit koottiin erilliselle lajilistalle.
Selvityksessa huomioitiin myds vieraslajit.

LuTU-luontotyyppien luonnontilaisuutta arvioidaan 6-portaisella asteikolla. Luokittelu on
muodostettu Lindholmin ja Tuomisen (1992) sekd Kontulan ja Raunion (2018a) esittamien
perusteiden mukaan (Taulukko 33) Uhanalaisuus arvioitiin niiltd luontotyypeilta, joiden
luonnontilaisuus oli luokkaa 3—5. Alemmissa luokissa luonnontilaisuuden tulkitaan muuttuneen niin
selvasti, ettei uhanalaisuuden arviointi ole tarkoituksenmukaista.

Taulukko 33. Luonnontilaisuuden luokittelu Lindholmin ja Tuomisen (1992) ja Kontulan ja Raunion (2018a) perusteita
mukaillen.

LT-luokka Luonnontilaisuus Selite, metsa / suo
5 Luonnontilainen Luontotyypeilla ei ole merkkeja ihmistoiminnasta tai metséataloudesta. Puusto on
luontaisesti syntynytta, kerroksellista ja eri-ikdista. Lahopuuta ja kuolevia puita
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esiintyy yleisesti. Tavataan yleensa suojelualueilla ja niiden ulkopuolella
harvinaisia.

Suolla ja sen vélittbmassé laheisyydessa ei héiribtekijoita.

4 Luonnontilaisen kaltainen Luontotyypeilld metsataloustoimet ja merkit ihmisen toiminnasta ovat olleet
vahaisia. Puusto on paaasiassa luontaisesti syntynytta, kerroksellista ja eri-ikaista.
Lahopuuta ja kuolevia puita esiintyy jonkin verran. Luontotyypin edustavuus on
hyva.

Suon vélittbméssé ldheisyydessé tai reunassa héirié(ité), esim. gjia, tie tms., jotka
eivét aiheuta nédkyvadd muutosta suolla. Osassa keidassoiden laiteita voi kuitenkin
olla vesitalouden muutoksia.

3 Kohtalainen Luontotyypeilld on havaittavissa merkkeja metsataloustoimista, esim. kantoja tai
harvennuksen merkkeja. Voi esiintyd useampaa puusukupolvea ja vahaisessa
maarin kuolevia puita tai lahopuustoa.

Valtaosa suosta ojittamatonta. Aapasuon reunaojitus ei kauttaaltaan esta vesien
valumista suolle eiké luonnollista vaihettumista kangasmetséan (tms.); merkittdvaa
kuivahtamista ei suon muissa osissa. Keidassoiden laideosissa voi olla laajalti
vesitalouden muutoksia.

2 Heikko Kohteella on havaittavissa selvia merkkeja metsankasittelysta tai muusta
ihmistoiminnasta. Luonnontila on selvasti muuttunut ja luonnonmetsien
ominaispiirteita ei ole havaittavissa.

Suolla ojitettuja ja ojittamattomia osia. Qjitus estdéd hydrologisen yhteyden suon ja
ympadristdn vélilld. Osalla ojittamatonta alaa kuivahtamista. Keidassoilla ojitus on
muuttanut myds reunaluisun ja keskustan vesitaloutta.

1 Muuttunut Voimakkaasti kasitellyt luontotyypit. Yksipuolinen ja tasaikainen puusto.
Hakkuutéhteet ainoa lahopuun muoto. Esim. muokatut nuoret ja varttuneet
kasvatusmetsat.

Vesitalous muuttunut kauttaaltaan, kasvillisuusmuutokset selvié.
0 Voimakkaasti muuttunut Voimakkaasti kasitellyt kohteet, joissa seka puusto, pohjakasvillisuus ja maapohja

ovat muuttuneet. Esim. avohakkuut ja taimikot.
Muuttunut peruuttamattomasti: vesitalous muuttunut, kasvillisuuden muutos
edennyt pitkélle.

Lisaksi kohteiden arvottamiseen kaytetdan 4-portaista arvoluokitusta (Makela & Salo 2023).
Erotettavat arvoluokat ovat

e Luokka 1: Lainsaadannolla turvatut kohteet

e Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

e Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
¢ Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet.

Luokat on esitelty taulukossa (Taulukko 34).
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Taulukko 34. Luontoarvojen merkittdvyyden arvottamisessa kéytetyt arvoluokat 1-4 ja niihin kuuluvat kohteet (Mékeld &
Salo 2023).

Arvoluokka 2: Arvoluokka 3: Arvoluokka 4:
Eritvisen tarkedt kohteet Moni tkohteet | Moni t kahteat

Aina huomioitavat Aina huomioitavat Aina huomioitavat Aina huomioitavat

# Lucnnonsugjelualueet # Valtakunnallisesti arvokkaat luonto- » Ekologisen verkoston kannalta tarkeat | e Ekologisia yhteyksia tukevat kohteet
* Natura 2000 -alueet kohteet* kohteet

« Suojeluun varatut alueet » Ekologisen verkoston Ita erittdin | » Luontotyyppi- ja lajiesiintymien

» L5L-la sucjeltujen luontotyyppienrajatut esiintymit tarkedt kohteet muodostamat muut kokonaisuudet®

« LSL:n tiukasti suojeltujen luonto-tyyppien esiintymit * Luontotyyppi- ja lajiesiintymien

# Vesilain suojellut luontotyypit pucdosarpatimerkitiavat

i 2

# Luontodirektiivin liitteen IV a lajien lisd&@ntymis- ja levah- [ T

S # Uhanalaisten luontotyyppien
kittévat esiintymat

# Luontodirektiivin litteen IV b kasvilajien esiintymispaikat PSS T

# Uhanalaisten lajien merkittdvat

# LSL:n erityisesti suojeltavien lajien rajatut esiintymispaikat . N
esiintymat

# Luontodirektiivin liitteen Il lajien seki lintudirektiivin liit-
ENp— " - . .. | » Luontedirektiivin liitteen | luonto-
teen | lajien ja niitd vastaavien muuttolintujen rajatut esiin- a ) ittivat esii i
e yyppien merkittdvat esiintyma
# Lintudirektiivin liitteen | Izjeille ja niita
vastaaville muuttolinnuille erittdin

tarkeat kohteet?

# LSL 73 § suurten petolintujen toistuvasti kaytossa ja sel-
visti ndhtavissd olevat pesépuut

Lisdksi yleispiirteisessd suunnittelussa huomioitavat Lisaksi yleispiirtei d ittel Lisaksi yleispiirtei: ] ittelussa Lisdksi yleispiirtei a ittelussa
huomioitavat huomiotavat huomiotavat
+ Maakunnallisesti arvokkaat luonto- * Maakunnalle ominaisten luonto-
kohteet' tyyppien merkittdvat esiintymat
» Maakunnan vastuulajien merkittdvat
esiintymat
Arvoluokka 3: Arvoluokka 4:
Lisaksi yksityiskohtai ittelussa h ioil Lisaksi yksityiskohtai itte- Lisaksi yksityiskohtai itte- Lisaksi yksityiskohtai
 Luontodirektiivin liitteen IV a lajien tarkeat kulkuyhteyd lussa huomioi lussa huomioitavat lussa huomioitavat
ja siirtymareitit o LSL:lla suojeltujen luontotyyppien o Paikallisesti arvokkaat luontokohteet® | e Silmallapidettavien luontotyyppien ja
® LSL 95 §:n luonnonmuistomerkit rajaamattomat esiintymat ® Uhanalaisten luontotyyppien muut lajien esiintymat®
* Luontodirektiivin liitteen Il lajien rajaa- | esiintymat ® Alueellisesti uhanalaisten luonto-
mattomat merkittavat esiintymispaik ol direktiivin liitteen | luonto- tyyppien ja lajien esiintymat®
ol koille tarkeat o tyyppien muut esiintymat ® Kohteet, joilla esiintyy yksittaisia
 Uhanalaisten lajien muut esiintymat huomionarvoisia, pienpiirteisia
o Lintudirektiivin liitteen 1 lajeille ja niita luonnonarvoja
vastaaville muuttolinnuille tarkeat * Lajistollisesti arvokkaat uusymparistot
kohteet® * Muut monimuotoisuutta tukevat
® Luontodirektiivin liitteen |1 lajien muut kohteet
esiintymispaikat
* havittamiskiellosta poiketen (LSL 82 § yleispoikkeus) aluetta saa kayttaa maa- ja a steen tai raker imintaan ja ia seka laitteita tarkoituksensa mukaisesti. Talléin on kuitenkin valtettava
ingoittamasta tai hairi asta itettuja elaimia ja kasveja, jos se on ista ilman r ittavia lisaku ia. Yleispoi ei koske isen mit toimintaa.

1 ennalta tunnetut, aiemmin tehdyissa selvityksissa rajatut kohteet

2 erityisesti huomioitavien ja silmalldpidettavien yyppien ja/tai lajien mu

3 pesima-, levahdys-, ruokailu-, talvehtimis- ja sulkimisalueet sekd metson ja teeren soidinpaikat
* sopimus Euroopan lepakoiden suojelusta (EUROBATS)

* tapauskohtainen asiantuntijatulkinta arvoluokasta

Sahkodnsiirtoreitilld on nuorta ja varttunutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta ja varttunutta
kuivahkoa kangasta. Kolme varttuneen havupuuvaltaisen tuoreen kankaan kuviota (kuviot 1-3)
arvioitiin luonnontilaltaan kohtalaiseksi (luokka 3), silla vaikka kaikki sa&hkonsiirtoreitilld olevat
metsakuviot ovat metsatalouden piirissa, ei nailla kuvioilla ollut ndhtavissa merkkeja viimeaikaisesta
metsankasittelysta. Kuusivaltaisilla kuvioilla havaittiin sekapuuna koivua ja haapaa seka vahaisessa
maarin lahopuuta. Pensaskerroksessa esiintyy pihlajaa ja pajuja. Kenttakerros on tyypillinen, ja se
koostuu mustikasta, puolukasta, metsamaitikasta, metsatahdesta, oravanmarjasta, metsakastikasta
ja vanamosta. Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat ovat Etela-Suomessa alueellisesti
vaarantuneita (VU) ja koko maassa silmallapidettavia (NT). Alueellisesti uhanalaisten luontotyyppien
esiintymat kuuluvat arvoluokkaan 4 monimuotoisuutta tukevina kohteina. Sahkodnsiirtoreitin ja
lityntapisteen laheisyydessa havaitut kasvit ovat yleisid ja elinvoimaisia (LC), havaintoja
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rauhoitetuista, uhanalaisista, alueellisesti uhanalaisista tai luontodirektiivin liitteen 1V(b) lajeista ei
tehty. Haitallista vieraslajia komealupiinia esiintyy runsaasti alueella kulkevien teiden ja
lityntapisteen laheisyydessa. Sahkonsiirtoreitin [aheisyydessa on myds metsalain mukaisia erityisen
tarkeitd elinymparistdja. Liinalampi sijaitsee noin 330 metrid sahkonsiirtoreitista lanteen ja
vahapuustoinen suo Pahanlamminsuolla noin 130 metria liityntapisteesta lanteen. Muita
metsalakikohteita ovat Pitkdlampi noin 630 metria lityntapisteesta itdan ja Sammalsuolla sijaitseva
vahapuustoinen suo noin 640 metriad liityntapisteesta kaakkoon. Luontotyypit, havaitut vieraslajit ja
[ahimmat metsalakikohteet on esitetty alla (Kuva 49).

Selite

[ Hankealue
=== Alustava sahkdnsiirtoreitti

@ Liityntapiste

1 Metsalain erityisen

tarkeat elinymparistot

. Luontotyyppikuviot
[J Nuoret tuoreet kankaat
| [ Varttuneet havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat
~ [ Varttuneet kuivahkot kankaat

Vieraslajit
E= Komealupiini
@ Kurtturuusu

7 © MML Ortokuva 2026
a Laatija: MMu / Envineer Oy

ENVINEER Pvm. 14.1.2026

Kuva 49. Luontotyypit s&hkénsiirtoreitilld. Kuviot 1-3 ovat alueellisesti uhanalaisia luontotyyppejé. Vieraslajeista havaittiin
komealupiinia ja kurtturuusua.

Alueen lansikulmassa sijaitsevan purku-uoman luonnontilaisuutta seka vesibiologisten selvitysten
tarvetta arvioitiin luontotyyppiselvityksen yhteydessa. Maastokatselmuksessa arvioitin uoman
pohjan rakennetta, virtausnopeutta, syvyyttd ja mahdollisia koskipaikkoja. Selvityksen perusteella
suljettiin pois laajempien ja kattavampien lisatdiden tarve, koska aluetta ei voitu pitda
luonnontilaisena eikd muutenkaan lisaselvityksia vaativana.

14.2.2 LINNUSTO

Hankealue sijaitsee Uudenmaan maakunnan pohjoisosassa maatalous- ja metsatalousvaltaisella
alueella. Hankealue on vahvasti ihmisen muokkaamaa aluetta, jonka lintulajisto on hyvin yksipuolista
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ja vaatimatonta metsatalousalueen lajistoa. Alueella on ollut maankaatopaikkatoimintaa ja puusto
on poistettu alueelta lahes kokonaan. Alueella on havaittu kasvillisuusselvityksen yhteydessa
vuonna 2020 uhanalaisia toyhto- ja hdmétiaisia seka pyy. Lintuhavainnot ovat keskittyneet alueen
reunoille ja ulkopuolelle, seka viela selvityksen aikana alueen itdosassa olleeseen metsaan. Metsa
on mydhemmin hakattu pois, ja hankealue on talla hetkella kokonaisuudessaan metsasta paljas.
Tiaisten osalta alueen ei katsottu olevan pesimaaluetta sopivien lahopuiden vahyyden takia.
Mydskaan pyylle ei ole alueella elintilaa metsan puuttumisen takia. Vesialtaiden ei nahda tarjoavan
erityisen otollista pesimaymparistéa linnuille. Mahdollista pesimalajistoa alueella ovat avonaisia ja
muokattuja alueita suosivat lajit, kuten vastarakki, kivitasku ja pikkulepinkainen, jotka voivat kayttaa
pesapaikkanaan  energiapuukasoja. Altaat tarjoavat mahdollisesti elintilaa joillekin
puolisukeltajasorsille, mutta pesimaalueeksi alueen arvioidaan olevan huono. Jotkin kahlaajalajit,
kuten rantasipi ja pikkutylli saattavat kayttda aluetta pesintdan tai ravinnon hankintaan.
Lajitietokeskukselta saadussa aineistossa (Suomen lajitietokeskus 2025) ei ole alueelta yhtaan
lintuhavaintoa, ja alueen pesimalajiston arvioidaan olevan hyvin niukka.

Alueella havainnoitiin lintuja kasvillisuusselvityksen yhteydessa vuonna 2020, eika alueella ole tehty
erillistd linnustoselvitysta vahvan maaston muokkaamisen ja puuston poiston takia. Linnustoa
selvitettiin sahkonsiirtoreitiltda vuonna 2025 kulkien suunniteltu sahkonsiirtolinja lapi kavellen
edestakaisin yhtend aamuna. Laskenta suoritettiin 22.5. 05:30-11:00. Reitilla havainnoitiin lintuja 50
metria linjan molemmin puolin. Reitilld havaittiin padasiassa elinvoimaisia ja yleisia lajeja (Taulukko
35), mutta my0s yksi toyhtotiainen (VU), jonka mahdollisesta pesapaikasta ei kuitenkaan ole varmaa
tietoa. Linjalla ei havaittu lintujen pesia, eika suojelun arvoisia linnuille tarkeita elinymparistoja.

Taulukko 35. Sdhkoénsiirtoreitilld havaitut lajit.

Laji Tieteellinen nimi Uhanalaisuus Yksilomaara
Sepelkyyhky Columba palumbus LC, Riistalintu 1
Metsakirvinen | Anthus trivialis LC 2
Punarinta Erithacus rubecula LC 2
Mustarastas Turdus merula LC 1
Laulurastas Turdus philomelos LC 2
Punakylkirastas | Turdus iliacus LC 1
Tiltaltti Phylloscopus collybita LC 2
Pajulintu Phylloscopus trochilus LC 2
Toyhtotiainen | Lophophanes cristatus VU 1
Peippo Fringilla coelebs LC 4
Keltasirkku Emberiza citrinella LC 2

14.2.3 ELAIMISTO

Luontodirektiivin lajit
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Luontodirektiivin liitteeseen 1V(a) kuuluvat lajit ovat yhteisdén tarkeina pitamia elainlajeja, jotka
edellyttavat tiukkaa suojelua. Niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja
heikentaminen on kiellettya.

Viitasammakko (Rana arvalis) on elinvoimainen (LC) laji (Hyvarinen 2019). Alueella on tehty
vitasammakkoselvityksia eri kartoittajien toimesta jokaisena kevaana vuosina 2020-2026.
Selvityksissa on huomioitu hankealueen lansiosan turpeenottoaltaat, viivytys- eli kompensaatioallas
ja siihen johtava oja.

Alueella on tehty luonto- ja/tai viitasammakkoselvityksia vuosina 2020-2026 (Kotkansiipi 2020—
2021; Luontoselvitys Sundell Tmi. 2023; Envineer Oy 2024-2026, Liite 5). Vuodelta 2022 ei ole
olemassa erillistd selvitystd, vaan kyseisen vuoden havainnot on esitetty vuoden 2023
(Luontoselvitys Sundell Tmi., 2023) selvityksessa. Viitasammakosta on tehty havaintoja
turpeennostoaltaista lajiin liittyvissa kartoituksissa vuosina 2022, 2023 ja 2024 seka vuonna 2020
tehdyssa luontoselvityksessa. Viitasammakoita on havaittu myés kompensaatioaltaassa vuonna
2023, mutta ei sen jalkeen. Vuonna 2021 ei viitasammakoita havaittu ollenkaan. Vuoden 2025
kartoituksessa alueella kaytiin kolmesti: 16.4., 24.4. ja 11.5.2025. Selvityksen perusteella
turpeennostoaltaat ja ojat ovat tarkeaa lisdantymisaluetta ruskosammakolle (Rana temporaria), joita
havaittiin satoja yksiloita 16.4.2025 seka rupikonnalle (Bufo bufo), joita oli alueella my6s runsaasti.
Ruskosammakoita havaittin myds kompensaatioaltaasta. Ruskosammakko ja rupikonna ovat
luonnonsuojelulain (LSL 2023/9) nojalla rauhoitettuja lajeja. Viitasammakoista ei tehty havaintoja
vuonna 2025. Tuoreimmassa, 21.4.2026 tehdyssa selvityksessa viitasammakoita havaittiin
muutamia kymmenia turpeenostoaltaista. Kompensaatioaltaasta havaintoja tehtiin ainoastaan
ruskosammakoista ja rupikonnista.

Viitasammakoiden maara on ollut tehtyjen seurantojen perusteella vahainen. Suurin arvioitu
vitasammakkomaara on havaittu vuonna 2026, jolloin kokonaisyksilomaaraksi arvioitiin 30 yksiloa.
Toiseksi eniten on havaittuvuonna 2022, jolloin kokonaisyksilomaaraksi arvioitiin 10 yksiloa. Kaikki
vuoden 2022 ja 2026 viitasammakkohavainnot tehtiin turpeennostoaltaasta. Vahaisista
yksildmaaristd huolimatta viitasammakoista on kuitenkin tehty havaintoja kolmena perakkaisena
vuotena 2022—-2024 ja jalleen vuonna 2026. Vuoden 2025 kevaan saa oli hyvin kolea ja kartoituksen
ajoittaminen sen vuoksi vaikeaa. On mahdollista, ettd viitasammakoiden kutu on mennyt ohi
poikkeuksellisen nopeasti, eikd mikaan kolmesta kartoituskerrasta ole ajoittunut luotettavan
havainnoinnin kannalta oikeaan hetkeen. Useana vuotena toteutetun seurannan perusteella on
kaikkinensa perusteltua olettaa, ettd hankealueen turpeennostoaltaat ja ojat ovat vitasammakoiden
suhteellisen sdanndllisesti kayttamaa lisdantymisaluetta.

Alueen entinen omistaja Marila Transport Oy on hakenut alueen lansiosaan
maankaatopaikkatoiminnalle ja tiettyjen jatemateriaalien kasittelylle ymparistdlupaa, jonka Keski-
Uudenmaan ymparistOlautakunta on myontanyt 18.1.2022. Lupapaatostda on muutettu
ymparistoluvan viitasammakkojen lisaantymis- ja levahdyspaikkojen kompensaatiotoimia koskevien
maaraysten osalta mydhemmin vuonna 2022. Lupapaatdoksen mukaisesti viitasammakoiden
lisdantymis- ja levahdysalueina toimiviin turpeennostoaltaisiin ei saa kohdentaa heikentavia
toimenpiteitéa ennen kuin kolonisaation onnistuminen viivytysaltaassa no. 1 on varmistettu. Alueelle
tehdyissa viitasammakkoselvityksissa ei kuitenkaan ole viela voitu varmentaa kolonisaation
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onnistumista. Uusien elinymparistdjen kolonisaatio on viitasammakolla usein hidasta kestaen jopa
useita vuosia. On myds havaittu, ettd ruskosammakko on usein viitasammakkoa nopeampi uusien
lammikoiden asuttamisessa (Saarikivi 2017). Nain ollen hanketoimijan on todennakoisesti tehtava
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikennysta koskeva poikkeamishakemus, mikali kolonisaation
onnistumisesta ei saada varmuutta. Maastokayntien perusteella kompensaatioallas vaikuttaa
viitasammakoille heikommin soveltuvalta elinymparistolta kuin turpeennostoaltaat. Viitasammakko
kiinnittda kutunsa kasvillisuuteen, jota kompensaatioaltaassa ei juurikaan ole. Altaan reunat ovat
nykyiselldan jyrkahkoja ja kasvillisuudesta paljaita. Kasvillisuuden ja eloperdisen aineksen
lisdamisella kompensaatioaltaaseen voidaan kompensaatioaltaan elinymparistopotentiaalia
parantaa ja nopeuttaa lajin kolonisaatiota.

Muiden luontodirektiivin mukaisten lajien (mm. liito-orava, lepakot, saukko ja sudenkorennot)
esiintymista hankealueella tai sahkonsiirtoreitilla ei selvitetty erillisin maastokaynnein. Lajeista ei ole
tehty havaintoja lahialueilta viime vuosikymmenina, eika hankkeella ole ennakoitu olevan vaikutuksia
kyseisiin lajeihin.

Liito-orava (Pteromys volans) on viimeisimman uhanalaisuusarvioinnin (Hyvarinen 2019) mukaan
lajina vaarantunut (VU). Lajitietokeskuksen mukaan hankealueelta tai sen lahialueilta ei ole
havaintoja liito-oravasta.

Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit kuuluvat luontodirektiivin liitteen IV (a) -lajeihin. Lepakoiden
saanndllinen esiintyminen hankealueella on epatodennakoistd, koska alueelta puuttuvat niille
soveltuvat talvehtimis- tai paivapiilokohteet. Lajitietokeskuksen mukaan hankealueelta tai sen
Iahialueilta ei ole tehty havaintoja lepakoista.

Saukko (Lutra lutra) on viimeisimman uhanalaisuusarvioinnin mukaan elinvoimainen (LC) laji. Se
kuuluu luontodirektiivin 1V(a) liitteen lisaksi liitteen 1l lajeihin, mika tarkoittaa, etta sille suotuisa
suojelutaso on pyrittava sailyttdmaan tai palauttamaan. Alueen ei arvioida olevan saukolle
merkittdva, koska talvella avoimena pysyvia virtaavia vesia ei siellda esiinny. Lajitietokeskuksen
mukaan hankealueelta tai Iahialueilta ei ole havaintoja saukosta.

Suurpedot

Suurpedoista ilves (Lynx lynx), karhu (Ursus arctos) ja susi (Canis lupus) kuuluvat myds
luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin, ja niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja
heikentdminen on kiellettya. Lisaksi suurpetoihin luetaan ahma (Gulo gulo).

Luonnonvarakeskus paivittda Luonnonvaratieto-sivuston karttapalveluun ajantasaista tietoa kunkin
lajin yksilohavainnoista tarkasteluajankohtaa edeltavan kahden kuukauden ajalta. Taman
selostustyon laatimisessa on hyddynnetty tarkasteluajankohtaa edeltdneen jakson (10.10.—
10.12.2025) aikana Tassu-jarjestelmaan kirjattuja suurpetohavaintoja (Luonnonvarakeskus 2025).
Havainnot ilmoitetaan kaikkien suurpetolajien osalta karkeistettuna 10 x 10 km ruuduilla. Kahden
kuukauden tarkastelujaksolla oli ilveksesta tehty kaksi vahvistettua havaintoa ja yhdeksan
vahvistamatonta havaintoa hankealueella olevalta ruudulta seka kahdeksan vahvistettua ja 43
vahvistamatonta havaintoa hankealueen lansi-, luode- ja pohjoispuolisilta ruuduilta. Tarkastellun
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kahden kuukauden aikana ei hankealueelta tai sen laheisyydesta ole tehty havaintoja karhuista tai
ahmoista.

Luonnonvarakeskuksen susireviirien tilaa koskevan aineiston (Heikkinen 2025) mukaan
hankealueen pohjoisosa ulottuu pieneltad osin alueen pohjoispuolelle sijoittuvan Lappilan 861 km2
laajuisen susireviirin etelareunaan. Suden kanta-arvion (LUKE 2025) mukaan reviirilla eldad 100 %
todennakoisyydelld kolmen suden lauma, jonka jasenistd on tehty 1.8.2024-15.3.2025 valisella
tarkasteluajanjaksolla 35 havaintoa. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevan Sipoon susireviirin
rajalle on hankealueelta matkaa noin 7,5 km. Hankealueen lansipuolella sijaitseviin susireviireihin
(Kytdja ja Nurmijarvi) on matkaa noin 20 km. Kytdjan susireviirillda elanyt susipari on Suomen
riistakeskuksen (2026) mukaan poistettu suden kiintiometsastyksessa tammikuussa 2026. Suden
raportoidut reviirialueet vuonna 2025 on esitetty alla (Kuva 50).
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Kuva 50. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat susireviirit maaliskuussa 2025.

Muu eldimisto

Riistaelaimet kuuluvat monimuotoisuutta tukeviin luonnonarvoihin. Riistaeldinten kayttdmat laidun-,
ruokailu-, talvehtimis-, soidin- ja lisdantymisalueet sekd kulkureitit on tarpeen ottaa huomioon
maankaytén muutosten suunnittelussa. Riistaeldinten kulkuyhteyksien turvaaminen tukee myds

monien muiden lajien likkumista.
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Pienriistalajeista hankealueella ja sahkonsiirtoreitin varrella voi levinneisyytensa perusteella esiintya
esimerkiksi ndata (Martes martes), kettu (Vulpes vulpes), orava (Sciurus vulgaris), rusakko (Lepus
europaeus) ja metsajanis (Lepus timidus) seka hirvieldimistd metsakauris (Capreolus capreolus),
valkohantakauris (Odocoileus virginianus) ja hirvi (Alces alces) (Suomen lajitietokeskus, 2026).
Hirvitiheys oli hankealueen ymparistéssa vuonna 2024 noin 3,5 yksiléa / 1 000 ha (Luke, 2026).
Suomessa puhutaan suurista hirvitiheyksista, kun alueen yksilétiheys on yli 4,0 ja pienista tiheyksista
vastaavasti, kun tiheys on alle 2,2 yksil6a / 1 000 ha. Hankealueen ja sen lahiymparistdn hirvitiheys
on siis suuruudeltaan keskimaarainen ja tyypilinen ympardiviin alueisiin  nahden.
Valkohantakauriskannan alueellinen tiheys on arvioitu vuonna 2025 tasolle 16,3 yksil6a / 1000 ha.
Valkohantakauriin esiintyminen painottuu Lounais-Suomeen, jossa kannan tiheys voi olla jopa 40
yksiléa / 1000 ha. Valkohantakauriskannan tiheydet laskevat koilliseen pain tultaessa nopeasti alle
10 yksil6a / 1000 ha tasolle, joten lajin tiheys on hankealueella kohtalaisen korkea.

14.2.4 SUOJELUALUEET JA TARKEAT LINTUALUEET

Hankealueen laheisyydessa (5 km) sijaitsevista luonnonsuojelualueista haettiin paikkatiedot
Suomen ymparistokeskukselta (SYKE). Aineisto sisaltda Natura 2000 -alueet SAC, SPA ja SCl seka
valtion omistamat ja yksityismailla sijaitsevat suojelualueet. SYKEn aineistoista haettiin myds tiedot
hankealueen laheisyyteen sijoittuvista luonnonsuojeluohjelma-alueista ja arvokkaista kallioalueista.
Lisaksi BirdLifen paikkatietoaineistoista haettiin tiedot hankeen vaikutusalueella sijaitsevista IBA-,
FINIBA- ja MAALI-alueista.

Hankealueen lahialueella (5 km sateelld) sijaitsee Natura-alueita (SAC) seka valtion mailla ja
yksityismailla sijaitsevia luonnonsuojelualueita. Lisdksi alueelta on rajattu luonnonsuojeluohjelma-
alueita. Suojelualueilla on huomattavan paljon paallekkaisyytta.

Natura- ja suojeluohjelma-alueet

Noin 3,5 km paassa hankealueesta sijaitsee kaksi Natura-aluetta: Ohkolanjokilaakso ja Mustametsa.
Alustava sahkodnsiirtoreitti sijoittuu noin 3 km pdahan Ohkolanjokilaaksosta. Samat alueet kuuluvat
myos suojeluohjelma-alueisiin. 5 km sateelld hankealueesta ei sijaitse muita Natura- tai
suojeluohjelma-alueita. Natura-alueet on esitetty kartalla alla (Kuva 51).

Ohkolanjokilaakso (FI0100061, SAC, 22 ha) on kaksiosainen Natura-alue Ohkolanjoen rannailla.
Joki on voimakkaasti meanderoiva ja Hietaparran kohdalla joki on koskimainen ja pohjaltaan
somerikkoinen. Joki muodostaa rantalehtoineen harvinaisen Iuonnontilaisen kokonaisuuden
Uudellamaalla. Suurin osa lehdosta kuuluu valtakunnalliseen Ilehtojensuojeluohjelmaan
(Ohkolanjokilaakson lehto, LHO010103). Itdinen osa-alue on edustavaa perinnebiotooppia, johon
on laidunkaytdén myo6ta kehittynyt niittykasvillisuutta. Suojelun perusteena olevia luontotyyppeja on
7, joista pinta-alallisesti merkittavimpia ovat boreaaliset lehdot (9050), Fennoskandian runsaslajiset
kuivat ja tuoreet niityt (6270), alavat niitetyt niityt (6510) seka vuorten alapuoliset tasankojoet (3260).
Pienemmissd maarin esiintyvid luontotyyppejd ovat kostea suurruohokasvillisuus (6430),
Fennoskandian lahteet ja lahdesuot (7160) seka Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet (9070).
Lisaksi suojelun perusteina ovat saukko ja liito-orava.
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Mustametsa (FI0100060, SAC) on etelasuomalaisittain erityisen edustavaa vanhaa luonnontilaista
kuusivaltaista luonnonmetsda. Alueella on pienuudestaan huolimatta runsas vanhojen metsien
lintulajisto, poikkeuksellisen rikas lahopuusta riippuvainen hydnteislajisto seka runsaasti harvinaisia
kaapia. Suojelun perusteena ovat boreaaliset luonnonmetsat (9010) ja pieneltd alueelta myds
puustoiset suot (91D0). Suojeluperusteisena lajina esiintyy alueella korukerapallokas-kovakuoriaista
(Agathidium pulchellum). Alue kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan (Mustamets3,
AMOO010012). Se on hankittu valtion omistukseen ja rauhoitettu asetuksella.
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Kuva 51. Natura-alueet hankealueen I&hiympéristéssé.

Yksityiset ja valtion mailla sijaitsevat suojelualueet

Hankealueesta viiden  kilometrin  etaisyydelld on  kaksi  yksityismailla sijaitsevaa
luonnonsuojelualuetta ja kaksi valtion suojelualuetta (Kuva 52).

Yksityisistd suojelualueista lahimpana sijaitsee vuonna 2023 perustettu, noin 6 ha laajuinen
Erakorven luonnonsuojelualue (YSA262593), josta etdisyyttd hankealueelle on noin 1 km.
Vuonna 2004 perustettu Kuljunojan suojelualue (ERA201405) sijaitsee noin 3,3 km paassa
hankealueen itdreunasta. Noin 5,5 ha laajuinen alue on erityisesti suojeltavan lajin, luhtaorvokin

(Viola uliginosa), suojelualuetta.

Valtion suojelualueista Ohkolanjokilaakson luonnonsuojelualueen (ESA300565) rajaus vastaa
paapiirteissdan  Ohkolanjokilaakson  Natura-alueen rajausta. Vastaavasti Mustametsan
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suojelualueen (VMAO010011) rajaus sijoittuu samalle alueelle kuin Mustametsan Natura-alueen
rajaus.

Ymparistdministerion asetuksella 13.5.2021 perustettu Ohkolanjokilaakson luonnonsuojelualue
(ESA300565) sisaltda seka Ohkolanjokilaakson seka viereisen Sandberginpellon, joka on luokiteltu
Uudenmaan maakunnallisesti arvokkaaksi perinnemaisemakohteeksi. Alueen pinta-ala on noin 22
ha. Alueen itdpuolella kulkee moottoritie ja oikorata, joista kantautuu jonkin verran hairitsevaa melua
alueelle, mutta jokiuoma on sailynyt harvinaisen luonnontilaisena. Joki ja rantalehdot muodostavat
arvokkaan ekologisen kokonaisuuden. Luonnonsuojelualue lukeutuu Ohkolanjokilaakson Natura-
alueeseen (FI0100061).
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Kuva 52. Luonnonsuojelualueet hankealueen Idheisyydessé.

Tarkeét lintualueet

Alle 5 km sateelld hankealueesta ei sijaitse valtakunnallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA) tai
maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI) (Kuva 53). Lahin kansallisesti tarkea lintualue (IBA)
sijaitsee 1ahes 40 km paassa hankealueesta. Lahin MAALI-alue on Kivilamminsuo-Pitkastenjarvet
n. 5,9 km etaisyydelld hankealueesta. Alustava sahkdnsiirtoreitti sijoittuu hankealueelta katsottuna
painvastaiseen suuntaan kuin MAALI-alue.
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Lahin FINIBA-alue, Ridasjarvi-Jarvisuo-Ridassaarensuo sijaitsee noin 10 km etaisyydella
hankealueesta luoteeseen. Sen rajaus on sama kuin vastaavalla Natura-alueella, ja osa FINIBA-
alueesta on myts MAALI-aluetta.
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Kuva 53. Maakunnallisesti ja valtakunnallisesti térkeét lintualueet.

14.2.5 LUONNON MONIMUOTOISUUS JA EKOLOGINEN
KYTKEYTYNEISYYS

Luonnon monimuotoisuus

Suomen ymparistokeskuksen metsien monimuotoisuusaineisto (Metsien monimuotoisuus: VMA 6
Lahopuupotentiaali — sakot + metsikdn kytk + metsalajit + ML10§ + suojelualuekytkeytyvyys)
tunnistaa metsaisten elinymparistdjen  monimuotoisuusarvoja. Aineisto huomioi mm.
kasvillisuusluokan, puulajin, puuston koon, metsien ja suojelualueiden (myds metsalakikohteiden)
keskinaisen kytkeytyvyyden ja uhanalaisten metsalajien esiintymat. Mita suurempi numeerinen arvo
rasterissa on, sitd tarkedmpi alue on monimuotoisuuden nakdkulmasta. Kartassa suurinta
monimuotoisuutta kuvaa punainen ja vahaisinta sininen vari.

Monimuotoisuusaineiston pohjatieto on vuodelta 2018 ja siksi osittain vanhentunutta, eika
hankealueen osalta enaa paikkansapitavaa, silla alueen puusto on hakattu. Aineisto antaa kuitenkin
kuvan hankealueen lahiympariston tilanteesta. Hankealueen ymparistossa 1-2 kilometrin sateella
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ympariston monimuotoisuus on vahaista tai kohtalaista eikd vaihtelua juuri ole. 2 km sateella
hankealueesta kaakkoon erottuu Liinalammen alue ymparistddan hieman monimuotoisempana. Yli
2 km séateelld Leppaalhonojan joenvarsi Kivisillan tienoilla erottuu selkeasti monimuotoisempana
alueena. Aineiston pohjalta laadittu kartta on esitetty alla (Kuva 54).
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Kuva 54. Luonnon monimuotoisuus Zonation-analyysiin perustuen.

Ekologinen verkosto

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista ja niitd yhdistavistd ekologisista yhteyksisté
(kaytavistd). Se tarjoaa elinalueita erilaisille eldin- ja kasvilajeille seka helpottaa niiden siirtymista ja
leviamista lajille ominaiselta elinalueelta toiselle siten, etta yksilétiheys asettuu paikallisen luonnon
kantokyvyn rajoissa  optimaaliseksi. = Ekologinen  verkosto  toimii my6s  tarkeana
luonnonsuojelualueiden  yhdistajand. Ekologinen verkosto edistaa ja yllapitdd luonnon
monimuotoisuutta auttamalla lajeja sailymaan elinkykyisina pirstoutuneessa luonnonymparistéssa.

Luonnon ydinalueet ovat osa toimivaa ekologista verkostoa. Ne ovat rauhallisia, yhtenaisia ja laajoja,
paaosin tavanomaisen maa- ja metsatalouden piirissa olevia metsaalueita, joilla ihmisen vaikutus
on vahainen. Ydinalueen koko vaikuttaa alueen kayttokelpoisuuteen ja ekologiseen arvoon. Laajat
alueet ovat arvokkaampia, silla ne ovat elinymparistéiltdan monipuolisempia ja pystyvat yllapitamaan
alueen eri lajien populaatioita todennakdisemmin.
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Ekologinen yhteys tai kaytdva on ekologisen verkoston osa. Ekologiset yhteydet muodostavat
leviamisteita ja johtokaytavia luonnon ydinalueiden valilla helpottaen eldinten liikkumista alueelta
toiselle ja yllapitavat ndin ydinalueiden tasapainoista toimintaa. Ekologiset yhteydet ovat vaihtelevan
levyisia metsakaytavia, metsa-peltoketjuja seka joki- ja puronvarsikasvillisuuden muodostamia
elinymparistdjen ketjuja, joiden kautta lajit voivat siirtya alueelta toiselle muutoin epasuotuisien
alueiden poikki. Luonnontilaisten ja luonnontilaistenkaltaisten alueiden lisdksi puistot ja muut
viheralueet voivat toimia ekologisina yhteyksind. Taajama-alueilla kapeakin viheryhteys,
suojaviheralue tai rakennetun alueen reunalle jaanyt joutomaa voi riittda elainten liikkumisvaylaksi.
Eri lajien vaatimukset kulkuvaylien suhteen poikkeavat kuitenkin toisistaan.

Ekologisen yhteyden arvo syntyy sen biologisesta monimuotoisuudesta, leveydesta, kasvillisuuden
rakenteesta seka yhteyden luonteesta ja luonnontilaisuudesta. Useimmiten ekologisten yhteyksien
tulisi olla biotoopeiltaan samankaltaisia elididen Iluonnollisten elinymparistdjen kanssa.
Kohdealueelta kaikkiin ilmansuuntiin  mahdolliset yhteydet varmistavat ekologisen verkoston
toiminnan varmimmin. Mitd useampia yhteyksia, sitd parempi tilanne on lajien levittaytymisen ja
geenienvaihdon kannalta. Yhden heikon yhteyden varassa tai ilman yhteyttd olevan ydinalueen
lajisto on alttiina erilaisille ulkoisille ja sisaisille populaatiota heikentaville muutoksille ollen samalla
vaarassa havita alueelta kokonaan, mikali likkuminen muille alueille estyy. (Uudenmaan liitto 2007,
Vare 2002a, 2006, 2009.)

Yleisesti voidaan ajatella, etta mita leveampi ekologinen kaytava on, sitd parempi on myos
ekologisen yhteyden toimivuus. Ekologisten yhteyksien mitoituksessa suositeltu vahimmaisleveys
on yleensa 500—-1000 metria taajamien ulkopuolella ja noin 300 metria valjemmilld esikaupunki- ja
taajama-alueilla. Tiiviisti rakennetuilla alueilla paikallisten ekologisten kaytavien minimileveytena
pidetaan yleisesti 100 metria. Lyhyella matkalla kaytava voi kaventua alle suositusmittojen, mutta
tallainen ekologisen verkoston osa ei saisi olla koskaan leveyttaan pidempi (Vare 2006). Joillekin
lajeille, jotka ovat tottuneet inmisten laheisyyteen, riittda hyvin kapea viheryhteys, esimerkiksi katua
reunustava puurivistd tai ojanvarren suojapuusto. Toiset lajit sen sijaan tarvitsevat riittdvan leveita
ja suojaisia reitteja, jotta ne voivat liikkua alueelta toiselle. Tallaisissa tapauksissa yhteyden on oltava
niin levea, ettd sen Kkeskiosa jaa turvaan reuna-alueiden hairidilta eli niin sanotulta
reunavaikutukselta. Reunavaikutuksen on arvioitu ulottuvan jopa 100 metrin etaisyydelle. Tama
tarkoittaa, ettd esimerkiksi 200 metrin levyinen yhteys koostuu kaytanndssa pelkastaan reuna-
alueesta, kun taas 500 metrin levyisessa yhteydessa noin 300 metria on hairidiltd vapaata sisdosaa.
Perusteet edelld mainittuihin suositusmittoihin on saatu eri eldinlajien kayttaytymistutkimuksista
(mm. Preisler ym. 2006, Taylor & Knight 2003).

Yhteystarpeella tarkoitetaan nykyisin toimivaa ja maankaytoltaan kayttokelpoisena pidettavaa tai
tiedossa olevaa vanhaa tai avattavaa yhteytta ekologisessa verkostossa. Sellaista jaksoa tai aluetta,
josta on liikennevaylien tai maankayton vuoksi muodostunut eldinten likkumista tai levittaytymista
rajoittava tekija ekologisessa verkostossa, kutsutaan ekologiseksi kapeikoksi tai pullonkaulaksi.
Eldinten liikkumista fyysisesti rajoittavia rakenteita ja rakennelmia, jotka luovat maisemaan
kapeikkoja, pullonkauloja tai lapipaasemattomia esteita, kutsutaan ekologisiksi esteiksi. Ekologiset
esteet edustavat eri maankaytén muotojen rajoittavaa vaikutusta eldinten vapaalle liikkumiselle.
Erityisesti infrastruktuurin monet muodot, kuten tieverkoston rakenteet, luokitellaan ekologisiksi
esteiksi ja ne myos pirstaloivat ymparistéa. Muita ekologisiksi esteiksi luokiteltuja maankayton
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muotoja ovat esimerkiksi intensiivinen maatalous, teollisuus ja tiivis asutus. Myos vesistét voidaan
tapauskohtaisesti nahda ekologisina esteina. (Krisp 2004, Vare 2002a, 2006, Uudenmaan liitto
2007.)

Ekologiset verkostot toimivat useilla hierarkiatasoilla: globaaleilla, valtakunnallisilla, maakunnallisilla
seka paikallisilla tasoilla. Valtakunnallinen ekologinen verkosto yhdistda suuria alueita ja yllapitaa
elaimistdn levittaytymisteitd pohjoisella havumetsavyohykkeelld 1api Skandinavian niemimaan.
Maakunnallinen ekologinen verkosto puolestaan yhdistda usean kunnan viheralueita toisiinsa ja
turvaa nain lajien elinvoimaisuuden seka ekologisesti etta geneettisesti ja mahdollistaa lajien vapaan
levittdytymisen maisemassa. Maakunnallinen verkosto mahdollistaa myo6s joidenkin lajien,
esimerkiksi hirven ja metsapeuran, valttdmattdmat vuodenaikaisvaellukset. Paikallinen ekologinen
verkosto yllapitda luonnon tervettd toimintaa sekad turvaa yksittaisten eldinten ja populaatioiden
paivittaisen ravinnon- ja liikkumistarpeen. Paikallinen verkosto on valtakunnallista ja maakunnallista
verkostoa sopeutuvaisempi muutoksiin. Yksittaisen paikallisen yhteyden katketessa eldimet
todennakdisesti 0ytavat I1ahialueelta korvaavan yhteyden. (Vare 2006.)

Hankealueen ekologinen kytkeytyneisyys

Hankealue sijoittuu seka Mantsalan strategisessa yleiskaavassa ettd Uudenmaan maakuntakaava
2050:ssa kaavamerkintdihin perustuen metsatalousvaltaiselle MLY-alueelle, joka on laaja,
yhtendinen ja ekologisen verkoston kannalta merkittava. Aluetta kaytetdan paaasiallisen
kayttotarkoituksen lisaksi myds muihin tarkoituksiin, kuten maanviljelyyn, haja-asutusluonteiseen
rakentamiseen ja loma-asumiseen. Uudenmaan liiton ekologisten yhteyksien selvityksessa
(Jalkanen ym. 2018) hankealueen lansipuolella on tunnistettu maakunnallinen ekologinen kaytava.
Uudenmaan ekologisen verkoston yhteydet hankealueeseen on esitetty kuvassa (Kuva 55).
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Kuva 55. Uudenmaan ekologinen verkosto.

Mantsalan strategisen yleiskaavan liitteeksi on vuonna 2024 laadittu selvitys Mantsalan ekologisista
verkostoista (Eravuori & Kullberg 2024). Selvityksessa on pyritty tunnistamaan ekologisen verkoston
tarkeimmat ekologiset yhteydet ja luonnon ydinalueet, kuntarajat ylittavat yhteydet seka ekologisen
verkoston katkokset. Eravuoren ja Kullbergin selvityksen tausta-aineistona on hyédynnetty Lammin
ja Vauhkosen aiempaa selvitystd Mantsalan ekologisista yhteyksista vuodelta 2020. Lammin ja
Vauhkosen selvityksessa tarkeimmat maakunnalliset ja paikalliset ekologiset yhteydet on tunnistettu
Eravuoren ja Kullbergin selvitysta tarkemmin ja siksi aineisto on valittu hankkeen vaikutusalueen
ekologisen verkoston nykytilan arvioinnin pohjaksi. Puutteet aineiston ajantasaisuudessa on
huomioitu arvioitaessa verkoston nykytilaa.

Mantsalan ekologiset yhteydet —selvitykseen (Lammi & Vauhkonen 2020) ja Uudenmaan liiton
ekologisten yhteyksien selvitykseen (Jalkanen ym. 2018) pohjautuen hankealueen
kytkeytyneisyydesta lahiseudun ekologiseen verkostoon Ilaadittin karttavisualisointi, jossa
huomioitiin ekologisen verkoston ydinalueet, paikalliset ja maakunnalliset ekologiset yhteydet seka
Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavassa ja Mantsalan strategisessa yleiskaavassa esitetyt
viheryhteystarpeet (Kuva 56).

Kartta-analyysin perusteella hankealue lukeutuu pinta-alaltaan yli 100 hehtaarin laajuisen,
yhtendisen metsaalueen reunavyohykkeelle, jolta on luode-kaakko-suuntainen maakunnallinen
yhteys Hirvihaarantien kaakkoispuolella sijaitsevalle luonnon ydinalueelle. Hankealueen
etelapuolelta maakunnalliset ekologiset yhteydet suuntautuvat eteldan ja kaakkoon ylittaen valtatie
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4:n kolmessa kohdassa. Maakunnallinen viheryhteystarve on kaavoissa merkitty naista kohtiin, jossa
Mustijoki ja Ohkolanjoki alittavat valtatien 4 seka seututien 140.
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Kuva 56.Hankealueen kytkeytyneisyys ekologiseen verkostoon.

Eravuoren ja Kullbergin (2024) selvityksessa on tarkasteltu myds Mantsalan siniverkostoa osana
ekologista verkostoa. Siniverkosto muodostuu vesistdista, kuten jarvista, lammista, joista ja puroista.
Ojia ei lueta osaksi verkostoa. Selvityksen mukaan hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa
ei sijaitse sellaisia merkittavia vesialueita, virtavesiuomia tai luonnontilaisia puroja, jotka kytkisivat
selvitysalueen osaksi Mantsalan keskeisintd siniverkostoa. Hankealue kytkeytyy kuitenkin
maakunnallisten yhteyksien kautta Mustijoen ja Ohkolanjoen ekologisiin kaytaviin ja ydinalueisiin,
jotka sijaitsevat noin 4-5 km etaisyydella hankealueesta.

Hankealue on maanpeitteeltddn nykyisin puuton. Koska hankealueen maanpeite on muuttunut
radikaalisti sen jalkeen, kun eo. kuvan (Kuva 56) laadintaan kaytetyt aineistot on tuotettu, voidaan
olettaa, ettei maakunnallinen ekologinen yhteys linjaudu nykytilassaan enada hankealueen kohdalta,
vaan todellisuudessa se ohittaa hankealueen, jolta kasvillisuus on poistettu. Maanpeitteen
muutoksesta johtuen hankealue ei myodskaan lukeudu enaa osaksi laajaa metsaaluetta, vaan se
muodostaa maisemassa aukon, jonka reunavaikutus ulottuu viereisiin metsaisiin elinymparistoihin.
Peitteisia elinymparistoja suosivat lajit kiertavat avoimen hankealueen todennakoisesti joko sen ita-
tai l[ansipuolitse.
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Alla (Kuva 57) on havainnollistettu Helsingin seudun vaihemaakuntakaavamerkintéjen, Uudenmaan
liton Zonation-aineistoon perustuvien maakunnallisten ekologisten kaytavien seka Eravuoren ja
Kullbergin (2024) selvityksessa maaritettyjen, yli 100 hehtaarin laajuisten luonnon ydinalueiden
visualisoinnilla hankkeen vaikutusalueen ekologisen verkoston eheyteen vaikuttavat tekijat.
Maanpeitteeltdan avoin hankealue muodostaa yhdessa hankkeen pohjoispuolella sijaitsevan
ampumarata-alueen  toimintojen  kanssa  kilamaisen estevaikutuksen  Hirvihaarantien
pohjoispuolisen luonnon ydinalueen eteldreunaan. |hmistoimintojen estevaikutus ohjaa pohjois-
eteldsuunnassa liikkuvia, metsaisia ja peitteisia elinymparistdja suosivia eldimia kiertamaan
ampuradan sekad hankealueen puuttomat alueet niiden ita- tai lansipuolilta. Estevaikutus muodostaa
maakunnallisesti merkittdvaan pohjois-eteldsuuntaiseen ekologiseen yhteyteen pullonkaulailmion,
jossa n. 2 km levea ekologinen yhteys kapenee hankealueen ita- ja lansireunoilla kahdeksi noin 500
metrin levyiseksi kaytavaksi, joiden eteldreunat rajautuvat Hirvihaarantien muodostamaan,
osittaiseen ekologiseen esteeseen. Osalle avoimia elinymparistdja valttelevista lajeista myds
hankealueen itapuolitse linjautuva, pohjois-eteldsuuntainen maakaasurunkoputken maastokaytava
saattaa muodostaa avoimena elinymparistdona ekologisen esteen, joka ohjaa niiden liikkkumista
hankealueen lansipuolitse. Vastaava estevaikutus saattaa muodostua Hirvihaarantien
eteldpuolisella luonnon ydinalueella lajien ita-lansisuuntaiseen liikkeeseen maakaasuputkilinjan
seka suunnitellun sahkonsiirtolinjan yli.
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Kuva 57. Vaihemaakuntakaavamerkintéjen suhde hankkeen vaikutusalueen ekologiseen verkostoon.
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Nykytilan herkkyys

Kasvillisuus ja luontotyypit

fNykytilan herkkyys arvioidaan hankealueen osalta véhdéiseksi, silla ihmistoiminnan\
vaikutus alueen luontoon on selvd ja nékyvd. Hankealue on kokonaan puuton ja
ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaama. Liséksi hankealueella on runsaasti haitallisia
vieraslajeja. Sdhkonsiirtoreitilléd esiintyy alueellisesti uhanalaisia luontotyyppeja, jotka ovat
myds arvoluokan 4 monimuotoisuutta tukevia Iluontokohteita. Sdhkonsiirtoreitin osalta

\nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. J

Linnusto

(Linnuston nykytilan herkkyys arvioidaan hankealueen osalta vahdiseksi, sillé\
ihmistoiminnan vaikutus alueen luontoon on selvé ja ndkyvéa. Hankealue on kokonaan
puuton ja ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaama. Lintuja suojaavaa kasvillisuutta on
niukasti, eiké alueelta ole tiedossa lintujen pesintdjé tai merkittavia ruokailu-/soidinalueita.
Séhkénsiirtoreitin osalta herkkyys arvioidaan my6s védhaiseksi, koska reitin linnusto

\koostui lahinné yleisista ja elinvoimaisista lajeista. J

Elaimisto

ﬁ-lankealueelta on useana vuotena toteutetuissa seurannoissa havaittu viitasammakkoh
Hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan viitasammakon esiintymisen vuoksi suureksi.
Luonnonvarakeskuksen kartta-aineiston perusteella hankealueen Iéheisyydestd on
havaintojakson 10.10.-10.12.2025 aikana tehty ilves- ja susihavaintoja, ja hankealueen
pohjoisosat sijoittuvat Lappilan susireviirin eteldreunaan. Suurpedot todennékdisesti
kiertdvéat avoimen hankealueen sen ita- tai lansipuolelta, mutta séhkénsiirtoreitti voi
osaltaan lisété estevaikutusta ja elinympéristéjen pirstoutumista. Sdhkénsiirtoreitin osalta

\nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. /

2 ENVINEER

261



Luonnon monimuotoisuus

[Luonnon monimuotoisuuden osalta nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.\
Hankealue on kauttaaltaan puutonta, ihmisen muokkaamaa ympaéristba, jossa esiintyy
runsaasti haitallisia vieraslajeja. Kotoperéisten lajien kirjo on véhéinen. Hankkeen
vaikutusalueen metséiset ympéristdt ovat pdéosin talousmetsié, joiden monimuotoisuus on
monimuotoisuusindeksin perusteella matala. Hankealueella kuitenkin esiintyy EU:n
luontodirektiivin |V-liitteen lajeista viitasammakko ja se lukeutuu my6s suden elinpiiriin.

\Hanke sijoittuu maakunnallisen ekologisen yhteyden alueelle. J

Ekologinen kytkeytyneisyys

/Ekologisen kytkeytyneisyyden osalta hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan suureksi.\
Hankkeen vaikutusalue on ekologiselta kytkeytyneisyydeltddn kohtalaisen yhtenéinen ja
ekosysteemin toimivuuden ja Kytkeytyneisyyden kannalta paikallisesti ja maakunnallisesti
térked. Valkutusalue Ilukeutuu Iuonnon ydinalueisiin. Hankealue on puutonta
reunavaikutusaluetta, jolle sijoittuu viitasammakolle térkeité ekologisia yhteyksiéa. Ulkoisen
séhkénsiirron osalta herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. /

Suojelualueet ja tarkeat lintualueet

/Suojelualueiden Jja térkeiden lintualueiden osalta nykytilan herkkyys arvioidaan\
vahdiseksi. Hankkeen vaikutusalueella on Natura-alueita (SAC), valtion mailla ja
yksityismailla sijaitsevia luonnonsuojelualueita seké luonnonsuojeluohjelma-alueita, mutta
suojelualueet eivét sijaitse hankealueen vélittbméssé laheisyydessé eivétkd toiminnasta
alheutuvat vaikutukset todennékoisesti kohdistu suojelualueille tai suojeluohjelma-alueille.
Ihmisen toiminnasta aiheutuu jo nykytilassa meluvaikutuksia Ohkolanjokilaakson Natura-
alueeseen. Vaikutusalueella ei ole IBA-, FINIBA-, RAMSAR- tai MAALI-alueita. /

14.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

14.3.1 HANKEVAIHTOEHTO VEO

Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuteta, jolloin mydskaan ulkoinen sahkonsiirto ei
toteudu. Alue sailyy nykytilassa ja hankealueen n. 14 ha laajuista lansiosaa tullaan hyédyntamaan
maankaatopaikkana seka tiettyjen jatejakeiden kierrattamis- ja hyodyntamistarkoituksissa.
Lajitystoiminnan suurin suunniteltu tayttdkorkeus on tasolla +90 (N2000). Maankaatopaikka-alueella
sijaitsevat maa-ainesten ja tiettyjen jatejakeiden lgjitys- ja vastaanottoalueet, vesienjohtamis- ja
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hallintarakenteet, moreenivalli, patopenkereet, ajotiet sekd huolto- ja tankkausalue. Lisaksi
maankaatopaikan keskiosissa sijaitsevat vanhat turpeennostoaltaat. Ljitystoimintaa on tarkoitus
jatkaa myds YVA-menettelyn aikana ymparistdlupapaatoksen mukaisesti. Hankealueen puutonta ja
ojitettua itdosaa ei nykyiselldan hyédynnetd maankaatopaikkatoimintaan.

Hankevaihtoehdossa VEO hankealue sailyy metsapeitteettdomana maankaatopaikkatoiminta-
alueena. Koska hankealue on puutonta, avointa aluetta, se muodostaa reunavaikutuksen viereisiin
metsaisiin elinymparistdihin. Vaikutukset alueen ekologiseen verkostoon ja kytkeytyneisyyteen
pysyvat nykyisen kaltaisina.

(Vaihtoehdossa VEO hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia paikalliseen tai ekologiseen\
kytkeytyneisyyteen, suojelualueisiin tai tarkeisiin lintualueisiin. Nykyisella
maanljitystoiminnalla saattaa kuitenkin olla hairidvaikutuksia vaikutusalueen Iuonnon
ydinalueeseen ja viitasammakoiden elinymparistoihin. Koska sahkonsiirtoreittia ei toteuteta, ei
vaikutuksia kohdistu mydskaan luontotyyppeihin tai kasvillisuuteen.

NS J

14.3.2 HANKEVAIHTOEHTO VE1

Hankevaihtoehdossa VE1 hankealueen koko on noin 30 ha ja aurinkovoimaloiden kokonaisteho noin
5,5 MWp. Hankevaihtoehdossa VE1 hankkeen toteutusaika on noin 6 vuotta. Hanke toteutetaan
kahdessa osassa: Hankealueen lansipuoli rakennetaan ensin noin 3 vuoden kuluessa ja itapuoli
toisena kokonaisuutena, noin 3 vuodessa. Maamassoja lajitetaan alueelle n. 2 000 000 tonnia.

Rakentaminen
Hankealue

Rakennusvaiheessa maanlajitystoiminnasta, maanrakennustdistda ja kiertotalousmateriaalien
kuljetuksista aiheutuu hankealueelle melua, polyd ja tarinda. Maanlgjitystoiminta ja
maanrakennustydt muuttavat myos pinta- ja hulevesivalumia hankealueella. Tyokone- ja
likennemaarat lisdantyvat nykytasosta. Hankealueelle kuljetetaan aineksia arviolta noin 23—
40 kuorma-autollista paivassa eli keskimaarin noin 1-2 kuorma-autoa tunnissa 6 vuoden ajan.
Hirvihaarantien nykyinen raskaiden ajoneuvojen maaran arvioidaan lisaantyvan nykyisesta noin 70—
121 %. Meluvaikutuksia kohdistuu erityisesti Hirvihaarantien ja hankealueen lahiymparistdon.
Nykyinen kasvillisuus peittyy ja havidad maanlgjitystoiminnan my6ta. Vaikutusten ei kuitenkaan
arvioida kohdistuvan huomionarvoiseen kasvilajistoon.

Aurinkovoimalan rakentamisen aikana melua ja tarinda saattaa syntyd mm. teiden ja
aurinkopaneelien perustusten rakentamisesta seka liikenteestd alueella. Aurinkopaneelialue voi
aiheuttaa heijastusvaikutuksia ymparoiville alueille, joista on suora nakoyhteys paneelialueeseen.
Heijastusvaikutuksia alkaa syntya jo aurinkopaneeleiden asennusvaiheessa. Heijastusvaikutusta voi
kohdistua erityisesti muuttaviin lintuihin valoisaan aikaan ja auringon paistaessa, alue ei kuitenkaan
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sijaitse merkittdvien muuttoreittien varrella. Paikallisista linnuista merkittdvimmat vaikutukset
kohdistuvat kaarteleviin lintuihin kuten petolintuihin ja kurkiin, mutta havaintoaineiston perusteella
naitd linturyhmid ei pesi lahialueella. Aurinkopaneelien heijastevaikutuksen ei arvioida olevan
kokonaisuudessaan merkittava pesiville tai muuttaville linnuille.

Lintuihin ei arvioida kohdistuvan rakennusvaiheessa merkittavaa vaikutusta melun tai pélyn osalta,
koska hankealue ei ole linnuille otollista pesima- tai ruokailualuetta. Alueen puuston puuttuminen ja
kasvillisuuden niukkuus tekevat alueesta nykytilassaan monelle lajille epasuotuisan elinalueen.
Rakennettavaa aluetta mahdollisesti satunnaisesti kayttavat lintuyksilét eivat enaa hydédynna aluetta
rakentamisen aikana samalla tavalla ja saattavat lopettaa alueella kaymisen muutoksen
seurauksena. Tama koskee mahdollisesti joitain satunnaisia ruokailijoita tai vaeltavia lintuyksildita,
kuten pienid varpuslintuja.

Rakentamisvaiheessa turpeennostoaltaat taytetddn, minkd mydtd menetetdan altaissa sijaitsevat
vitasammakon elinymparistdét. Turpeennostoaltaiden tayttdminen katkaisee elinymparistjen
menetyksen myota myos hankealueen sisaiset ekologiset kaytavat, joita pitkin vitasammakot ovat
siirtyneet elinymparistojen valilla. Vitasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen
tai havittdminen vaatii poikkeusluvan, mitd ennen tulee todennakodisesti kuitenkin todistaa
kompensaation onnistuminen. Kompensaatioaltaaseen kohdistuu alueen rakentamisen aikana
myds kKiintoainevaikutuksia ldjityksellda muodostettavien pengerrysten eroosioriskin seka lantisen
hankeosa-alueen hulevesien altaaseen johtamisen takia. Valumavesien mukana aiheutuva
kiintoainevaikutus voi haitata viitasammakoiden yksilonkehitysta etenkin matimunavaiheessa
(Saarikivi 2017). Viitasammakkoon mahdollisesti kohdistuvia haittavaikutuksia voidaan minimoida
kompensaatioaltaan ja pengerrysten valisella riittavalla suojaetaisyydella seka hyvalla valumavesien
hallinnalla altaan ymparistossa.

Ensimmaisten kolmen vuoden aikana hankkeen luontovaikutukset kohdistuvat paaosin hankealueen
l&nsiosaan ja sen lahiymparistdoon, ja jalkimmaisten kolmen vuoden aikana puolestaan hankealueen
itdosaan ja sen lahiymparistodn. Ekologiseen verkostoon ja sen kytkeytyneisyyteen kohdistuu
hairidvaikutuksia rakentamisen aikaisesta melusta sekd paneelipintojen mahdollisesta
heijastuksesta. Mita laajemmalle metsaisiin elinymparistdihin melu- ja heijastusvaikutukset ulottuvat,
sita laajempi on myOds hankkeesta Iluonnon vydinalueisiin kohdistuva reunavaikutus.
Reunavaikutuksen lisdantyessa hairidvaikutuksille herkat lajit siityvat kauemmaksi melun ja
heijastevaikutusten lahteestd, jolloin vaikutusalueella sijaitsevat ekologiset kaytavat ja luonnon
ydinalueet kaventuvat. Maanlajitys- ja rakennustoiminta nostavat maanpintaa hankealueella noin
10 metrid ymparistddan korkeammalle, mikd muodostaa alueen lapi maanpintaa pitkin liikkuville
lajeille maantieteellisen hidasteen tai osittaisen esteen. Aurinkopaneelikentan aitaaminen voimistaa
estevaikutusta ja etenkin keski- ja suurikokoisten lajien liikkuminen alueen lapi estyy kokonaan.
Aitaamisesta muodostuva estevaikutus saattaa heikentdd hankealueen pohjoispuolisella Lappilan
susireviirilld elavien susiyksildiden mahdollisuutta laajentaa nykyista reviiriddn Hirvihaarantien
etelapuolelle. Hankevaihtoehdossa VE1 korotettu paneelikenttdalue muodostaa kolmen
ensimmaisen vuoden aikana estevaikutuksen kaikkiin ilmansuuntiin hankealueen lansiosassa.
Kolmen jalkimmaisen vuoden aikana paneelikentan laajentuessa estevaikutus laajenee kattamaan
koko hankealueen. Estevaikutus on pysyva voimalaitoksen koko elinkaaren ajan.
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Hankkeen vaikutusalueella sijaitseviin luonnonsuojelualueisiin, luonnonsuojeluohjelma-alueisiin tai
tarkeisiin lintualueisiin ei arvioida kohdistuvan merkittavia suoria tai epasuoria haittavaikutuksia,
koska ne sijaitsevat etdallda hankealueesta, eivatkd melu-, poly- tai heijastusvaikutukset
todennakaisesti ulotu niihin. Vahaiset epasuorat negatiiviset vaikutukset tarkeiden lintualueiden laji-
tai yksildomaariin ovat teoriassa mahdollisia, mikali hankealueen yli muuttavat Ilajit vaihtavat
lentoreittidan paneelialueen heijastevaikutusten vuoksi. Vahaisia epasuoria vaikutuksia saattaa
aiheutua myos suojelualueiden ja suojeluohjelma-alueiden eldimisté6n, mikali rakentamisen aikaiset
hairidvaikutukset ohjaavat eldinten likkumista suojelualueita yhdistavien ekologisten kaytavien
ulkopuolelle. Hankkeen kuljetusliikenteesta ei arvioida aiheutuvan melu- tai polyvaikutuksia
Ohkolanjokilaakson luonnonsuojelualueelle, luonnonsuojeluohjelma-alueelle tai Natura-alueelle,
silla liikenndinti hankealueelle ei ohjaudu suojelualueiden valittoman laheisyyden kautta. Hankkeen
vaikutukset Ohkolanjoen ekologiseen tilaan tai tilatavoitteiden saavuttamiseen ravinteiden osalta
arvioidaan vahaisiksi, eikd Ohkolanjokilaakson suojelualueille arvioida muodostuvan vaikutuksia
hankealueen hulevesien ravinne-, raskasmetalli- tai kiintoaineskuormituksesta.

Hankealueen ja sitd ympardivan luonnon monimuotoisuusindeksi on jo nykyiselldadn matala, joten
hankkeen monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat Iahtokohtaisesti vahaisia. Hankealueella
esiintyvan direktiivilajin viitasammakon elinymparistdja ja populaatiota heikentavat vaikutukset
vaikuttavat kuitenkin negatiivisesti luonnon monimuotoisuuteen. Myds pengerretyn ja aidatun
paneelialueen muodostama ekologinen estevaikutus heikentad suurikokoisten elainlajien, kuten
suurpetojen, mahdollisuuksia siirtya alueiden valilla, mika vahentaa luonnon monimuotoisuutta seka
suoraan etta valillisesti. Vaikutukset voivat kohdistua lajien yksildomaariin, populaatioiden sisaiseen
geneettiseen vaihteluun tai lajien kirjoon, mikali jonkun lajin levittdytyminen estyy tai sen
elinymparistdé muuttuu alueen kaytettavyyden osalta.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan hankealueelta Lamminmaen itapuolen kautta Pahalamminsuon
koilliskulmassa olevaan liittymispaikkaan, alustavan suunnitelman mukaan Nivos Verkot Oy:n
110 kV voimajohtoon ilma- tai maakaapelilla. limajohto vaatii 24—30 metrid levean johtoaukean.
Johtoaukealta poistetaan puusto, lisdksi reunavydhykkeelld rajoitetaan turvallisuussyista puuston
kasvukorkeutta noin 10 metrin leveydeltd johtoaukean molemmin puolin. Vaikutukset kohdistuvat
osin luontoarvoiltaan tavanomaisiin luontotyyppikuvioihin, mutta myods kolmeen alueellisesti
uhanalaiseen (VU) varttuneen havupuuvaltaisen tuoreen kankaan kuvioon. Luontotyyppikuviot
pienenevat ja pirstoutuvat entisestdan alueella, jossa metsaisten luontotyyppien eheyttd pohjois-
eteld suunnassa kulkeva maakaasuputken runkoputki ja Hirvihaarantieltd Pahanlamminsuolle
kulkeva hiekkatie ovat jo heikentaneet. Puuston raivaus johtoaukealta muuttaa valo- ja
tuuliolosuhteita, ja reunavaikutuksia muodostuu koko voimalinjan pituudelta. Riski puustokuolemiin
kasvaa tuulituhojen todennakoéisyyden myoéta. Rakennusvaiheessa myds muu kasvillisuus voi
tuhoutua tai muuttua oleellisesti johtoaukealla ja tydkoneiden kulkureiteilld. Pylvaspaikkojen
kohdalta kasvillisuus havida kokonaan. Vaikutukset kohdistuvat tavanomaisiin ja elinvoimaisiin (LC)
lajeihin.

Ekologiseen verkostoon ja sen kytkeytyneisyyteen kohdistuu negatiivisia vaikutuksia alueilla, joilla
nykyisin metsapeitteiset alueet muuttuvat johtoaukean avoimiksi elinymparistdiksi. Voimajohtoaukea
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muodostaa maisemassa pohjois-etelasuuntaisen muutoksen, jonka osa peitteisia elinymparistéja
suosivista lajeista voi kokea ekologisena esteena. Voimajohdon maastokaytava rajoittaa herkimpien
lajien liikkumista ita-lansisuuntaisesti Hirvihaarantien eteldpuoleisen ydinalueen sisdisessa
ekologisessa kaytdvassd. Voimajohtoaukean reunavaikutus ohjaa metsaisten elinymparistdjen
lajeja kauemmas johtoaukeasta. Elainlajeille, jotka valttelevat avoimia ymparistéja tai jotka
tarvitsevat korkeaa puustoa siirtydkseen elinalueelta toiselle (mm. lito-orava), johtoaukea saattaa
muodostua jo rakennusvaiheessa merkittavaksi esteeksi maisemassa. lImajohtoaukean
muodostama estevaikutus on maakaapelia suurempi, silld ilmajohto vaatii maastossa maakaapelia
leveamman tilan.

Ulkoisesta sahkonsiirrosta ei arvioida aiheutuvan suoria tai valillisid vaikutuksia suojelualueisiin,
suojeluohjelma-alueisiin tai tarkeisiin lintualueisiin.

Toiminta
Hankealue
Aurinkovoimala ei toiminnassa ollessaan aiheuta erityistd melua, pdélya tai muuta hairiéta
ymparistoon. Heijastusvaikutukset ymparistoén ovat vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
Aurinkopaneelikentdan muodostama ekologinen estevaikutus on vastaava kuin rakennusvaiheen
paattyessa. Lintuihin ei arvioida kohdistuvan merkittavaa vaikutusta. Vaikutus voi olla jopa

rakennusvaihetta pienempi, koska alue rauhoittuu jatkuvasta ihmistoiminnasta.

Ulkoinen sahkonsiirto

Johtoaukealla ei rakentamisen jalkeen arvioida syntyvan uusia vaikutuksia luontotyyppeihin tai
ekologiseen kytkeytyneisyyteen. Kentta- ja pohjakerroksen lajisto voi pitkdlla aikavalilld muuttua
elinolosuhteiden muuttuessa ja mm. pioneerilajit voivat yleistyd. Kentta- ja pensaskerroksen
kasvillisuuden runsastuessa voivat jotkin avoimia ymparistéja suosivat eldinlajit hyddyntaa
johtoaukean maastokaytavaa siirtymareittind tai ravinnonhankinta-alueena. Sahkdnsiirtoreitin ja
lityntapisteen laheisyydessa havaitut komealupiinikasvustot saattavat levitd johtoaukealle ja sita
pitkin johtoaukeaa ympardivien metsaisten luontotyyppien reunaosiin, jollei niiden torjuntaan
kiinnitetd asianmukaista huomiota.

Vaikutukset kohdistuvat maastokaytavan elinymparistoihin seka lajeihin, joiden lisaantymis- tai
ravinnonhankinta-alueina maastokaytavat toimivat.

Toiminnan paattyminen

Hankealue

Aurinkovoimalan kayttdika on vahintaan 30 vuotta. Perustukset suunnitellaan niin ettd niiden
mahdollinen kayttéika on pitempi kuin 40 vuotta, jolloin paneelikomponenttien mahdolliset paivitykset

voidaan tehdad samoille perustuksille. Toiminnan loputtua maanpaalliset rakenteet puretaan ja
kierratetaan. Muilta osin alue maisemoidaan.
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Toiminnan paatyttya vaikutukset ekologiseen verkostoon ja sen kytkeytyneisyyteen lievenevat
osittain. Kun aurinkopaneelikentdan maanpaalliset rakenteet puretaan, paneeleiden ja niita
ympardivan suoja-aidan muodostama ekologinen estevaikutus poistuu. Pengerrys sailyy
maisemassa ymparistddan korkeampana alueena ja siten osittaisena fyysisend ekologisena
esteena. Hankealueen maisemointi edistaa kasvillisuuden ja peitteisyyden palaamista alueelle. Mita
peitteisemmaksi alue muuttuu, sitd useampi elainlaji kayttaa sita ekologisena yhteytena liikkuessaan
elinymparistdjen valilla. Alueen arvioidaan muuttuvan myds linnuille otollisemmaksi kasvillisuuden
lisdantyessa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Maakaapelin tai ilmajohdon tekninen kayttéika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla on kayttéikaa
mahdollista jatkaa 20—30 vuodella. limajohdon tai maakaapelin rakenteiden purkaminen toiminnan
paatyttyd voi aiheuttaa alueen kasvillisuuteen ja eldimistédn vastaavia vaikutuksia kuin
rakentamisvaihe. Rakenteiden purkamisesta aiheutuva vaikutus on valiaikaista.
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Vaihtoehdossa VE1 viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkoja seké
elinympéristbjen vélisia siirtyméreittejé ja kulkuyhteyksia hédviéa. Hankealueen osalta
vaikutukset arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi. Sdhkdlinjan osalta eldimisté6n
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieniksi ja Kielteisiksi.

Vaihtoehdossa VE1 luontotyyppeihin kohdistuu vaikutuksia sdhkénsiirtoreitin osalta.
Kolmen alueellisesti uhanalaisen luontotyyppikuvion luonnontila heikkenee
sdhkoénsiirtoreitin - myo6ta. Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja pienialaisia.
Vaikutukset arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi. Hankealueen osalta vaikutukset
katsotaan pieniksi ja Kielteisiksi.

Vaihtoehdon VE1 lintuihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi,
koska alue ei ole linnuille merkittédvéa pesimé- tai ruokailualue. Hankealuetta nykyisin
kayttavat yksilét eivéat kuitenkaan pysty hyddyntdméaén aluetta entiseen tapaan
Jatkossa.

Vaihtoehdon VE1 mukainen maanléjitys- ja korotustyé seké aurinkopaneelikentén
rakentaminen ja aitaaminen aiheuttavat arvioinnin mukaan keskisuuria ja kielteisia
vaikutuksia ekologiseen kytkeytyneisyyteen. Vaikutukset elinympéristdjen
ekologiseen kytkeytyneisyyteen ovat paikallisia ja pitk&daikaisia. Viitasammakoiden
osalta vaikutukset ovat pysyvié.

Hankevaihtoehdon VE1 monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
keskisuuriksi ja kielteisiksi. Viitasammakon elinympéristojé ja ekologisia yhteyksié
heikentévét vaikutukset vaikuttavat negatiivisesti myés luonnon monimuotoisuuteen.

Hankevaihtoehto VE1 vaikutukset suojelualueisiin ja térkeisiin lintualueisiin
arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi. Suojelualueiden suojeluperusteille aiheutuu
pitkdn maantieteellisen etéisyyden vuoksi vain véhéisia, tilapéisid hairibvaikutuksia
(pbly, melu) tai ei lainkaan vaikutuksia. Kohteiden ominaispiirteet eivat muutu.
Ohkolanjokilaakson luonnonsuojelualueelle, luonnonsuojeluohjelma-alueelle seké
Natura-alueelle ei hankkeesta arvioida aiheutuvan tieliikennemelu-, pély- tai
hulevesivaikutuksia.

14.3.3 HANKEVAIHTOEHTO VE2

Hankevaihtoehdossa VE2 hankealueen koko on noin 30 ha ja aurinkovoimaloiden kokonaisteho noin
5,5 MWp. Hankevaihtoehdossa VE2 hankkeen toteutusaika on noin 12 vuotta. Maamassoja
l3jitetdan alueelle n. 2000000 tonnia. Hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan
maakaapelein.
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Rakentaminen
Hankealue

Hankevaihtoehdon VE2 rakentamistoimenpiteet kohdistuvat samalle alueelle ja l3jitettavien
maamassojen kokonaismaard on sama kuin hankevaihtoehdossa VE1. Hankevaihtoehdossa VE2
hankkeen kokonaistoteutusaika on 6 vuotta pidempi kuin hankevaihtoehdossa VE1, jonka
seurauksena rakentamisvaiheen ymparistdéon kohdistuvat hairidvaikutukset ovat pidempikestoisia.
Rakentamistoimenpiteet jakautuvat vaihtoehdossa VE2 alueellisesti kahteen osaan: 6 ensimmaisen
vuoden aikana rakentaminen toteutetaan hankealueen lansiosassa ja taman jalkeen alueen
itdosassa. Vaihtoehdossa VE2 hankealueen itdosa sailyy rakentamattomana avoimena ymparistona
6 vuotta pidempaan kuin vaihtoehdossa VE1.

Vaihtoehdossa VE2 vuosittaiset ja paivittaiset likennemaarat ovat pienempia kuin vaihtoehdossa
VE1, mutta kokonaismaaraltddn tydkone- ja liikennemaarat lisdantyvat kuitenkin selvasti
nykytasosta, koska Igjitettdvien maamassojen maara enemman kuin kolminkertaistuu.
Hankealueelle kuljetetaan maa-aineksia arviolta noin 12—-20 kuorma-autollista vuorokaudessa.
Hirvihaarantien raskaiden ajoneuvojen maaran arvioidaan lisdantyvan nykyisesta noin 36—-61 %.

Aurinkovoimalan rakentamisen aikaiset, luontoon kohdistuvat melu-, poOly- ja heijastusvaikutukset
ovat kokonaismaaraltaan vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vuorokausikohtaiset vaikutukset
jaavat vahaisimmiksi ja kohdistuvat hankealueen ja sen vaikutusalueen eri osiin eri ajanjaksoilla.
Ensimmaisten 6 vuoden aikana hankkeen luontovaikutukset kohdistuvat padosin hankealueen
l&nsiosaan ja sen lahiymparistoon, ja jalkimmaisten 6 vuoden aikana hankealueen itdosaan ja sen
[ahiymparistodon.  Heijastusvaikutukset  ymparistoon lisdantyvat suoraan  verrannollisesti
asennettavien paneeleiden kokonaispinta-alan kasvun mukaisesti.

Lintuihin kohdistuvat vaikutukset ovat pitkalti samanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1, mutta alueen
itdosa pysyy pidempaan rakentamisesta vapaana. Hankkeesta itdosassa viihtyviin lajeihin
kohdistuva vaikutus on taten pidempaan lievempaa.

Samoin kuin vaihtoehdossa VE1, menetetaan viitasammakoiden turpeennostoaltaissa sijaitsevat
elinymparistdét vaihtoehdossa VE2 niiden tayttdmisen mydéta. Viitasammakon lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen heikentdminen tai havittdminen vaatii poikkeusluvan.

Ekologiseen verkostoon ja sen kytkeytyneisyyteen kohdistuu hairidvaikutuksia rakentamisen
aikaisesta melusta seka paneelipintojen mahdollisesta heijastuksesta. Metsaisiin elinymparistdihin
ja luonnon ydinalueisiin ulottuva rakentamisen aikainen meluvaikutus on hankevaihtoehdossa VE2
vahaisempi kuin vaihtoehdossa VE1 tai VE1-, silla paivittdinen tyokoneista ja ajoneuvoista
ymparistoon kohdistuva melutaso on vaihtoehdossa VE2 alhaisempi. Kuitenkin rakentaminen
kestda 6 vuotta pidempaan, jonka myéta myods melusta aiheutuva hairidvaikutus kestaa ajallisesti
vaihtoehtoa VE1 pidempaan. Hankevaihtoehdossa VE2 korotettu paneelikenttdalue muodostaa 6
ensimmaisen vuoden aikana estevaikutuksen kaikkiin ilmansuuntiin hankealueen lansiosassa.
Paneelikentan laajentuessa 6 jalkimmaisen vuoden aikana laajenee estevaikutus kattamaan koko
hankealueen. Hankkeesta ekologisiin yhteyksiin kohdistuva fyysinen estevaikutus on
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hankevaihtoehdon VE2 rakentamisaikana teoriassa jonkin verran vaihtoehtoa VE1 vahaisempi, silla
hankealueen itdosa sailyy rakentamattomana ensimmaiset 6 vuotta, jolloin lajien liikkkuminen on
alueen kautta edelleen mahdollista.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkonsiirron rakentamisen aikaiset luontovaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa
VE1.

Toiminta
Hankealue

Aurinkovoimala toteutetaan samanlaisena kuin vaihtoehdoissa VE1, joten ymparistovaikutukset ovat
samanlaisia kuin on kuvattu vaihtoehdon VE1 yhteydessa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkoénsiirto  toteutetaan samanlaisena vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1-, joten
ymparistovaikutukset ovat samanlaisia kuin on kuvattu vaihtoehdon VE1 yhteydessa.

Toiminnan paattyminen
Hankealue
Toiminnan paattymisen aiheuttaman purkutyon vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1.

Ulkoinen sahkonsiirto
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Sahkénsiirron purkutydn vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1.

Vaihtoehdossa VEZ2 viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkoja sekéa
elinympéristdjen vélisia siirtymaéreittejé ja kulkuyhteyksié héviaa turpeennostoaltaiden
tayttdmisen myotd. Viitasammakon vuoksi elaimistéon kohdistuvat vaikutukset
hankealueella arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi. SGhkolinjan osalta eldimistéén
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

Hankevaihtoehdon VEZ2 vaikutukset kasvillisuuteen ja Iluontotyyppeihin arvioidaan
vastaaviksi kuin vaihtoehdossa VE1 eli keskisuuriksi ja kielteisiksi sdhkélinjan osalta
Ja pieniksi ja kielteisiksi hankealueen osalta.

Vaihtoehdon VEZ2 lintuihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vastaaviksi kuin
vaihtoehdossa VE1 eli pieniksi ja kielteisiksi.

Hankevaihtoehdon VEZ2 vaikutukset elinympéristéjen ekologiseen kytkeytyneisyyteen
ovat paikallisia ja pitkdaikaisia. Viitasammakoiden osalta vaikutukset ovat pysyvia.
Viitasammakon elinympéristéjé ja ekologisia yhteyksid heikentavét vaikutukset
vaikuttavat negatiivisesti myds luonnon monimuotoisuuteen. Vaikutukset ekologiseen
kytkeytyneisyyteen ja Iluonnon monimuotoisuuteen arvioidaan keskisuuriksi ja
kielteisiksi.

Hankevaihtoehdon VEZ2 vaikutukset suojelualueisiin ja térkeisiin lintualueisiin
vastaaviksi kuin vaihtoehdossa VE1 eli pieniksi ja kielteisiksi.

14.3.4 HANKEVAIHTOEHTO VE1-

Vaihtoehdossa VE1- hankealueella sijaitsevat turpeennostoaltaat jatetdan paikoilleen (tayttamatta)
vitasammakoiden elinympariston turvaamiseksi. Muu osa hankealueesta korotetaan ja
aurinkopaneelit asennetaan maa-aineksilla pengerrettyihin valleihin. Hankkeen toteutusaika on noin
6 vuotta. Maamassoja lajitetaan alueelle n. 1 800 000 tonnia.

Rakentaminen

Hankealue

Hankevaihtoehdon VE1- rakentamistoimenpiteet kohdistuvat viitasammakoiden elinymparistéa
lukuun ottamatta samalle alueelle, mutta ldjitettdvien maamassojen kokonaismaara on pienempi

kuin hankevaihtoehdossa VE1, eli noin 1 800 000 tonnia. Hankevaihtoehdossa VE1- hankkeen
kokonaistoteutusaika on sama kuin hankevaihtoehdossa VE1, jonka seurauksena
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rakentamisvaiheen ymparistodn kohdistuvat hairidvaikutukset ovat ajallisesti samanlaisia kuin
hankevaihtoehdossa VE1.

Turpeennostoaltaiden jattaminen I3jityksen ulkopuolelle turvaa viitasammakoiden nykyisten
elinymparistdjen sailymisen. Rakennusvaiheessa maanljitystoiminnasta, maanrakennustdista ja
kiertotalousmateriaalien kuljetuksista hankealueelle aiheutuu melua, pdlya ja tarinaa, jotka voivat
etenkin viitasammakon lisdantymisaikaan aiheuttaa lajille hairidita. Lisaksi riskind on kiintoaineiden
kulkeutuminen turpeennostoaltaisiin ja kompensaatioaltaaseen. Kasvipeitteettomat |3jitysalueen
pengerrykset ovat herkkid eroosiolle, ja kiintoainesta voi paatya turpeennostoaltaisiin ja
kompensaatioaltaaseen valumavesien mukana. Kiintoaineen keraantyminen matimunien pintaan
Vvoi painaa ne altaiden pohjaan, mika vahintdankin hidastaa matimunien kehittymistd. Veden
happamoituminen voi puolestaan haitata nuijapaiden kehittymista (Saarikivi, 2017), mutta alueella
hyodynnettavat jatemateriaalit (betoni/tuhkat) ovat luonteeltaan emaksisia, ja estavat
happamoitumista.

Altaiden pysyminen alueella lisaa mahdollisesti myds joidenkin lintulajien viihtyvyytta. Altaat voivat
jatkossa tarjota pesima- ja ruokailutilaa vesi- ja rantalinnuille.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkonsiirron rakentamisen aikaiset luontovaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa
VE1.

Toiminta

Hankealue

Aurinkovoimalan toiminnan aikaiset ymparistovaikutukset ovat lahes samanlaisia kuin on kuvattu
vaihtoehdon VE1 yhteydessa. Hankealue on kooltaan vastaava kuin vaihtoehdossa VE1, mutta
korotettu ja pengerretty alue on pinta-alaltaan pienempi, jolloin asennettavien aurinkopaneeleiden
maara on myos vahaisempi kuin hankevaihtoehdossa VE1. Aurinkopaneeleiden heijastevaikutukset

ovat hieman vaihtoehdosta VE1 aiheutuvia vahaisemmat.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkonsiirto  toteutetaan samanlaisena vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1-, joten
ymparistovaikutukset ovat samanlaisia kuin on kuvattu vaihtoehdon VE1 yhteydessa.

Toiminnan paattyminen
Hankealue
Toiminnan paattymisen aiheuttaman purkutydn vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1.

Ulkoinen sahkonsiirto
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Sahkénsiirron purkutydn vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1.

Hankevaihtoehdon VET1- vaikutukset kasvillisuuteen ja Iuontotyyppeihin arvioidaan
vastaaviksi kuin vaihtoehdossa VE1 eli keskisuuriksi ja kielteisiksi séhkélinjan osalta
Ja pieniksi ja kielteisiksi hankealueen osallta.

Hankevaihtoehdossa VE1- viitasammakoiden elinympéristét séilyvét.
Rakentamisvaiheessa  viitasammakoihin  voi  kohdistua  véhéisia tilapéisia
héiribvaikutuksia. Vaikutukset viitasammakoihin arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.
Séhkéblinjan osalta eldimistéén kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieniksi ja
Kielteisiksi.

Hankevaihtoehdossa VE1- lintuihin kohdistuva vaikutus on suurilta osiin sama luokkaa
kuin vaihtoehdossa VE1, mutta altaiden rauhoittaminen viitasammakon osalta voi
vaikuttaa myoénteisemmin joihinkin lintulajeihin. Vaikutukset arvioidaan pieniksi ja
kielteisiksi.

Hankevaihtoehdon VE1- vaikutukset elinympéristéjen ekologiseen kytkeytyneisyyteen
ovat paikallisia ja pitkdaikaisia. Viitasammakoiden osalta vaikutukset ovat paikallisia ja
tilapéisid. Vaikutukset ekologiseen kytkeytyneisyyteen ja luonnon monimuotoisuuteen
arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

Hankevaihtoehdon VE1- vaikutukset suojelualueisiin ja téarkeisiin lintualueisiin
arvioidaan vastaaviksi kuin vaihtoehdossa VE1 ja VE2 eli pieniksi ja Kielteisiksi.

14.3.5 YHTEISVAIKUTUKSET

Tassa luvussa on arvioitu hankkeesta yhdessa muiden hankkeiden ja/tai toimintojen kanssa
luontoon mahdollisesti kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Mantsaldn ampumaurheilukeskus

Hankealueen pohjoispuolisen ampumaurheilukeskuksen toiminnasta aiheutuva melu ja
aurinkoenergiahankkeen rakennusvaiheesta ymparistoon kohdistuvat meluvaikutukset voimistavat
toisiaan. Ymparoiviin luontoalueisiin  kantautuva melu on hankkeiden yhteisvaikutuksena
voimakkaampaa ja kantautuu laajemmalle alueelle kuin yksittdisessa hankkeessa. Melulle herkat
lajit valttelevat melun lahdetta ja ymparistoja, joissa melun hairidvaikutus on voimakas. Taman
seurauksena hankealueen ja ampumaurheilualueen muodostaman kokonaisuuden reunavaikutus
ympardiviin - luonnonymparistdihin kaventaa osaltaan alueella linjautuvan maakunnallisesti
merkittdvan ekologisen yhteyden toimivuutta.
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Ampumaurheilukeskus muodostaa maankaytéllisesti avoimena ja osittain rakennettuna ymparisténa
kiilamaisen ekologisen estevaikutuksen maakunnallisesti merkittdvan luonnon ydinalueen ja
luonnon ydinalueita yhdistdvan ekologisen yhteyden sisdlle. Ekologinen yhteys jakautuu
ampumaurheilukeskuksen  pohjoispuolella  kahtia kiertden ampumaurheilukeskuksen ja
aurinkoenergiahankealueen  muodostaman  kokonaisuuden sen itd- ja lansipuolitse.
Ampumaurheilukeskuksen ja aurinkoenergiahankealueen itdpuolitse linjautuva
maakaasurunkoputki ndkyy maastossa ymparist6dan avoimempana, puuttomana vydhykkeen3,
joka saattaa vahvistaa avoimia elinymparistdja valttelevien lajien osalta ekologiseen kaytavaan
kohdistuvaa estevaikutusta.

Fingridin 400 kV voimajohtohanke ja Nivos Verkot 110 kV voimajohto

Toteutuessaan Fingridin Oyj:n Hausjarvi-Anttilan 400 kV voimajohtohanke vaikuttaa Hirvihaarantien
pohjois- ja eteldpuolisten luonnon ydinalueiden eheyteen pirstomalla yhtenaisia metsaalueita
pohjois-eteldsuuntaisesti. Fingridin voimajohtojen maastokaytavat muodostavat metsaisilla alueilla
avoimia kaytavia, jotka heikentavat ekologisten yhteyksien toimivuutta kaikkiin ilmansuuntiin.
Mustametsan Natura 2000 -alueelta etelaan suuntautuva ekologinen yhteys kapenee kiilamaisesti
voimajohtojen ohjaamana aurinkoenergiahankealueen pohjoisreunaan, jossa puuton ja aidattu
paneelialue muodostaa ekologiseen yhteyteen lapipaaseméattdoman katkoksen. Hirvihaarantie
etelapuolella Fingridin pohjois-eteldsuuntaiset voimajohdot muodostavat aurinkoenergiahankkeen
ulkoisen sahkonsiirtolinjan sekda maakaasurunkolinjan suunnitelluissa maastokaytavissa rinnakkain
noin 0,5 km matkalla nelinkertaisen ekologisen estevaikutuksen ita-lansisuunnassa liikkuville lajeille.
Nivos Verkot Oy:n 110 kV ita-lansisuuntainen voimajohtolinja lisda estevaikutusta pohjois-
eteldasuuntaisiin ekologisiin yhteyksiin. Mikali maastokaytava levenee siten, ettd olemassa olevan
110 kV voimajohdon rinnalle rakennetaan 400 kV voimajohto, kasvaa myds maastokaytavan
pohjois-etelasuuntainen estevaikutus. Toteutuessaan voimajohtohanke heikentaa entisestaan
Hirvihaarantien etelapuolisten luontotyyppien luonnontilaa ja lisda vieraslajien levidmisen riskia.

Ohkolan kiviainesalue ja laajennus

Hankealueen eteldpuolelle, noin 800 metrin etdisyydelle, sijoittuu Ohkolan kiviainesalue. NCC
suunnittelee Ohkolan kiviainesalueen toiminnan laajentamista, jolloin toiminta-alue sijoittuisi entista
lahemmaksi Mantsdlan hankealuetta ja ulkoista sahkonsiirtolinjaa hankealueen rajautuessa
pohjoisessa Nivos Verkot Oy:n voimajohtolinjaan asti. Laajentuessaan kiviainesalue muodostaa
maisemassa Nivos Verkot Oy:n voimajohtolinjaan rajautuvan, kiilamaisen ekologisen esteen, joka
ohjaa metsaisia elinymparistdja suosivien eldinten pohjoisesta etelaan suuntautuvan liikkkeen
voimajohtolinjan suuntaisesti itaan ja lanteen. MyoOs luonnon monimuotoisuus heikkenee
metsaalueiden muuttuessa kasvipeitteettdémiksi, rakennetuiksi inmistoiminnan alueiksi.

14.3.6 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Hankevaihtoehto VEO
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Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika vaikutuksia siten aiheudu. Vaikutukset alueen
luontoon pysyvat nykyisenlaisena. Nykyisellda maanlgjitystoiminnalla saattaa kuitenkin olla
hankkeesta riippumattomia hairidvaikutuksia alueen luontoon.

Hankevaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdon VE1 ja ulkoisen sahkonsiirron vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
arvioidaan suuruudeltaan keskisuuriksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltdan kohtalaiseksi ja
kielteiseksi. |hmistoiminnan voimakkaasti muokkaaman hankealueen osalta vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltdan
vahaiseksi ja kielteiseksi.

Viitasammakon elinymparistdjen menettamisen vuoksi vaikutukset elaimistoon arvioidaan
hankevaihtoehdossa VE1 suuruudeltaan keskisuuriksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltaan
suureksi ja kielteiseksi hankealueen osalta. Sahkolinjan osalta eldaimistéon kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltdan vahaiseksi ja kielteiseksi.

Viitasammakkoa koskien on YVA-selostuksessa tunnistettu alueen allasmuodostumien merkitys
lajin potentiaalisina lisdantymis- ja levahdysalueina. Vaikka IMPERIA-hankkeeseen perustuva
skemaattinen arviointimenetelma arvottaa lajiin ja sen myota hankealueen ekologisiin yhteyksiin
kohdistuvat vaikutukset kielteisiksi ja merkittavyydeltdan suuriksi, ei hankealueella voida katsoa
olevan suurta merkitystd monivuotisten seurantojen perusteella esiintymisessdan satunnaisen ja
vahalukuisen lajin alueellisen suojelutason sailyttamiselle. Voimassa olevan ymparistdluvan
mukainen kompensaatioallas tarjoaa jo nykyisellaan lajille alueen turpeennostoaltaiden lisaksi
vaihtoehtoisia elinymparistda, lisaksi tdman YVA-selostuksen vaikutusarvioinnin yhteydessa on
esitetty keinoja kompensaatioaltaaseen  kohdistuvien haitallisten  vaikutusmekanismien
lieventamiseksi.

Vaihtoehdon VE1 lintuihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan suuruudeltaan pieniksi ja
kielteisiksi, jolloin merkittavyys on vahainen ja kielteinen.

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset elinymparistdjen ekologiseen kytkeytyneisyyteen arvioidaan
suuruudeltaan keskisuuriksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltaan suuriksi ja kielteisiksi.
Ulkoisen sahkdnsiirron vaikutukset elinymparistdjen ekologiseen kytkeytyneisyyteen arvioidaan
iimajohtojen ja maakaapeloinnin osalta suuruudeltaan keskisuuriksi ja Kkielteiseksi ja
merkittavyydeltaan kohtalaiseksi ja kielteisiksi.

Hankevaihtoehdosta VE1 Iluonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten suuruus
arvioidaan seka hankealueen ettd sahkonsiirron osalta keskisuureksi ja kielteiseksi ja
merkittavyys kohtalaiseksi ja kielteiseksi.

Hankkeen ja sahkonsiirron vaikutukset suojelualueisiin ja tarkeisiin lintualueisiin arvioidaan
vaihtoehdossa VE1 suuruudeltaan pieniksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltaan vahaisiksi ja
kielteisiksi.
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

VE1e1 = eldimistd hankealue, VE1 g2 = eldimistd sahkonsiirtolinja, VE1. = linnusto, VE1k =
kasvillisuus ja luontotyypit hankealue, VE1k2 = kasvillisuus ja luontotyypit sdhkdnsiirtolinja, VE1s =
luonnonsuojelu- ja lintualueet hankealue ja sahkdnsiirtolinja, VE1m = luonnon monimuotoisuus
hankealue ja sahkonsiirtolinja, VE1v1 = ekologinen kytkeytyneisyys hankealue, VE1v2 = ekologinen
kytkeytyneisyys sahkonsiirtolinja

Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdon VE2 ja ulkoisen sahkdnsiirron vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
arvioidaan kokonaisuudessaan samaksi kuin hankevaihtoehdossa VE1 eli keskisuuriksi ja
kielteisiksi ja vaikutusten merkittdvyys kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Ihmistoiminnan
voimakkaasti muokkaaman hankealueen osalta vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltdan vahaiseksi ja kielteiseksi.

Viitasammakon elinymparistdjen menettamisen vuoksi vaikutukset elaimistoon arvioidaan
hankevaihtoehdossa VE2 keskisuuriksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltaan suureksi ja
kielteiseksi hankealueen osalta. Sahkdlinjan osalta eldimistdéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
pieniksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltdan vahaiseksi ja kielteiseksi.
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Vaihtoehdon VE2 lintuihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi, jolloin
merkittdvyys on vahainen ja kielteinen.

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset ekologiseen kytkeytyneisyyteen arvioidaan suuruudeltaan
vastaaviksi kuin hankevaihtoehdossa VE1 eli keskisuuriksi ja kielteisiksi. Rakentamisvaiheen
melu- ja polyvaikutusten kesto on kuitenkin pidempi pitemman rakentamisvaiheen takia. Aidatun
aurinkopaneelialueen muodostama ekologinen estevaikutus on puolestaan hankevaihtoehtoa VE1
ajallisesti lyhyempi. My6s vaikutusten merkittavyys arvioidaan samaksi kuin hankevaihtoehdossa
VE1 eli suureksi ja kielteiseksi. Ulkoisen sahkonsiirron vaikutukset ekologiseen
kytkeytyneisyyteen arvioidaan hankevaihtoehdossa vastaaviksi kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja
VE1- eli suuruudeltaan keskisuuriksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltaan kohtalaisiksi ja
kielteisiksi.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset Iuonnon monimuotoisuuteen arvioidaan vastaaviksi kuin
hankevaihtoehdossa VE1 eli suuruudeltaan keskisuuriksi ja kielteisiksi ja merkittavyydeltaan
kohtalaisiksi ja kielteisiksi. Ulkoisen sahkonsiirron vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen
arvioidaan vastaaviksi kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE1- eli suuruus keskisuureksi ja
kielteiseksi ja merkittavyys kohtalaiseksi ja kielteiseksi.

Vaikutusten suuruus ja merkittavyys hankkeen vaikutusalueen luonnonsuojelualueisiin seka
tarkeisiin lintualueisiin  arvioidaan hankkeen ja sahkonsiirron osalta vastaaviksi kuin
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE1-. Vaikutukset arvioidaan suuruudeltaan pieniksi ja kielteisiksi ja
merkittavyydeltdan vahaisiksi ja kielteisiksi.
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

VEZ2e4 = eldimistd hankealue, VE2g, = eldimistd sahkonsiirtolinja, VE2, = linnusto, VE2«; =
kasvillisuus ja luontotyypit hankealue, VE2«2 = kasvillisuus ja luontotyypit sahkonsiirtolinja, VE2s
= luonnonsuojelu- ja lintualueet hankealue ja sahkodnsiirtolinja, VE2y = luonnon monimuotoisuus
hankealue ja sahkonsiirtolinja, VE2y1 = ekologinen kytkeytyneisyys hankealue, VE2y, =
ekologinen kytkeytyneisyys sahkonsiirto

Hankevaihto VE1-

Hankevaihtoehdon VE1- ja ulkoisen sahkoénsiirron vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
arvioidaan kokonaisuudessaan samaksi kuin hankevaihtoehdossa VE1 eli keskisuuriksi ja kielteisiksi
ja vaikutusten merkittavyys kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaaman
hankealueen osalta vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi ja
merkittvyydeltdan vahaiseksi ja kielteiseksi.

Hankevaihtoehdossa VE1- viitasammakoiden elinympéaristét sailyvat. Rakentamisvaiheessa
vitasammakoihin voi kohdistua vahaisia tilapaisia hairidvaikutuksia. Vaikutukset viitasammakoihin
arvioidaan hankealueella suuruudeltaan pieniksi ja kielteisiksi ja vaikutusten merkittavyys
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kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Sahkolinjan osalta elaimistdon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieniksi
ja kielteisiksi ja merkittavyydeltdan vahaiseksi ja kielteiseksi.

Vaihtoehdon VE1- lintuihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi, jolloin merkittavyys
on vahainen ja kielteinen. Altaiden sailyminen alueella voi lisata joidenkin lajien viihtyvyyttd muihin
hankkeen toteutumisvaihtoehtoihin verrattuna.

Hankevaihtoehdon VE1- hankealueen vaikutusten suuruus Iuonnonymparistén ekologiseen
kytkeytyneisyyteen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi ja merkittavyydeltaan kohtalaiseksi ja
kielteiseksi. Hankevaihtoehdossa VE1- turpeennostoaltaat jatetdan nykytilaan, jolloin vitasammakoiden
elinymparistdjen kytkeytyneisyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat hankevaihtoehtoja VE1 ja VE2
vahaisemmat. Ulkoisen sahkonsiirron vaikutukset ekologiseen kytkeytyneisyyteen arvioidaan vastaaviksi
kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 eli suuruudeltaan keskisuuriksi ja kielteisiksi ja
merkittavyydeltdan kohtalaisiksi ja kielteisiksi.

Vaihtoehdon VE1- luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten suuruus arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi ja merkittavyys vahaiseksi ja kielteiseksi. Viitasammakon elinymparistovaikutuksilla on
suora yhteys luonnon monimuotoisuuteen kohdistuviin vaikutuksiin. Ulkoisen sahkonsiirron vaikutukset
luonnon monimuotoisuuteen arvioidaan samoin kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 eli suuruus
keskisuureksi ja kielteiseksi ja merkittavyys kohtalaiseksi ja kielteiseksi.

Vaikutusten suuruus ja merkittavyys hankkeen vaikutusalueen luonnonsuojelualueisiin ja tarkeisiin
lintualueisiin ovat hankealueen ja sahkdnsiirron osalta vastaavat kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
Vaikutuksen suuruus arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi ja merkittavyys vahaiseksi ja kielteiseksi.
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

VE1- g1 = elaimistdé hankealue, VE1- g2 = eldimistd sahkonsiirtolinja, VE1- L = linnusto, VE1- 1 =
kasvillisuus ja luontotyypit hankealue, VE1- k> = kasvillisuus ja luontotyypit sahkonsiirtolinja, VE1- s
= luonnonsuojelu- ja lintualueet hankealue ja sdhkonsiirtolinja, VE1-w1 = luonnon monimuotoisuus
hankealue, VE1-m2 = luonnon monimuotoisuus sahkonsiirtolinja, VE1-v1 = ekologinen
kytkeytyneisyys hankealue, VE1- v2 = ekologinen kytkeytyneisyys séhkonsiirtolinja

14.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia, luontoarvoihin suoraan tai vélillisesti vaikuttavia haitallisia
vaikutuksia voidaan lieventaa useiden vaikutusmekanismien osalta.

Hankealueella ja sahkonsiirtoreitin |aheisyydessa esiintyy runsaasti haitallista vieraslajia
komealupiinia. Komealupiini valtaa tehokkaasti tilaa luonnonvaraisilta kasvilajeilta, mika johtaa
kasvilajiston yksipuolistumiseen ja lisda ravinteita, etenkin typpea, maaperaan. Alkuperaisen
kasvilajiston taantuminen voi vaikuttaa suoraan polyttgjiin ja alueen muuhun hyonteislajistoon.
Komealupiinia voidaan torjua mekaanisesti niittdmalla tai kaivamalla. Kaivaminen soveltuu parhaiten
pienialaisiin kasvustoihin, silla laajalla alueella toimittaessa muodostuu komealupiinin siemenia
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sisaltdvaa maa-ainesta suuria maaria. Komealupiinin kasvua voi heikentaa tehokkaasti niittamalla
kasvustot 2-3 kertaa kasvukauden alussa tai viimeistdan kukinnan aikaan ennen siemenien
kehittymista. Niittoa on jatkettava useamman vuoden ajan, silld siemenpankki sailyy maaperassa
pitkdan. Komealupiinin torjunta on hankealueella kaiken kaikkiaan haastavaa. Olemassa olevat
kasvustot peittyvat maanlajityksen myéta, mutta komealupiini levidaa helposti uuden Igjitetyn maa-
aineksen paalle. Vieraslajin torjuntaa on suositeltavaa kohdistaa l3jitettavan alueen reunoille, jotta
voidaan estaa kasvustojen leviaminen uudestaan hankealueelle.

Niitto lienee torjunnan toteutuskeinona tehokkain hankealueen ominaisuudet ja kokonaispinta-ala
huomioon ottaen. Niittojate on suositeltavaa korjata pois, koska silla on alueelle jaadessaan
maaperaa rehevoittava vaikutus. Toiminnan paatyttya tulee maisemoinnissa huomioida se, ettei
tydhon kaytetd haitallisten vieraslajikasvien siemenia tai juuria sisaltdvaa maa-ainesta.
Komealupiinin torjuntaa on tarkeaa toteuttaa ajallisesti ennakoiden sahkonsiirtoreitin laheisyydessa.
Johtoaukean raivaamisen jalkeen komealupiini pystyy leviamaan sita pitkin laajemmalle
johtoaukeaa ympardiville metsaalueille niiden luonnontilaa heikentaen.

Luonnon monimuotoisuutta voi lisatd hankealueella istuttamalla paikallista alkuperaa olevaa
niittykasvillisuutta 18jitysalueiden maanpeitekasvillisuudeksi. Monipuolisen kasvilajiston liséksi
niittykasvillisuudesta hyotyvat suoraan useat hyonteiset, etenkin perhoset ja eri pistidislaijit.
Niittykasviyhdyskunnan perustaminen vaatii kuitenkin eri niittylajien kasvupaikkavaatimusten
huomioimista mm. maaperan ravinteisuuden, kosteuden, happamuuden ja koostumuksen osalta.
Muita huomioitavia asioita ovat valo-, tuuli- ja lampdolosuhteet. (Jylhankangas ja Esala 2002).
Yleisesti ottaen niittykasvillisuus vaati vaharavinteista maaperaa. Etenkin maaperan liiallinen
typpipitoisuus voi johtaa rehevoitymiseen ja lajiston yksipuolistumiseen niin sanottujen typpilajien
kuten vuohenputken, pujon ja nokkosen vallatessa helposti kasvualaa. Edella mainittu komealupiinin
onnistunut torjunta on avainasemassa rehevoitymisen estamiseksi ja niittykasvillisuudelle sopivien
kasvupaikkaedellytysten muodostumiseksi hankealueella.

Sopivassa maaperassa on karkeamman aineen lisaksi hienompia maa-aineksia kuten hietaa, hiesua
tai savea. Talldin maapera pidattda vettd sopivasti ja hienomman maa-aineksen ansiosta
maaperasta nousee vetta kasvien kayttoéon myos kuivempien kausien aikana (Jylhankangas ja Esala
2002). Kasvualustan muodostavan maaperan sopivaan koostumukseen ja ominaisuuksiin onkin
kiinnittdva huomiota etenkin 13jitystoiminnan loppuvaiheessa. Niityn huolellinen suunnitteleminen voi
vahentda niityn yllapitoon tarvittavia hoitotoimenpiteitd niittyelinympariston muodostuessa itse
itsedan yllapitavaksi kokonaisuudeksi.

Aurinkopaneelialueen aitaaminen siten, etta aidattujen alueiden valin jaa riittavan laajat
kulkuyhteydet alueen lapi pohjois-etela- ja ita-lansisuuntaisesti kuljettaessa, vahentaa keskisuuriin
ja suuriin eldinlajeihin kohdistuvaa fyysista estevaikutusta. Aurinkovoimalan toiminnan paattyessa
hankealueen metsittdaminen maisemoinnin yhteydessa auttaa ennallistamaan elinymparistoja seka
vahvistamaan hankealueen heikentyneita ja katkenneita ekologisia yhteyksia.

Lajitysmassoista rakennettavat paneelialueiden pengerrykset saattavat synnyttdd hankkeessa
viitasammakoiden elinymparistoihin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia pintamaan eroosion ja siita
aiheutuvan altaiden kiintoaineskuormituksen valitykselld. Mahdollisena vaikutusmekanismina on
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etenkin valunnan kautta altaisiin paatyvan kiintoaineksen keraantyminen matimunien pintaan, minka
seurauksena matimunat saattavat painua altaan pohjaan vahintdankin méatimunien kehittymista
hidastaen (Saarikivi, 2017). Sama vaikutusmekanismi voi toteutua niin turpeennostoaltaiden kuin
kompensaatioaltaan elinymparistdissa. Kompensaatioaltaaseen (tasausallas) kohdistuu pintavesien
vaikutusarvioinnin mukaan selvaa kiintoainekuormitusta hankkeessa lopullisesta
toteutusvaihtoehdosta riippumatta, sillda hankealueen pintavaluntavedet johdetaan kaikissa
vaihtoehdoissa hankealueen lantiseltd osalta kokoomaojissa kompensaatioaltaaseen ja sitéd kautta
viivytysvaiheen jalkeen ulos alueelta. Kompensaatioaltaan laheisten paneelialueiden pengerrysten
eroosio- ja kiintoainevaikutuksia voidaan kuitenkin minimoida toimintojen sijoittamisella riittavalle
etaisyydelle kompensaatiolammesta suorat altaaseen suuntautuvat pintavaluntavaikutukset estaen.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa olisi suositeltavaa minimoida kompensaatioaltaan viitasammakoihin
kohdistuvat haitalliset vaikutukset samalla altaan tilaa lajin elinymparistona parantaen. Helpoimmin
kompensaatioaltaan tilaa kohentaisi altaan laajentaminen lansi- tai pohjoisosiltaan siten, etta
vitasammakoille muodostuisi altaan uudelle osalle matalampaa ja rantaprofiilitaan loivempaa
elinymparistdéad. Matalarantaiselle laajennusosalle olisi tarkoituksenmukaista siirtoistuttaa
turpeennostoaltaista kasvillisuutta seka tuoda mahdollisesti muutenkin eloperaista ainesta
kasvillisuuden leviamisen helpottamiseksi. Nykyisen altaan lansi- ja pohjoisosat mahdollistaisivat
useiden aarien laajennuksen altaaseen.

Koska kompensaatioaltaaseen tullaan hankesuunnitelman mukaan johtamaan kokoomaojista
lantisen kentan osan hulevedet, toimisivat altaan syvemmat etela- ja itdosat samalla sinne
kulkeutuvan kiintoaineksen laskeutusaltaana. Nain ollen kiintoainesvaikutus olisi lievempi altaalle
muodostettavilla matalammilla kasvipeitteisilla osilla, mikd minimoisi samalla métiin mahdollisesti
kohdistuvia haitallaisia vaikutuksia. Turpeennostoaltailta siirrettavd ja kompensaatioaltaalla
vahvistuva vesikasvillisuus sitoisi osaltaan tehokkaasti myos ravinteita ja altaaseen kulkeutuvia
kiintoainespartikkeleita. Altaaseen vakiintuvan vesikasvillisuuden merkittdvin etu olisi kuitenkin
vitasammakolle otollisen matimunien kiinnitysalustan tarjoaminen ilman paikallisesti voimakkaan
haitallista kiintoainesrasitusta.

Vaihtoehto VE1- sailyttdd myds viitasammakoiden nykyiset elinymparistdét turpeennostoaltaissa.
Altaisiin  kohdistuvan  kiintoainekuormituksen arvioidaan kuitenkin kasvavan tamankin
hankevaihtoehdon rakentamisvaiheessa nykytilaan verrattuna merkittavasti, silla suunnitellut
lajitysalueet sijaitsevat lahelld altaita. Mahdollisten liettymis- ja samentumisvaikutusten ohella
suoraan viitasammakoiden matimuniin kohdistuvat kiintoainesvaikutukset lienevat nailla altailla
vitasammakoiden kannalta keskeisimpia vaikutusmekanismeja. Vaihtoehdossa VE1- voidaan
altaisiin kohdistuvaan kiintoaineskuormitukseen kuitenkin vaikuttaa tehokkaan vesienhallinnan
avulla koska hankealueen pintavesia ei Iahtdokohtaisesti johdeta altaisiin kompensaatioaltaan tavoin.
Eroosion aiheuttaman kiintoainekuormituksen vaikutukset voivat kuitenkin olla pitkakestoisia
altaiden heikon vedenvaihtuvuuden takia. Viitasammakoiden elinolosuhteissa mahdollisesti
tapahtuvia muutoksia on syyta tarkkailla jatkossa osana alueen viitasammakkopopulaatioiden
seurantoja.

Kuljetusreittien valinnalla voidaan vaikuttaa hankkeesta Ohkolanjokilaakson Natura-alueeseen ja
sen yhteyteen sijoittuviin luonnonsuojelu- ja suojeluohjelma-alueisiin kohdistuvien melu- ja
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polyvaikutusten maaraan. Tassa selostuksessa esitetyista kuljetusreittivaihtoehdoista ei arvioida
aiheutuvan melu- tai pélyvaikutuksia Ohkolanjokilaakson suojelualueisiin.

Hyvalla hulevesien hallinnalla voidaan ehkaista hulevesien ravinne- ja kiertoainekuormituksesta
aiheutuvia suoria ja epasuoria vaikutuksia Ohkolanjoen vesiston elidstéon ja sen joen rannoille
sijoittuvien Natura- ja luonnonsuojelualueiden suojeluperusteisiin.

14.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Vaikutukset ekologisen verkoston eheyteen ja ekologiseen kytkeytyneisyyteen on arvioitu
asiantuntija-arviona saatavilla olevaan aineistoon pohjautuen. Ekologisten verkostojen ydinalueiden
ja alueellisten kaytavien maarittely perustuu rasteriaineistojen pohjalta tehtyihin yleistyksiin ja
oletuksiin elainten liikkumiskayttaytymisesta. Maata pitkin liikkuvien eldinlajien kayttamia reitteja ei
ole todennettu maastoinventoinnein minka lisdksi on huomattava, ettd myds lajien siséalla esiintyy
reittivalinnoissa ja elinymparistdjen suosimisessa yksilokohtaisia eroja. Maanpeitteen muutokset
hankkeen vaikutusalueella, kuten talousmetsien hakkuut ja harvennukset, saattavat myds vaikuttaa
verkostonosien oletettuihin pinta-aloihin, sijainteihin ja elainten todelliseen liikkumiskayttaytymiseen.
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15 Liikenne

15.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Nykytilaan kuvauksessa seka vaikutusten arvioinnissa lahtétietona on kaytetty arvioita hankkeeseen
littyvistd kuljetuksista ja liikennemaarista. Lisaksi avointa kartta- ja paikkatietoaineistoa,
Vaylaviraston avointa tietoa sekd Ramboll Finland Oy:n onnettomuus -karttapalvelua ja muita
yleisesti saatavia Iahteita.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Vaikutusalueella on paljon raskasta liikennettd aiheuttavaa toimintaa ja likennemaarat ovat
suuria tai tieverkko sietaa erittain hyvin likennemaaran kasvua.

Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle likennemaaralle.

Alueella ei ole herkkia ja hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai loma-asuntoja.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on jonkin verran raskasta liikennettd aiheuttavaa toimintaa ja likennemaarat
ovat kohtalaisia tai tieverkko sietaa hyvin likennemaaran kasvua.

Tieverkko on suunniteltu suurelle likennemaaralle, mutta on ajoittain ruuhkainen.

Alueella on jonkin verran herkkia ja hairiintyvia kohteita

Suuri

Vaikutusalueella on vahan raskasta liikennetta aiheuttavaa toimintaa ja likennemaarat ovat
kohtalaisia tai tieverkko sietda vahaisen likennemaaran kasvun.

Tieverkko on toimiva, mutta on usein ruuhkainen.

Alueella on melko paljon herkkia ja hairiintyvia kohteita.

Erittain suuri

Vaikutusalueella ei ole raskasta likennetta aiheuttavaa toimintaa, ja likennemaarat ovat erittain
vahaisia tai likennemaarat ovat erittdin suuria eika tieverkon sietokyky kesta likennemaaran
lisdantymista.

Alueen tieverkkoa ei ole suunniteltu raskaalle liikenteelle tai tieverkko on ruuhkainen.

Alueella on runsaasti herkkia ja hairiintyvia kohteita.

Vaikutusten suuruus

Pieni

Muutokset
liikennemaarissa ovat
vahaisia ja aiheuttavat
vain vahaisessa

Keskisuuri

Muutokset
likennemaarissa ovat
kohtalaisia ja
vaikuttavat

Suuri

Muutokset
likennemaarissa ovat
suuria ja vaikuttavat
alueellisesti liikenteen

Erittain suuri

Muutokset
likennemaarissa ovat
erittain suuria ja
vaikuttavat laajalla

maarin tai ei lainkaan [ahialueiden liikenteen sujuvuuteen, alueella lilkenteen
vaikutuksia sujuvuuteen, likenteen sujuvuuteen,
284 2 ENVINEER



liikenneturvallisuuteen, likenneturvallisuuteen turvallisuuteen ja liikenteen

likenteen sujuvuuteen ja jalankulun seka jalankulun seka turvallisuuteen ja

ja jalankulun seka pyorailyn olosuhteisiin. pyorailyn olosuhteisiin. jalankulun seka

py0railyn olosuhteisiin. pyorailyn olosuhteisiin.
Vaikutukset ovat Vaikutukset ovat koko

Vaikutukset ovat pitkaaikaisia. hankkeen elinkaaren Vaikutukset ovat koko

lyhytaikaisia. ajan kestavia. hankkeen elinkaaren

ajan kestavia.

Myonteinen

Kielteinen

15.2 NYKYTILA

Tieliikenne

Tieliikenteen tarkasteluissa kaytetddn hyvaksi Vaylaviraston viimeisimpia tietoja (paivitetty
31.12.2025) henkildlikennemaaristd ja raskaan liikenteen liikennemaarista. Merkittavin
likennevayla alueen laheisyydessd on hankealueen kaakkoisetelapuolella  kulkeva
Hirvihaarantie/Ohkolantie (yt 1456). Hirvihaarantien/Ohkolantien keskimaarainen
vuorokausiliikenne hankealueen laheisyydessa vuonna 2022 oli 732 ajoneuvoa, joista 33 oli raskaita
ajoneuvoja (Vaylavirasto, 2026b). Lansipuolella hankealueesta kulkee Keravanjarventie (Yt 11624).
Keravanjarventien keskimaardinen vuorokausilikennemaara hankealueen l&heisyydessa vuonna
2024 oli 463 ajoneuvoa, joista 29 oli raskaita ajoneuvoja. Hankealueen pohjoispuolella kulkee
Hyvinkaantie (vt 25). Hyvinkdantien keskimaarainen vuorokausilikennemaara hankealueen
laheisyydessa vuonna 2024 oli 7244 ajoneuvoa, joista 684 oli raskaita ajoneuvoja.
(Vaylavirasto, 2026a) Liikennemaarat hankealueen laheisyydessa on esitetty kuvassa (Kuva 58).
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Kuva 58. Liikennemé&érét hankealueen ldheisyydessé.

Hankealueella ja sen laheisyydessa kulkee muutamia pienempia teita, joista ei I0ydy Vaylaviraston
tierekisterin likennemaaratietoja. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevien teiden keskimaaraiset
vuorokausilikennemaarat on esitetty kuvassa (Kuva 58) ja tarkemmin taulukossa (Taulukko 36).

Taulukko 36. Maanteiden liikennemé&érét todenndkdisemmaélld kuljetusreitilld sekd hankealueen ldheisyydesté
Véyléviraston viimeisimpien tierekisterin tietojen mukaan.

Keskimaarainen
vuorokausiliikenne
(ajoneuvoalvuorokausi)

Tienumero Osuus . Raskaita
Ajoneuvoa . .
ajoneuvoja
Hyékannummi — Oljymaki 1871 53
Oljyméaki — Koskelanmaki 732 33

Yt 1456 (Ohkolantie/Hirvihaarantie)

Koskelanmaki -

1188 44
Mantsalanportti
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Vit 25

Ali-Maisala — Latostenmaa 7 244 684
(Hyvinkaantie)
Yt 11711 Koskelanmaki — Mannikko
310 18
(Kuntomajantie)
Yt 11624 Jarvela — Vahakyro
463 29
(Keravanjarventie)
Yt 1452 (Kartanovayla) Kaitaranta — Haarajoki 7732 456
St 140 (Vanha Lahdentie) Kulmala — Mikonkorpi 5085 116
Latola — Paivarinne 2217 80
Yt 11671 (linjatie)
Paivarinne — Kulmala 2216 93
Boogie — Haarajoki 28 767 2277
Vit 4 (Helsinki-Lahti moottoritie) Haarajoki — Mustamaki 24519 1986
Mustamaki ~ 22951 2123

Makasiininkorpi

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevilla pienemmilld teilld nopeusrajoitus vaihtelee 30 ja 50 km/h
nopeuden valilld. Hankealueelle johtavalla Hirvihaarantiella/Ohkolantiellda nopeusrajoitus on paaosin
80 km/h. Kyseisen tien nopeusrajoitus on lannessa Ohkolan kylan seka idassa Hirvihaaran ja
Invalidikylan kylien kohdalla 50 km/h. Hankealueen pohjoispuolella Hyvinkaantielld nopeusrajoitus
on 100 km/h ja Jarvelan, Holisevankallion seka Veturin kohdalla 80 km/h. Veturin kohdalla on myds
60 km/h rajoitukset ennen Helsinki-Lahti moottoritietd, jossa nopeusrajoitus on 120 km/h.
(Vaylavirasto, 2026a)

Hankealueen laheisyyden tiet ovat padosin asfalttipaallysteisia, lukuun ottamatta pienempia metsa-
ja yksityisteita, jotka ovat sorapaallysteisia. Hankealueen kohdalla Hirvihaarantien/Ohkolantien tien
kunto on erittdin huonosta tyydyttdvaan Vaylaviraston mukaan, mutta Hirvihaarantien asfaltti on
uusittu vuonna 2025. Tienkunto paranee Ohkolan taajamaan saavuttaessa tyydyttavasta erittain
hyvaan.

Hankealueen kohdalla ei ole valaistua tieosuutta. Lahimmat valaistut tieosuudet ovat Ohkolan ja
Hirvihaaran kylien alueella, joiden yhteydessa sijaitsevat myds Iahimmat kevyen liikenteen vaylat.
Hankealueen valittomaan laheisyyteen ei tamanhetkisen tiedon perusteella ole suunnitteilla uusia
merkittavia tiehankkeita (Vaylavirasto, 2026a). Hirvihaaran kylaalueelle rakennetaan vuoden 2025—-
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2026 aikana kevyen liikenteen vaylaa, joka sijaitsee noin 3—4 km etaisyydella hankealueesta, tama
vaikuttaa kuitenkin vaikutusten lieventdjana ja huomioidaan arvioinnissa liikkenteenturvallisuus
seikkana. Seuraavassa kuvassa (Kuva 59) on esitetty hankealue ja sen tiet.

.
"\-‘!\
‘v AL

Kuva 59. Ohkolantie/Hirvihaarantie ja hankealueella kulkevat tiet. (Kuva. Pyry Lahteenméki)

81
.,i

Alueelle ajetaan suuria maarid maamassoja, josta aiheutuu haittaa maantien kunnossapidolle ja
likenteelle. Erityisesti tielle kulkeutuvat maamassojen jaamat voivat heikentaa ajoturvallisuutta ja
lisadtd kunnossapitotarvetta. Tilanteen hallitsemiseksi tulee varmistaa, ettd kuljetusten yhteydessa
maantielle ei paady irtomateriaalia.

Rautatieliikenne

Hankealueen kaakkoispuolella noin 1,9 km etaisyydella kulkee Kerava — Hakosilta oikorata eteldinen
raide. Sahkonsiirtoreitti ei risted rautatien kanssa. Mantsalan rautatieasemalle on etaisyytta
hankealueelta noin 9 km.

Lentoliikenne

Hankealuetta Iahin lentoasema on Mantsalan lentokenttd, joka sijaitsee noin 18 kilometrin paassa
hankealueelta. Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa heijastua lentokoneen ohjaamoon, mutta
vaikutus on lyhytaikainen. Vaikutus vastaa vedenpinnan heijastusta. Heijastusvaikutuksista on

kerrottu tarkemmin luvussa 13.

Mantsélan kaupungin liikenneturvallisuussuunnitelma
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Mantsalan liikenneturvallisuusuunnitelma on laadittu vuonna 2014. Liikenneturvallisuussuunnitelmat
ovat keskeinen tyokalu turvallisen ja kestavan liikkumisen edistdmisessa. Tavoitteena on, ettei
kukaan kuole tai loukkaannu vakavasti likenteess3, ja liikkennekuolemat puolitetaan vuoden 2010
tasosta. Tarkeimpia painopisteitd ovat nopeuksien hillitseminen, liikenneraittius, turvalaitteiden
kayttd seka kavelyn ja pyorailyn turvallisuuden parantaminen. Onnettomuudet aiheuttavat kunnille
merkittdvia kustannuksia. Mantsalassa kustannuksia kertyy arviolta 2,6-3,5 miljoonaa euroa
vuodessa. Tavoitteisiin paasy edellyttdad laaja-alaista yhteistyota ja liikennekasvatuksen
kehittamista. (Krankka, M; Kukkola, J; Makinen, K & Tuomola, K, 2014)

Viime vuosina liikenneturvallisuustavoitteiden rinnalle on noussut ilmastonmuutoksen hillinta.
Tavoitteena oli vahentaa liikenteen kasvihuonepaastsja noin 15 % vuoteen 2020 mennessa vuoden
2005 tasosta, mikad edellytti energiankaytdon vahentamista ja energiatehokkuuden parantamista.
Turvallisen ja kestavan liikkumisen, terveellisen elinympariston ja ehean yhdyskuntarakenteen
tavoitteet tukevat toisiaan. Muutokset syntyvat arjen pienista valinnoista ja liikkumisen ohjauksesta,
jonka tavoitteena on kannustaa kestavampiin liikkkumistapoihin.  Yhdyskuntarakenteen
suunnittelussa tulee huomioida liikenneturvallisuus ja kestava liikkuminen seka tiivistaa liikenteen ja
maankaytén suunnittelun yhteistyota. (Krankka, M; Kukkola, J; Makinen, K & Tuomola, K, 2014)

Mantsalan edellinen liikenneturvallisuussuunnitelma on vuodelta 2004 ja vanhentunut. Uusi
suunnitelma ohjaa liikkenneturvallisuustyéta seuraavat 8—10 vuotta kunnassa ja maakunnallisesti.
Tavoitteena on parantaa liikenneturvallisuutta ja edistaa turvallista, kestavaa liikkkumista koko
kuntalaisten elinkaaren ja kaikkien liikkkujaryhmien osalta. Suunnitelma sisdltda toimintamallin
likenneturvallisuustydlle seka toimenpideohjelman liikenneymparistén parantamiseksi, painottaen
pienia mutta vaikuttavia ratkaisuja. Tyohon siséaltyi nykytilan kartoitus, kyselyt asukkaille ja
koululaisille, maastokaynnit seka yhteistyo eri toimijoiden kanssa. Naiden pohjalta maaritettiin visio,
tavoitteet ja jatkuva toimintamalli. (Krankka, M; Kukkola, J; Makinen, K & Tuomola, K, 2014)

Mantsalan kunnan liikennepalveluselvitys

Mantsalan liikennepalveluselvitys laadittin vuonna 2024 paivittdamaan aiempaa vuoden 2018
selvitystd vastaamaan muuttunutta toimintaymparistdad ja tulevia tarpeita. Tavoitteena oli tuottaa
ajantasainen tilannekuva kunnan liikennepalveluista, arvioida palveluiden riittavyytta ja laatua seka
tunnistaa kehittamistarpeita. Selvitys tukee vuoden 2024 Kkilpailutuksia, kun merkittdva osa
likenndintisopimuksista paattyy vuonna 2025, ja se toimii tietopohjana kunnan strategisten
tavoitteiden toteuttamiselle. Tyo liittyy myos Mantsalan liikenne- ja ilmastosuunnitelmaan, jonka
avulla kunta tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa osana HINKU-verkostoa.
(Mantsala, 2024)

Selvityksessa kartoitettin  nykyinen liikennejarjestelma, matkustajien liikkumistottumukset ja
palvelutarpeet. Kuntalais- ja koululaiskyselyt, asiantuntijahaastattelut ja markkinavuoropuhelut toivat
esiin keskeisia havaintoja: tarve parantaa joukkoliikenteen saavutettavuutta, kehittda kutsuohjattuja
palveluja ja varmistaa palvelulinjan jatkuminen. Lisaksi tunnistettiin tarve lisata tiedotusta ja
selkeyttaa reittien ja aikataulujen saatavuutta. Tydssa arvioitiin my6s liikenteen ilmastovaikutuksia
ja energiatehokkuutta, jotta palvelut tukisivat kunnan hiilineutraaliustavoitteita. (Mantsala, 2024)
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Paatoksina ja suosituksina esitettiin muun muassa kilpailutuksen valmistelu vuoden 2024 aikana,
joukkoliikenteen palvelutason turvaaminen, kutsukyytien ja palvelulinjojen kehittdminen seka
likennepalveluiden ja maankayton suunnittelun tiivistdminen. Selvitys korostaa, etta
likennepalveluiden kehittaminen edellyttdd kunnan, ELY-keskuksen (nyk. Lupa- ja valvontavirasto),
likennoitsijoiden ja muiden sidosryhmien yhteisty6ta. (Mantsala, 2024)

15.2.1 SUUNNITELLUT TOIMENPITEET JA HANKKEET
Ohkolanlaakson sillan peruskorjaukset

Helsinki—Lahti-moottoritien Ohkolanlaakson pohjoiseen suuntautuvaa siltaa peruskorjataan
Mantsalassa. Korjauksen yhteydessa sillan rakenteista on havaittu lisdvaurioita, minka vuoksi téita
jatketaan myds sillan alapuolisissa rakenteissa. Rakenteelliset puutteet edellyttavat sillan sulkemista
tydn ajaksi liikenteen aiheuttaman tarinan ja kuormituksen minimoimiseksi. Korjaustyét vaikuttavat
likennejarjestelyihin moottoritiella. (STT, 2025)

Korjaustoiden valmistuminen on arvioitu huhtikuulle 2026, ja tdiden aikaiset vaikutukset ovat paaosin
tilapaisia seka keskittyvat tydmaa-alueen lahiymparistdéon. (STT, 2025)

Valtatie 25 yhteysvili Hanko-Mantsala

Valtatie 25 on merkittdva poikittaisyhteys, joka palvelee sekd Lansi- ja Keski-Uudenmaan
henkildliikennetta, ettd kansainvalisesti suuntautuvaa raskasta liikennettd Hangon sataman ja
Kilpilahden kautta. Nykyinen kaksikaistainen tie ei taytd paatieverkon sujuvuus- ja
turvallisuustavoitteita, ja tieosuudella on sattunut keskimaaraistd enemman henkilévahinkoon
johtaneita onnettomuuksia. Raskaan liikenteen maara on suuri, ja sen arvioidaan kasvavan edelleen
uuden logistiikkakeskuksen vaikutuksesta. Logistiikkakeskus rakentuu vuosien 2025-2030 aikana.
(Vaylavirasto, 2026b)

Tavoitetilanteessa valtatie parannetaan vaiheittain: taajamajaksoilla tie muutetaan nelikaistaiseksi
ja maaseutuosuuksilla keskikaiteelliseksi ohituskaistatieksi. Tasoliittymid poistetaan ja korvataan
eritasoliittymilla, ja rinnakkaistieverkkoa sekd& kevyen liikkenteen yhteyksid parannetaan.
Ensimmainen vaihe sisaltaa uusia eritasoliittymia, ohituskaistoja ja pohjavesi- seka melusuojauksia.
Toisessa vaiheessa parannetaan erityisesti Hyvinkdan ja Mantsalan valistd osuutta seka liittymia
valtateille 3 ja 4. (Vaylavirasto, 2026b)

Lisaksi yhteysvalille laaditaan erillisia suunnitelmia liittymien parantamisesta, jalankulku- ja
pyorailyjarjestelyista ja muista pienista likenneturvallisuustoimista. Vaiheittainen toteutus vahentaa
likenteen hairidita ja mahdollistaa ymparistévaikutusten hallinnan. (Vaylavirasto, 2026b)

Hanke kuuluu Vaylaviraston investointiohjelmaan 2024—-2031, mutta tarkempia aikatauluja ei viela
ole.

Ratahankkeet

Mantsalaan tai hankealueen valittbmaan Iaheisyyteen ei ole suunnitteilla ratahankkeita.
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15.2.2 TIELIIKENNEONNETTOMUUDET JA LIIKENNETURVALLISUUS

Ramboll Finland Oy vyllapitdd karttasovellusta, josta voi tarkastella sattuneita
tielikenneonnettomuuksia. Lahtbaineistona karttasovelluksessa kaytetaan
tielikenneonnettomuuksien tilastoja vuosilta 2020-2024. Hankealueen laheisyydessa on sattunut
muutamia liikenneonnettomuuksia, joista suurimmassa osassa ei ole sattunut henkilévahinkoja.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 60) on esitetty hankealueen lahella tapahtuneet onnettomuudet.

Hankealueen laheisyydessa Ohkolantielld/Hirvihaarantiella on sattunut muutamia
yksittdisonnettomuuksia vuosien 2020-2024 aikana. Suurin osa onnettomuuksista kyseisena
ajanjaksona on tapahtunut etddmmalla hankealueesta sijaitsevilla Hyvinkaantiella ja Helsinki-Lahti-
moottoritielld. Onnettomuudet olivat mm. peura-, hirvi-, ohitus-, yksittais-, kohtaamis-, peraanajo-,
kaantymis-, polkupydra-, seka ristedmisonnettomuuksia. Kuvassa nakyvista onnettomuuksista kaksi
on johtanut kuolemaan. (Ramboll Finland Oy, 2026)
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Kuva 60. Liikenneonnettomuudet kartalla. Hankealueen likimééréinen sijainti on esitetty oranssilla viivalla.
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Nykytilan herkkyys

Hankealueen ympéristéssé likenneméaéarét ovat nykytilanteessa véhéisia, eikd alueella

Hirvihaarantie/Ohkolantiehen.

ole raskasta liikennettad aiheuttavaa toimintaa. Hankealueentiet ovat metséateita.

Suurimmat vaikutukset on hankealueen vieressa kulkevaan

Hirvihaarantielld/Ohkolantiellé hankealueen kohdalla raskaanliikenteen keskimééréinen
vuorokausiliikenneméaéré nousee korkeimmillaan noin 121 % (keskim&éarin 40 kuormaa
per vuorokausi). Hankealueen pienillé teilld ei ole saatavilla raskaan liikenteenméaéria,
mutta voidaan olettaa olevan vahaisié nykytilanteessa.

Hirvihaarantiellé/Ohkolantien herkkyys arvioidaan suureksi, sill& raskaanliikenteen

Qéiéré lisééntyy huomattavasti. Vaikutukset ovat suurimmillaan maantéytén aikana. /

15.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Liikenndintiin kaytetaan paaasiassa reittia Ohkolantie — Linjatie — Vanha Lahdentie — Kartanon vayla
— Helsinki-Lahti moottoritie. Lisaksi tarvittaessa kaytetddn myos kahta muuta vaihtoehtoista
kuljetusreittid. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 37) on esitetty likennemaarat rakentamisen

aikana edella mainituilla liikenndintireiteilla.

Taulukko 37. Liikenndintireitit ja arvioidut raskasliikennemdaérét vuorokaudessa kussakin hankevaihtoehdossa.

VEO

Toiminta

VE1- VE1 VE2

kuormaal/vrk kuormaal/vrk @ kuormaalvrk kuormaalvrk

Hirvihaarantie — Ohkolantie
— Linjatie — Vanha
Lahdentie — Kartanon vayla
— Helsinki-Lahti moottoritie

2-3

Hirvihaarantie-Ohkolantie-
Keravanjarventie- 2-3
Hyvinkaantie

Hirvihaarantie-Helsingintie-
Hyvinkaantie-Helsinki-lahti 2-3
moottoritie

23-40 23-40 12-20
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Kuva 61. Liikennéintireitit hankealueelle.

Liikenndinti painottuu lumettomille kuukausille eli noin 80 % huhti-marraskuulle ja 20 % jaetaan
tasaisesti joulu-maaliskuulle.

Merkittavin vaikutus liikenteeseen aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana. Rakentamisen aikana
kuljetuksia syntyy suurimmaksi osaksi maa-ainesten kuljettamisesta hankealueelle. Lisaksi
kuljetuksia syntyy mm. rakennusmateriaalien ja tydkoneiden kuljetuksista seka tydmatkaliikenteesta.
Rakentamisen aikainen liikennemdaran muutos on valiaikaista rakentamisen kestaessa
hankevaihtoehdon mukaan arviolta 6—-12 vuotta. Vaikutuksien laajuus on riippuvainen valitun reitin
nykyisestad liikennemaarasta ja likennemaaran suhteellisesta kasvusta seka tien sietokyvysta
likennemaarien kasvun suhteen. Raskaanliikenteen maara kasvaa suhteellisesti eniten
hankealueen valittomassa laheisyydessa, missa likennemaarat ovat pienempia kuin seutu-, kanta-
tai valtateilld. Liikennemaaran kasvu voi aiheuttaa valillisia vaikutuksia esimerkiksi ilmanlaatuun
likenteen aiheuttamien ilmapaastdjen takia. Liikennemaaran kasvaessa myos liikkenteesta aiheutuva
melu voi kasvaa. Muita toiminnasta seuraavia vaikutuksia voivat olla liikkenneturvallisuuteen
aiheutuvat vaikutukset, mika huomioidaan liikkennevaylien etaisyysvaatimuksissa. Tienpinta kuluu
jatkuvan raskasliikenteen vuoksi, mika heikentaa tien yleiskuntoa.

Liikenteen vaikutus herkkiin kohteisiin ja asutukseen
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Suunnitellulle hankealueelle muodostuu pitkaaikaisia vaikutuksia kuljetusreittien varsille, erityisesti
pienemmilla teilld. Liikenndinti ajoittuu paaosin arkisin paivaaikaan, mutta vaikutukset kestavat
rakennusvaiheen ajan noin 6—12 vuotta hankevaihtoehdosta riippuen.

Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Ohkolantien varrella sijaitseviin asuinrakennuksiin hankealueen
valittbmassa laheisyydessa, jossa raskaan liikenteen maara kasvaa arviolta 36-121 %.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 62) nakyy hankealueen lounasreunalla sijaitseva asuinrakennus, josta
on lahes suora nakyvyys hankealueelle ja sijaitsee aivan Ohkolantien varrella.

Kuva 62. Hankealueen vieresséa sijaitsevat ldhimmét asuinrakennukset sekd Ohkolantie. (Kuva: Pyry Ldhteenméki)

Reittien varrella sijaitsee myos useita suojateita, erityisesti Lamminmaen ja Kukkupakanmaen valilla
sekd Kellokosken taajama-alueella, mika edellyttaa erityistd varovaisuutta. Lisaksi alueella on
kouluja, paivakoteja ja muita herkkia kohteita, joiden turvallisuuteen ja viihtyvyyteen liikenteen
lisdantyminen voi vaikuttaa. Ohkolan koulu sijaitsee aivan kuljetusreitin varrella, johon tulee kiinnittada
erityisesti huomiota. Kellokosken taajaman laheisyydessa sijaitsee Saviahon paivakoti seka
Hyokdnummen koulu. Ohkolan Nuorisoseura ry:n kerhorakennus sijaitsee myds Ohkolantien
varrella. Seuraavassa kuvassa (Kuva 63) nakyy Vahakyrontien ja Tamminpaantien risteysliittymat
Ohkolantielle.
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Kuva 63. Vdhakyrontien ja Tammipé&éntien liittyméakohdat Ohkolantielle. (Kuva: Pyry Léhteenméki)

Kuvassa nakyvalla tieosuudella on nopeusrajoitus 50 km/h sekd Ohkolan koulun kohdalla, joissa
voisi alentaa nopeusrajoitusta rakennusvaiheen ajaksi. Alueella kulkee paljon koululaisia.
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Nuorisoseuran laheisyydessa oli Nuorisoseuran tekemat varoitukset alueella liikkuvista koululaisista
(Kuva 64).

Kuva 64. Ohkolan Nuorisoseura ry:n tekemd varoitus liikkuvista koululaisista. (Kuva: Pyry Ldhteenméki)

Lisdantyva liikkenne voi tilapaisesti heikentad liikenneturvallisuutta, lisatd katupdlyn maaraa ja
kasvattaa liikennemelua (luku 13). Vaikutukset ovat paaosin valiaikaisia, mutta pitkdkestoisia, ja
niiden merkittdvyys korostuu erityisesti asutuksen ja herkkien kohteiden Iaheisyydessa.
Lieventamistoimina voidaan kayttaa nopeusrajoituksia, liikenteen ohjausta, pdlynsidontaa ja
meluntorjuntaa seka ajojen keskittamista paivaaikaan ja paavaylille. Lisaksi tiedottaminen asukkaille
ja kouluille seka turvallisuusjarjestelyt suojateiden kohdalla ovat tarkeita. Vaikutukset voivat yhdistya
muiden alueen hankkeiden liikenteeseen, mika lisda kumulatiivista rasitusta. Sosiaalisesti lisdantyva
raskas liikkenne voi heikentaa asumisviihtyvyytta ja koettua turvallisuutta erityisesti lapsiperheiden ja
ikdihmisten nakdkulmasta.

15.3.1 HANKEVAIHTOEHTO VEO

Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Alue sailyy toistaiseksi nykytilassa ja aluetta
kaytetddn maankaatopaikkatoimintaan. Vaihtoehdosta VEO alue sailyy nykytilassa ja hankealueen
lansiosaa tullaan jatkossakin hyodyntamaan maankaatopaikkatoiminta- seka tiettyjen jatejakeiden

296 2 ENVINEER



kierrattamis- ja hyddyntamistarkoituksissa. Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuta,
jolloin vaikutuksia hankkeesta alueen liikenteeseen ei ole. Maankaatopaikkatoiminnasta syntyy
likennevaikutuksia, mutta ovat hyvin vahaisia.

Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuta, jolloin vaikutuksia hankkeesta alueen
liikenteeseen ei ole. Maankaatopaikkatoiminnasta aiheutuvat vaikutukset likenteeseen ovat
pienid ja Kielteisid.

15.3.2 HANKEVAIHTOEHTO VE1
Rakentaminen
Hankealue

Rakentamisen aikana likenne hankealueelle koostuu alueelle tuotavista maa-aineksista,
tydkoneiden kuljetuksista, materiaalien kuljetuksista seka tydmatkaliikenteesta. Vaihtoehdossa VE1
hanke toteutetaan kokonaisuudessaan noin kuuden vuoden aikana. Rakentaminen alkaa
lansiosasta, jonka valmistuminen aurinkopaneelien asennuksineen kestaa arviolta kolme vuotta.
Lansiosan valmistuttua aloitetaan itdosan rakentaminen, joka kestdd myds noin kolme vuotta.
Aurinkopaneelit asennetaan osittain samanaikaisesti maa-ainesten I3jitysten kanssa kahdessa
kokonaisuudessa: lansi- ja itdosassa. Hankealueelle ldjitetaan maamassoja noin 340 000 tonnia
vuodessa, yhteensa noin 2 miljoonaa tonnia. Alueen pinta-ala on noin 30 hehtaaria ja
aurinkovoimalan kokonaisteho noin 5,5 MWp.

Toiminta ajoittuu arkipaivilla aikavalille klo 7:00-17:00, mutta kuljetuksia saatetaan jarjestaa myds
aikavalille klo 17:00-22:00. Rakentamisen ja toiminnan aikana pilaantumattomia ylijgamamaita seka
rakennusmateriaaleja kuljetetaan hankealueelle yleiseen tieliikenteeseen soveltuvalla kalustolla
rekka- ja kuorma-autoilla. Kuormakoot saattavat vaihdella, mutta ovat keskimaarin kooltaan on noin
50 tonnia/kuorma (ns. kasettikuljetukset) seka kuorma-auton kuorma (ns. nuppikuorma) on noin 20
tonnia’kuorma. Taulukossa (Taulukko 38) on esitetty arvio hankealueelle kuljetettavien maa-
ainesten kuljetuksista sekda tydmatkaliikenteestd syntyvan raskaan liikenteen maarista.
Henkiloliikenteen osalta vaikutukset arvioitiin olevan niin pienia, ettei niilld ole kokonaisuuden
kannalta merkitysta.

Taulukko 38. Arvoidut hankkeesta aiheutuvat likennemaéaréat

VE1
Raskas liikenne
Yhdensuuntainen lilkkenne kpl/paiva 40

kpl/vuosi* 10080
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Meno-paluu liikenne kpl/paiva 80

kpl/vuosi* 20 160

Tyématkaliikenne

Yhdensuuntainen liikenne kpl/paiva 5
kpl/vuosi* 1260

Meno-paluu liikenne kpUpaiva 10
kpl/vuosi* 2520

*Kuljetusten méadrét on arvioitu vuoden keskimé&ardisten tybpéaivien mukaisesti, joka on noin 252 péivaa.

Raskaan liikenteen maara tulee keskimaarin lisdantymaan Ohkolantieltda Kellokosken kylan
suuntaan suurimmillaan noin 121 %, jonka raskaan liikenteen maara talla osuudella on 33 ajoneuvoa
vuorokaudessa (n. 4,5 % osuus kokonaisliikenteestd). Vastaavasti Linjatielld kaakon suuntaan
keskimaarainen vuorokausilikenne raskaanliikenteen osalta on 80 ajoneuvoa vuorokaudessa (n. 3,5
% osuus kokonaisliikenteestd). Hankkeen mydéta raskaan liikenteen maaran nousu olisi noin 50 %.
Henkildliikenteen osalta vaikutukset arvioitiin olevan niin pienia, ettei niilla ei ole kokonaisuuden
kannalta merkitysta.

Hankealueelle johtavien kuljetusreittien varrella sijaitsee asutusta. Asutukselle voi aiheutua haittaa
raskaan liikenteen aiheuttamista melu-, pdly- ja tarindvaikutuksista. Meluvaikutuksia on kasitelty
tarkemmin luvussa 13 (Melu, térin& ja heijastus).

Hankealueen kohdalla ja suurimmasta osasta Hirvihaarantietd/Ohkolantieta tien kunto hyva, silla
asfaltointi on uusittu vuonna 2025. Jatkuva raskasliikenne lisda tien kulutusta, joten tienkunto tulee
ottaa huomioon ja tarvittaessa tehda korjaavia toimenpiteita, etenkin hankealueen laheisyyden
kuljetusreiteillda mm. Ohkolan- ja Hirvihaarantiella.

Ulkoinen sahkonsiirto

Rakentamisen aikana likenne hankealueen ja sen lahialueiden teilla lisaantyy tilapaisesti. Liikkenteen
kasvu johtuu rakennusmateriaalien, tydmaakaluston ja komponenttien kuljetuksista seka tyévoiman
likkumisesta tydmaa-alueelle ja sielta pois. Lisaantynyt raskas likenne aiheuttaa paikallisesti melua
ja voi heikentaa ilmanlaatua erityisesti kuivina jaksoina pélyamisen vuoksi. Vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa kuljetusreiteille ja niiden valittomaan lahiymparistoon. Pyritaan kuitenkin kayttamaan
mahdollisimman paljon jo olemassa olevia reitteja ja teita.

Liikennemaarien kasvusta huolimatta vaikutukset ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja rajoittuvat
rakentamisvaiheeseen. Kuljetukset jakautuvat vyleensa eri vaiheisiin, jolloin liikenteen
huippukuormitus ajoittuu tiettyihin rakentamisen jaksoihin, kuten kaapeliojitusten kaivuuseen,
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komponenttien kuljetuksiin tai sahkdaseman rakennusvaiheeseen. Suoria vaikutuksia
likenneturvallisuuteen ei arvioida syntyvan merkittavasti, mutta lisdantynyt raskas liikenne voi lisata
hetkellisesti kohtaamistilanteiden maaraa kapeammilla tieosuuksilla.

Rakentamistoimet voivat myos aiheuttaa Ilyhyita tilapaisia liikennejarjestelyja, kuten
nopeusrajoitusten alentamista tai tyonaikaisia varoitusmerkintéja. Toimilla pyritdan varmistamaan
kuljetusten sujuvuus ja liikenneturvallisuus. Kun rakentamisvaihe paattyy, liikkenne palautuu
normaalille tasolle, eika toiminnan aikaisia pysyvia vaikutuksia tieverkkoon tai likenteen sujuvuuteen
ole odotettavissa.

Toiminta
Hankealue

Aurinkovoimalakentalle tdydennetaan ja rakennetaan tieverkostoa huolto- ja pelastustoimenpiteita
varten, jotta voidaan kulkea paneelikenttien valissa ja ymparistdossa. Sahkontuotanto ja sahkonsiirto
ovat paaasiassa automaattisia prosesseja, jotka eivat edellyta jatkuvaa paikalla tapahtuvaa
toimintaa. Toiminnan aikana aurinkovoimalakentalld kaydaan toteuttamassa huolto- ja
tarkastuskaynteja vain noin 2—3 kertaa kuukaudessa, joten liikennevaikutukset ovat vahaiset.

Huoltoliikenne toteutuu henkildautoilla tai kevyilla huoltoajoneuvoilla, joten silla ei ole merkittdvaa
vaikutusta liikkennemaariin, liikenteen sujuvuuteen tai liikenneturvallisuuteen alueen tieverkolla.
Huoltokaynnit kohdistuvat voimalan huoltoteille sekéd sahkbasemalle ja mahdollisille muuntamoille.
Raskaita kuljetuksia ei toiminnan aikana tarvita.

Mahdolliset korjauskaynnit liittyen teknisiin vikatilanteisiin ovat I&htOkohtaisesti harvinaisia ja
luonteeltaan tilapaisid. Niiden liikennevaikutukset rajoittuvat lyhytaikaiseen huoltokaluston
likkumiseen eivatka aiheuta pysyvid muutoksia tieverkon kayttoon. Mydskaan aurinkopaneelien
pesu tai muut yllapitotoimet eivat lisda liikenteen maaraa merkittavasti.

Ulkoinen sahkonsiirto

Voimalan toiminnan aikana sahkonsiirtoon liittyvat liikkennevaikutukset jaavat vahaisiksi.
Sahkoverkon toiminta on pitkalti automaattista, eikd se vaadi sdanndllista liikenndintia alueelle.
Toimintavaiheen liikenne muodostuu paaasiassa huoltohenkiloston satunnaisista tarkastus- ja
kunnossapitokaynneista seka sahkdaseman ja mahdollisten muuntajien maaraaikaistarkastuksista.
Naiden kayntien maara on vahainen ja jakautuu tasaisesti koko vuoden ajalle, minkd vuoksi
likenteen maara ei eroa merkittavasti alueen nykyisesta kaytosta.

Sahkdnsiirtolinjojen ja sdhkdaseman kunnossapito edellyttda ajoittain huoltoajoneuvojen liikkkumista
huoltotieverkostoa pitkin. Nama kaynnit eivat kuitenkaan lisaa liikenneturvallisuusriskeja tai aiheuta
hairidita alueen muulle liikenteelle. Toiminnan aikana ei tarvita raskaita kuljetuksia, joten
likennevaikutukset ovat vahaisia.

Mahdolliset korjauskaynnit vikatilanteissa ovat poikkeuksellisia ja lyhytaikaisia. Niiden aiheuttamat
likennevaikutukset jaavat paikallisiksi ja tilapaisiksi. Sdhkdverkon toiminta ei siten edellyta sellaista
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likennointia, joka aiheuttaisi pysyvia tai merkittavia vaikutuksia ymparistéon, asutukseen tai
liikenteen sujuvuuteen.

Toiminnan paattyminen

Hankealue

Aurinkovoimalan toiminnan paattaminen aiheuttaa vastaavia vaikutuksia liikenteeseen kuin
rakentamisen aikana. Liikenne on kuitenkin vahaisempaa kuin rakentamisen aikana, silla kuljetuksia
on vahemman eikd tiest6d pureta. Kuljetukset syntyvat pois kuljetettavista aurinkovoimalan
komponenteista ja rakenteiden purkamisesta. Vaikutuksia syntyy vain purkamisen aikana.

Purkamisen jalkeen liikenne jatkuu samanlaisena kuin ennen hankkeen aloittamista.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkénsiirron purkamisesta aiheutuu vastaavia vaikutuksia liikenteeseen kuin rakentamisen aikana.
Liikenne vaikutuksia on kuitenkin vahemman, silla sahkonsiirrolle raivattavaa aluetta ja huoltotiest6a
ei enda tehda. Sahkonsiirtoa varten rakennettu tie ja alue jaavat nykyiselleen.

Hankealueen ympéristdssé liikennemaérét ovat nykytilanteessa vahéisia, eika alueella
ole raskasta lilkennetté aiheuttavaa toimintaa.

Hirvihaarantielld/Ohkolantielld hankealueen kohdalla raskaanliikenteen keskimé&éarainen
vuorokausiliikenneméaéré nousee vaihtoehdossa VE1 noin 121 % (keskimé&érin 40
kuormaa per vuorokausi). Hankealueen pienillé teillé ei ole saatavilla raskaan
liikenteenmé&érié, mutta voidaan olettaa olevan véhéisia nykytilanteessa.

Suurimmat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aikana. Toiminnan aikana lilkennetté
syntyy vain huoltokdynneistd. Toiminnan paéatyttya liikennetté syntyy voimaloiden
purkamisesta.

Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikaiset vaikutukset alueen liikenteeseen arvioidaan
suuriksi ja kielteiseksi ja toiminnan aikaiset pieneksi ja kielteiseksi.

Séahkénsiirron vaihtoehdon VE1 vaikutukset liikenteeseen arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi.

15.3.3 HANKEVAIHTOEHTO VE2

Rakentaminen

Hankealue
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Vaihtoehdossa VE2 rakentaminen vastaa muuten vaihtoehtoa VE1, mutta vuosittaiset ja paivittaiset
likennemaarat ovat pienempia, sillda hankkeen toteutusaika on kaksi kertaa pidempi eli noin 12
vuotta. TyOkone- ja liikennemaarat lisaantyvat kuitenkin selvasti nykytasosta [gjitettavien
maamassojen maaran kasvaessa 50 000 t/a -> 170 000 t/a. Hankealueelle kuljetetaan maa-aineksia
arviolta noin 12—-20 kuorma-autollista paivassa eli keskimaarin korkeintaan 1 kuorma-auto/h.
Hirvihaarantien nykyinen raskaiden ajoneuvojen maara lisdantyy nykyisesta 33 ajoneuvosta/vrk noin
36—61 %. Vaihtoehdossa VE2 maanrakentaminen jatkuu pitkdan 12 vuoden ajan, mutta paivittainen
likenne on vahaisempaa kuin vaihtoehdossa VE1.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio raskaan liikenteen maarastd maa-aineskuljetusten ja
tydmatkaliikenteen osalta.

Taulukko 39. Arvoidut hankkeesta aiheutuvat likenneméaéaréat

VE2
Raskas liikenne
Yhdensuuntainen kpl/paiva | 20
liikenne
kpl/vuosi* 5 040
Meno-paluu liikenne kpl/paiva | 40

kpl/vuosi* | 10 080

Tyomatkaliikenne

Yhdensuuntainen kpl/paiva | 5
liikenne

kpl/vuosi* | 1260
Meno-paluu liikenne kpl/paiva | 10

kpl/vuosi* 2520

*Kuljetusten maarat on arvioitu vuoden keskimaaraisten tydpaivien mukaisesti, joka on noin 252
paivaa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkonsiirron rakentamisen aikaiset likennevaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa
VE1.

Toiminta
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Hankealue

Toiminnan aikaset vaikutukset likenteeseen ovat vaihtoehdon VE1 mukaiset.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkonsiirron toiminnan aikaiset likennevaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa
VE1.

Toiminnan paattyminen
Hankealue

Vaihtoehdossa VE2 hankkeen toiminnan paatyttya vaikutukset liikenteeseen ovat vaihtoehtoa VE1
vastaavat.

Ulkoinen sahkonsiirto

Vaihtoehdossa VE2 hankkeen toiminnan paatyttya vaikutukset liikenteeseen ovat vaihtoehtoa VE1
vastaavat.

Vaihtoehdon VE2 mukainen maankorotusty® aurinkovoimalaa varten aiheuttaa arvioinnin
mukaan suuria ja Kielteisid vaikutuksia liikenteeseen. Liikennevaikutukset ovat
suurimmillaan 12 vuoden rakentamisaikana lisdéntyvén raskas liikenteen ja tybkoneiden
vuoksi. Liikennevaikutukset ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikka
vaikutukset péivén aikana ovat pienemmét, ne ovat luonteeltaan pitkdaikaisempia.

Aurinkovoimatuotannon liikennevaikutukset ovat vastaavia kuin vaihtoehdossa VE1 eli
pienia ja Kielteisia.

Séhkoénsiirron ja sen rakentamisen aiheuttamat liikennevaikutukset ovat pienid ja

\kielteisié'. /

15.3.4 HANKEVAIHTOEHTO VE1-

Rakentaminen
Hankealue

Vaihtoehdossa VE1- hyoddynnetaan ylijaamamaita vuosittain yhteensa noin 300 000 tonnia
ja hankkeen toteutusaika on noin 6 vuotta, mutta turpeennostoaltaat jatetdan tayttamatta
vitasammakoiden elinympariston turvaamiseksi. Lisdantyva likenne rakentamisen aikana vastaa
suuruudeltaan lahes taysin vaihtoehdon VE1 vaikutuksia.

Ulkoinen sahkonsiirto
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Ulkoisen sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset liikkenteeseen on jokaisessa
vaihtoehdossa (VE1, VE1- ja VE2) samanlaiset.

Toiminta
Hankealue

Aurinkovoimala toteutetaan lahes samanlaisena kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, mutta
aurinkopaneelikenttida ei rakenneta hankealueen lansiosan turpeennostoaltaiden kohdille, jolloin
voimalan kokonaisteho on suuruudeltaan hieman pienempi. Aurinkovoimalan liikennevaikutukset
ovat kuitenkin vastaavat kuin muissa hankevaihtoehdoissa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkonsiirron toiminnan aikaiset vaikutukset liikenteeseen on jokaisessa vaihtoehdossa
(VE1, VE1- ja VE2) samanlaiset.

Toiminnan paattyminen
Hankealue

Toiminnan paattyessa purkutdiden vaikutukset likenteeseen ovat jokaisessa vaihtoehdossa (VE1,
VE1- ja VE2) samanlaiset.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkaonsiirron purkuty6t aiheuttavat samanlaisia vaikutuksia liikenteeseen kuin vaihtoehdossa (VE1,
VE1-ja VE2)

ﬁaihtoehdon VE1- mukainen maankorotustyé aurinkovoimalaa varten aiheuttaa arvioinnin
mukaan suuria ja Kielteisid vaikutuksia liikenteeseen. liikennevaikutukset ovat
suurimmillaan 6 vuoden rakentamisaikana lisééntyvén raskas liikenteen ja ty6koneiden
vuoksi. Vaikutuksiltaan vastaa péaéapiirteittdin vaihtoehtoa VE1, mutta turpeennostoaltaat
Jétet&dan tayttamaétta viitasammakoiden elinympéristén turvaamiseksi.

Aurinkovoimatuotannon liikennevaikutukset ovat vastaavia kuin vaihtoehdossa VE1 eli pienia
Ja kielteisia.

Sahkénsiirron ja sen rakentamisen aiheuttamat liikennevaikutukset ovat pienia ja kielteisié'./

"
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15.3.5 YHTEISVAIKUTUKSET

Mahdollisia yhteisvaikutuksia syntyy Fingrid Oyj:n Hausjarvi-Anttilan voimajohtohankkeene, Skarta
Energy Oy:n Arolan aurinkovoimahankkeen ja Sitowise Oy:n Mantsalan Aero -lentokenttdhankkeen
kanssa. Voimajohtohanke kulkee mahdollisesti Mantsdlan hankkeen lavitse, joten yhteisia
likennevaikutuksia saattaa olla, mutta jaavat kuitenkin vahaisiksi. Arolan aurinkovoimahanke
sijaitsee hankealueesta yli 5 km etéisyydella. Sitowise Oy:n Aero -lentokenttdhanke sijoittuu
hankealueesta pohjoiseen noin 4 kilometrin etaisyydelle. Yhteiset liikennevaikutukset painottuvat
Helsinki-Lahti moottoritielle (vt 4), jossa on jo nykytilassa suuret raskaan liikenteen maarat.

Yhteisvaikutuksia voi syntya, jos hankkeen rakentaminen tai toimintavaihe ajoittuu samaan aikaan
l&hialueella ja kuljetustenreiteilld toteutettavien hankkeiden kanssa. Téallaisessa tilanteessa
likennejarjestelyt voivat muuttua, ja raskasta liikkennettd saatetaan joutua ohjaamaan kiertoreiteille.
Tama voi aiheuttaa vaikutuksia lahialueen asutukselle muun muassa lisaantyneen liikennemelun ja
heikentyneen liikenteen sujuvuuden muodossa. Haittoja voidaan vahentdaa ennakoimalla ja
suunnittelemalla kuljetusreitit etukateen.

15.3.6 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Hankealueen ympariston herkkyys liikenteen muutoksille on suuri. Suurimmat liikkennevaikutukset
aiheutuvat rakentamisen aikana, joka jatkuu vaihtoehdosta riippuen 6 tai 12 vuotta. Rakentamisajan
likennevaikutukset on arvioitu suuriksi ja kielteisiksi. Vaikutusten merkittavyys on siten suuri ja
kielteinen vaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VE2. Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutosta nykytilaan
verrattuna, mutta maankaatopaikkatoiminnasta syntyy liikennevaikutuksia, jotka ovat pienia ja
kielteisia.

Aurinkovoimatuotannon aikaiset liikennevaikutukset seka sahkonsiirron rakentamisen aikaiset

likennevaikutukset on arvioitu pieniksi ja kielteisiksi, jolloin merkittdvyys on kohtalainen ja
kielteinen.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN
Erittéin Ei Erittiin
. muutos- .
suuri suuri
ta
Vahai- Kohta- Ei .
. Suuri
nen lainen muutosta
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

VE1r = Rakennusaikaiset vaikutukset, VE11as = Toiminnan aikaiset ja sahkonsiirron vaikutukset.

15.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Yleisesti likenteen aiheuttamiin haitallisiin vaikutuksiin voidaan vaikuttaa ajonopeuksilla seka muun
likenteen huomioimisella. Kiinnittamalld huomiota liikkenneturvallisuuteen esimerkiksi asentamalla
varoitusmerkkeja hankealueen liikenndintireitin liittyman kohdalle. Lisdksi kiinnitetdan erityista
huomiota kevytliikenteeseen, silla hankealueen lahellad ei ole kevytliikenteen kulkuvaylaa. Lisaksi
kiinnitetdan erityistd huomiota liikenndintireittien varsilla sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten
Ohkolan nuoriseuran ja Ohkolan koulun kohdilla. Herkkien kohteiden kohdalla ajonopeuksia voidaan
tarvittaessa alentaa. Toiminnan aikana tarkkaillaan liikenndintireittien kuntoa ja tarvittaviin
korjaustoimenpiteisiin ryhdytdan mahdollisimman pian.

15.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Liikenteeseen kohdistuvat vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat toiminnan aikaisiin
likennemaaraarvioihin ja -ennusteisiin, muita merkittavia epavarmuuksia arviointiin ei liity.
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16 Vaesto, ihmisten terveys, elinolot
ja viihtyvyys

16.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Nykytilan selvittimiseen kaytetdan olemassa olevaa tietoa hankealueesta ja sen laheisyydesta.
Apua nykytilan kuvauksessa on kaytetty mm. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan ja
virkistyskohteista tietoa tarjoavan LIPAS-tietokannan paikkatietoja seka Tilastokeskuksen tarjoamia
tietoja.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voivat olla suoria tai valillisia, myonteisia tai kielteisia ja
maarallisia tai laadullisia. Usein sosiaaliset vaikutukset ovat kuitenkin laadullisia, jolloin niiden suora
mittaaminen on vaikeaa.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on suoritettu asiantuntija-arviona. Lahtotietona on kaytetty muita
vaikutusarviointeja (erityisesti likenne-, melu-, valke- ja maisemavaikutukset) seka aiheesta tehtyja
selvityksia ja Kkirjallisuutta. Paikallisten asukkaiden ja muiden sidosryhmien kertomat tiedot,
nakemykset ja huolet ovat myos tarkea osa arviointia. Arviointiohjelmaa ja hanketta koskeva avoin
yleisotilaisuus jarjestettiin 30.10.2025. Arviointiohjelma ja kuulutus olivat nahtavilla kuukauden ajan.
Seuraava yleisdtilaisuus jarjestetdan tdman YVA-selostusvaiheen aikana, arviolta toukokuussa
2026. Yleisétilaisuuden tarkemmasta ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan YVA-selostuksen
kuulutuksessa. Tilaisuuksissa kerrotaan hankkeesta ja ymparistdvaikutusten arvioinnista ja
osallistujien toivotaan tuovan esiin nakemyksiaan mm. hankkeeseen liittyvista toiminnoista ja niiden
sijoittumisesta, ympariston nykytilasta sekd arvioitavista vaikutuksista. Tilaisuuksissa saatavaa
palautetta hyddynnetaan vaikutusten arvioinnissa.

Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt
kriteerit. Vaikutuksia vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu hankkeen
koko elinkaaren ajalta. Arviointi on suoritettu asiantuntija-arviona. Lisaksi teetettiin asukaskysely,
jonka vastauksia hyodynnettiin vaikutusten arvioinnissa.

Nykytilan herkkyys
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Vdhainen

Vaikutusalueella ei ole mahdollisia haitankarsij6ita, eika herkkia hairiintyvia kohteita,
kuten paivakoteja, kouluja, sairaaloita tai muita tarkeita julkisia palveluita.
Vaikutusalueella ei ole harrastus- tai virkistyskayttdarvoa tai se on erittdin vahaista.
Vaikutusalue ei ole osa viherverkkoa tai luontoalueita.

Vaikutusalueella on paljon ymparistohairiita (esim. melu, pdly, likenne).
Ympariston muutostila on jatkuva, ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on suuri.
Vaikutusalueella ei ole kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on jonkin verran mahdollisia haitankarsij6ita ja/tai herkkia hairiintyvia kohteita,
kuten paivakoteja, kouluja, sairaaloita tai muita tarkeita julkisia palveluita.

Vaikutusalueella on jonkin verran harrastus- tai virkistyskayttdarvoa,

ja se on osa viherverkkoa tai luontoalueita. Vaihtoehtoiset alueet sijaitsevat melko kaukana.
Vaikutusalueella on jonkin verran ymparistohairioita (esim. melu, poly, likenne).

Ymparistdn muutostila on ajoittaista, ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on kohtalainen.
Vaikutusalueella on jonkin verran kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia.

Suuri

Vaikutusalueella on paljon mahdollisia haitankarsijoita seka herkkia hairiintyvia kohteita,

kuten paivakoteja, kouluja, sairaaloita tai muita tarkeita julkisia palveluita.

Vaikutusalueella on suuri harrastus- tai virkistyskayttéarvo,

ja se on osa viherverkkoa tai arvokkaita luontoalueita. Vaihtoehtoiset alueet sijaitsevat kaukana.
Vaikutusalueella on vahan ymparistohairioita (esim. melu, pdly, likenne)

tai niitd on nykyisin jo niin paljon, ettei alueen sietokyky kesta lisarasitusta.

Ymparisté on melko rauhallinen ja séilynyt pitkdan Idhes muuttumattomana.

Alueen sopeutumiskyky muutoksille on pieni.

Vaikutusalueella on ainutkertaisia kulttuurisia tai maisemallisia ominaisuuksia.

Erittdin suuri

Vaikutusalueella on erittdin paljon mahdollisia haitankarsijoita seka herkkia hairiintyvia kohteita,
kuten paivakoteja, kouluja, sairaaloita tai muita tarkeita julkisia palveluita.

Vaikutusalueella on erittdin suuri harrastus- ja virkistyskayttdéarvo,

ja se on olennainen osa viherverkkoa tai arvokkaita luontoalueita. Vaihtoehtoisia alueita ei ole
tarjolla.

Vaikutusalueella ei ole lainkaan ymparistohairidita (esim. melu, pdly, likenne)

tai niitd on nykyisin jo niin paljon, ettei alueen sietokyky kesta lisarasitusta.

Ymparisté on rauhallinen ja sailynyt pitkdan muuttumattomana.

Alueen sopeutumiskyky muutoksille on heikko.

Vaikutusalueella on ainutkertaisia kulttuurisia ja maisemallisia ominaisuuksia.

Vaikutusten suuruus
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Pieni

Asuin- ja
elinymparistdon,
terveyteen ja/tai
harrastus- ja
virkistyskayttoon
kohdistuvat
vaikutukset ovat
pienia, suppealla
alueella ja
lyhytaikaisia. Tilanne
palautuu ennalleen
vaikutusten paatyttya.

Totuttuihin tapoihin ja
toimintoihin kohdistuu
vahaisia vaikutuksia.

Hanke herattaa vahan
tai ei lainkaan
ristiriitoja tai toiveita
paikallisyhteisdissa.
Muutokset eivat
vahenna tai paranna
yhteiséllisyytta tai
aiheuta
eriarvoistumista.

16.2

Keskisuuri

Asuin- ja
elinymparistédn
terveyteen ja/tai
harrastus- ja
virkistyskayttoon
kohdistuvat
vaikutukset ovat
kohtalaisia ja melko
suppealla alueella.
Vaikutukset voivat olla
pitkakestoisia, mutta
ne ovat osin
palautuvia tai
ajoittaisia.

Totuttuihin tapoihin ja
toimintoihin kohdistuu
jonkin verran
muutoksia, mutta
muutokset eivat niita
esta tai edista.

Hanke herattaa jonkin
verran ristiriitoja tai
toiveita
paikallisyhteisoissa.
Muutokset voivat
hieman vahentaa tai
parantaa
yhteisollisyytta tai
aiheuttaa vahan
eriarvoistumista.

Myonteinen

Kielteinen

NYKYTILA

Suuri

Asuin- ja
elinymparistdon,
terveyteen ja/tai
harrastus- ja
virkistyskayttoon
kohdistuvat
vaikutukset ovat
suuria, laaja-alaisia,
pitkaaikaisia tai
pysyvia, sdanndllisia
tai jatkuvia ja hitaasti
palautuvia.

Vaikutukset estavat tai
vaikeuttavat totuttuja
tapoja ja toimintoja tai
mahdollistavat tai
estavat joitakin
toimintoja.

Hanke herattaa
ristiriitoja tai toiveita
paikallisyhteis6issa.
Muutokset vahentavat
tai parantavat
yhteisollisyytta tai
aiheuttavat
eriarvoistumista.

Erittdin suuri

Asuin- ja
elinymparistdon,
terveyteen ja/tai
harrastus- ja
virkistyskayttoon
kohdistuvat
vaikutukset ovat
erittain suuria, laaja-
alaisia, pysyvia tai
palautumattomia.

Vaikutukset estavat tai
vaikeuttavat
huomattavasti totuttuja
tapoja tai toimintoja tai
vaikutukset
mahdollistavat uusia
toimintoja tai edistavat
huomattavasti totuttuja
tapoja tai toimintoja.

Hanke herattaa erittain
paljon ristiriitoja tai
toiveita
paikallisyhteis6issa.
Muutokset vahentavat
tai lisdavat selvasti
yhteisoéllisyytta tai
aiheuttavat
merkittavaa
eriarvoistumista.

Vuonna 2024 Uusimaan vakiluku oli 1782 300 ja Mantsalan 20 934 (Tilastokeskus, 2024a).
Tilastokeskuksen (2024) vaestéennusteen mukaan Mantsalan vaestdennuste on nouseva (Kuva
65). Mantsalan vaestdennusteen prosenttiero vuosien 2024 ja 2045 on +9,93 %.
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Mantsalan vaestoennuste 2024-2045
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Lukumaara

Kuva 65. Méntséléan vaestéennuste (Tilastokeskus, 2024b).

Hankealue sijaitsee Uudellamaalla Mantsalan Hirvihaarassa noin 9 km etaisyydellda Mantsalan
keskustasta lounaaseen. Hankkeen koko on noin 30 hehtaaria. Loma- ja asuinrakennusten
sijoittuminen hankealueen ymparistéssa on esitetty kuvassa (Kuva 66). 2 km puskurin sisalla
hankealueen koillis- ja lounaspuolella on useampi asuin- ja lomarakennus. kaakkoispuolella on
asumatonta aluetta 2 km sateelld hankealueesta sekd yhtd asuntoa Ilukuun ottamatta
pohjoispuolella. Hankealueen lounaisreunassa sen valittomassa laheisyydessa, alle kilometrin
paassa sijaitsee asuinrakennuksia. Yksi asuinrakennus sijaitsee aivan hankealueen lounaisrajalla ja
seuraava lahin asuinrakennus alle 200 metrin etdisyydelld hankealueen rajalta lounaaseen.
Hankealueen pohjoispuolella, noin 200 metrin etaisyydella sijaitsee yksittainen asuinrakennus.
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Kuva 66. Hankealueen ldheisyyden loma- ja asuinrakennukset.

Hankealue on paaosin puutonta suoaluetta. Hankealueella ei nykytilanteessa harrasteta tyypillista
virkistys- ja vapaa-ajan toimintaa, kuten luvanvaraista metsastysta ja jokaisenoikeudella tapahtuvaa
virkistyskayttéa. Hankealueen kosteikon ymparilla on lyijyhaulinkieltoalue, joka on noin 6,64 ha.
Hankealue kuuluu Mantsalan Kennel ja Metsastysseura ry:n metsastysalueisiin (Mantsalan Kennel-
ja Metsastysseura ry, 2025). Hankealueen valittdmassa laheisyydessa 2 km sateelld sijaitsee
ampumaurheilukeskus. Seuraavat kohteet sijaitsevat noin 2,9 km etédisyydelld hankealueesta
lounaispuolella, joita ovat muun muassa Ohkolan koulun kaukalo, liikuntasali seka pallokentta.
Hankealueesta alle 5 km sateella sijaitsee muutamia vakiintuneita likuntapaikkoja- ja reitteja, kuten
hankealueen pohjoispuolella kulkeva HelsinkiNorth by Cycle: Viikinkireitti, koillinen-lounas
suuntaisesti kulkeva EuroVelo 11 — Itd-Euroopan pydrailyreitti, itdpuolella sijaitseva Lukkokosken
luontopolku seka Mustijoen melontareitti. Virkistysalueiden sijoittuminen hankealueen ymparistdssa
on esitetty kuvassa (Kuva 67).
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Kuva 67. Virkistysalueet, -reitit ja -paikat hankealueella ja sen ldheisyydessa.

Nykytilan herkkyys

/Hankkeen vaikutusalueella mahdollisten  haitankérsijoiden mé&érd on piem
Léhivaikutusalueeksi luetaan hankealue ja siitd kilometrin séteellad sijaitsevat alueet.
Kilometrin séteelld hankealueesta sijaitsee ampumaurheilukeskus ja asuinrakennuksia.
Muita herkkiéa kohteita, kuten esimerkiksi kouluja, paivékoteja, vanhainkoteja tai sairaaloita

el sijaitse hankealueen ldheisyydessé. Vaikutusalueella ei ole merkittévia kulttuurisia tai
maisemallisia ominaisuuksia.

Ympéristé on rauhallinen, maaseutumainen ja luonnonléheinen. Asukkaat pitdvéat néaité
tekijoitéd térkednéd osana alueellista identiteettidén. Hankealueen ja sen vaikutusalueen

\herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. /

16.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankkeella voi olla vaikutuksia vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen sen koko
elinkaaren aikana. Vaikutukset voivat olla suoria tai valillisia ja luonteeltaan positiivisia tai
negatiivisia. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset eivat aina ole mitattavia, vaan
laadullisia ja sidottuja yksiloon, aikaan ja paikkaan.
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Rakentamisen aikana vaikutuksia voi muodostua mm. melusta, pdlysta ja liikenteesta. Toiminnan
aikana vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voi vaikuttaa mm. maiseman
muutos, elinkeinoelaman kehittyminen ja uusiutuvan energian tuotannon lisddntyminen. Hankkeesta
voi muodostua vaikutuksia myos hankealueen ja sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevien
luonnonvarojen hyodyntamiseen ja virkistyskayttéon, kun rakentamaton metsaalue muuttuu
rakennetuksi alueeksi.

16.3.1 HANKEVAIHTOEHTO VEO

Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuteta. Alue sailyy toistaiseksi nykytilassa ja aluetta
kaytetddan maankaatopaikkatoimintaan. Vaihtoehdosta VEO alue sailyy nykytilassa ja hankealueen
lansiosaa tullaan jatkossakin hyddyntamaan maankaatopaikkatoiminta- seka tiettyjen jatejakeiden
kierrattamis- ja hyddyntamistarkoituksissa. Vaihtoehdossa VEO aurinkovoimahanketta ei toteuta,
jolloin vaikutuksia hankkeesta alueen vaestoon ei ole. Maankaatopaikkatoiminnasta syntyy
likennevaikutuksia, mutta ne ovat hyvin vahaisia.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja toiminta alueella jatkuu nykyisen kaltaisena.
Vaihtoehto VEO ei aiheuta vaikutuksia hankealueelle eikd sen lahiympéristén véaestéén,
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Maankaatopaikkatoiminnasta aiheutuvat
vaikutukset liikenteeseen ovat pienia ja kielteisia.

16.3.2 HANKEVAIHTOEHTO VE1

Rakentaminen
Hankealue

Rakennusvaiheessa maanlgjitystoiminnasta, maanrakennustdistd ja kiertotalousmateriaalien
kuljetuksista hankealueelle aiheutuu melua, polyd ja tarinda. Maanlgjitystoiminta ja
maanrakennustyot muuttavat myos pinta- ja hulevesivalumia hankealueella. Tyokone- ja
likennemaarat lisdantyvat nykytasosta. Hankealueelle kuljetetaan aineksia arviolta noin 23—
40 kuorma-autollista paivassa eli keskimaarin noin 1-2 kuorma-autoa tunnissa 6 vuoden ajan.
Hirvihaarantien nykyinen raskaiden ajoneuvojen maaran arvioidaan lisaantyvan nykyisesta noin 70—
121 %. Meluvaikutuksia kohdistuu erityisesti Hirvihaarantien ja hankealueen lahiymparistoon.

Lausunnoissa esitettiin  huolenaiheiksi hankkeen vaikutukset liikenneturvallisuuteen, ihmisten
viihtyvyyteen ja talousvesikaytossa oleviin kaivoihin. Useita vuosia kestavaksi suunniteltu hanke
vaikuttaa asuinoloihin ja -viihtyisyyteen seka terveyteen melun ja pélyamisen vuoksi.

Mahdollista elinoloihin liittyvaa haittaa aiheuttaa tyokoneliikenteestad aiheutuva melu ja pélyaminen.
TyOkoneista aiheutuva haitta riippuu paivakohtaisesta toiminnan kestosta ja on nain hetkellista.
Rakentamisen aikaiset melu- ja liikennevaikutukset aiheutuvat alueen korottamisesta liittyvista
maanrakennustdista ja niihin liittyvistd maa-aineskuljetuksista. Suurin osa rakentamisen aikaisesta
likenteesta on raskasta liikennetta. Vaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia. Kevyen
likenteen kulkijoiden turvallinen tielld liikkuminen voi hairiintyd paikallisesti ja valiaikaisesti
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raskaskuljetusten my6ta, silla hankealueen Il3hella ei sijaitse erillista kavely- ja pyoratieta.
Hankealueella ei kuitenkaan ole tarvetta pysakdida nykytilassa. Liikennevaikutuksia on arvioitu
tarkemmin luvussa 15 (Liikenne).

Rakentamisvaiheessa muodostuu pdlypaastdja seka paastdja tydkoneista ja kuljetuksista, mutta
paastdjen ei arvioida aiheuttavan merkittavia ilmanlaatua huonontavia vaikutuksia. Paastét ovat
lyhytaikaisia ja esiintyvat paastolahteen laheisyydessa. Pitkaan jatkuva melu saattaa lisata stressia.
Melu on esitetty tarkemmin 1api kohdassa 13 (Melu, tériné ja heijastus). Rakentamisessa syntyva
poly, saasteet voivat heikentdad ilmanlaatua, mika vaikuttaa hengitysilman laatuun. Tama saattaa
olla erityisen ongelmallista allergikoille, astmaatikoille ja muille hengityselinsairauksista karsiville
asukkaille.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuu jonkin verran melua ja tarinaa ymparistoon. Rakentaminen
on kuitenkin hankkeen muuhun rakentamiseen nahden lyhytkestoista ja siitd aiheutuva haitta on
verrattuna pieni. Lahialueen ihmiset eivat nahneet sahkonsiirtoa ongelmalliseksi oman
viihtyvyytensa ja elinolojensa kannalta.

Toiminta
Hankealue

Aurinkovoimala ei toiminnassa ollessaan aiheuta erityistd melua, podlyd tai muuta hairiota
ymparistoon. Heijastevaikutukset ovat vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Rakentamiseen liittyva
likenne poistuu lahes kokokaan ja alue rauhoittuu merkittavasti rakentamisaikaan verrattuna.
Aurinkopaneeleista aiheutuva haitta on toiminta-aikana paneelien heijastukset, maisemahaitta ja
muu visuaalinen haitta.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkonsiirron osalta ei arvioida olevan vaikutusta elinoloihin ja viihtyvyyteen. Asukaskyselyn
perusteella suurin osa koki, etta sdhkdnsiirrolla ei ole heidan arkeensa vaikutusta.

Toiminnan paattyminen
Hankealue

Aurinkovoimalan kayttdika on vahintaan 30 vuotta. Perustukset suunnitellaan niin ettd niiden
mahdollinen kayttdika on pitempi kuin 40 vuotta eli mahdolliset paivitykset voidaan tehda samoille
perustuksille. Toiminnan loputtua maanpaalliset rakenteet puretaan ja kierratetdan. Muilta osin alue
maisemoidaan.

Toiminnan paatyttya vaikutukset vaestoon, ihmisten terveyteen ja elinoloihin lievenevat osittain. Alue
muuttuu lAhemmas samaa tilaa, kuin se oli ennen hankkeen alkua. Pengerrys sailyy maisemassa
ymparistbdan korkeampana alueena ja siten osittaisena fyysisend esteena. Hankealueen
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maisemointi edistad kasvillisuuden ja peitteisyyden palaamista alueelle. Ihmiset voivat jalleen
hyoddyntaa aluetta virkistymiseen. Paneelien purkaminen ja alueen maisemointi lisdavat hetkellisesti
likennetta ja hairidta alueella, mutta vaikutus on lyhytaikaista.

Ulkoinen sahkonsiirto

Maakaapelin tai ilmajohdon tekninen kayttdikd on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttdikaa on
mahdollista jatkaa 20—30 vuodella. limajohdon tai maakaapelin rakenteiden purkaminen toiminnan
paatyttya voi aiheuttaa alueen vaestdon vastaavia vaikutuksia kuin rakentamisvaihe. Rakenteiden
purkamisesta aiheutuva vaikutus on valiaikaista.

Véestéon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen suurimmat vaikutukset
aiheutuvat rakennustybmaasta johtuvista maisema-, melu- ja poélyhaitoista.
Tybmaanpblydminen  saattaa  vaikuttaa  véliaikaisesti  hengitysiiman  laatuun.
Pidempiaikainen melu saattaa lisétd stressid ja vdhentda yleista viihtyvyyttéa alueella.
Vaikutukset nékyvét kuitenkin vain hankealueen Vélittbméssg Iéheisyydessé.
Rakentamisen myétéa lisdéntyvé raskasliikenne vahentéa asukkaiden viihtyvyyttéa alueella.

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen aikaiset vaikutukset vdestéén, ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu keskisuureksi ja kielteisiksi. Merkittdvimmét
vaikutukset kohdistuvat lahialueen asukkaiden viihtyvyyteen melun ja liikenteen osallta.

\Toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi. /

16.3.3 HANKEVAIHTOEHTO VE2

Vaihtoehdossa VE2 hankkeen vaikutukset vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
ovat vaihtoehtoa VE1 vastaavat, mutta toiminta ajoittuu noin 12 vuoden aikajaksolle. Vaikutusten
kesto siis pitenee hankkeessa VE2 saattaen aiheuttaa alueen ilmeelle pidempikestoisempaa
hairiota.

Rakentaminen

Hankealue

Hankealueen rakentaminen eroaa vaihtoehdosta VE1 |&hinna ajallisesti. Rakentaminen kestaa 6
vuotta pidempaan ja hairidvaikutukset raskaasta liikenteestd ja maanldjityksesta sijoittuvat
pidemmalle ajalle, mutta paivakohtaiset maarat ovat noin puolta pienemmat. Rakentamisen

ajanjakso on hairidltdan maltillisempi, mutta pitkakestoisempi.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkonsiirron osalta vaikutukset ovat samat kuin VE1 vaihtoehdossa.

Toiminta
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Hankealue

Aurinkovoimala toteutetaan samanlaisena kuin vaihtoehdoissa VE1, joten vaesttévaikutukset ovat
samanlaisia kuin on kuvattu vaihtoehdon VE1 yhteydessa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkoénsiito  toteutetaan samanlaisena vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1-, joten
ymparistovaikutukset ovat samanlaisia kuin on kuvattu vaihtoehdon VE1 yhteydessa.

Toiminnan paattyminen

Hankealue

Vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen suurimmat vaikutukset
aiheutuvat rakennustydmaasta johtuvista maisema-, melu- ja pdlyhaitoista.
TyOmaanpOlyaminen saattaa vaikuttaa valiaikaisesti  hengitysilman  laatuun.
Pidempiaikainen melu saattaa lisata stressia ja vahentaa yleista viihtyvyytta alueella.
Vaikutukset nakyvat kuitenkin vain hankealueen valittdtmassa laheisyydessa.
Rakentamisen myd6ta lisaantyva raskasliikenne vahentaa asukkaiden viihtyvyytta alueella.

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viintyvyyteen on arvioitu keskisuureksi ja kielteisiksi. Merkittdvimmat vaikutukset
kohdistuvat lahialueen asukkaiden viihtyvyyteen melun ja liikenteen osalta. Toiminnan

@aiset vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi. /

Vaihtoehdossa VE2 hankkeen toiminnan paatyttya vaikutukset vaestdon, ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat vaihtoehtoa VE1 vastaavat.

Ulkoinen sahkonsiirto

Vaihtoehdossa VE2 hankkeen toiminnan paatyttya vaikutukset vaestdon, ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat vaihtoehtoa VE1 vastaavat.

2 ENVINEER 315



Véestddn, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen suurimmat vaikutukset
aiheutuvat rakennustybmaasta johtuvista maisema-, melu- ja pbélyhaitoista.
TybmaanpoOlydminen  saattaa  vaikuttaa  véliaikaisesti  hengitysiiman  laatuun.
Pidempiaikainen melu saattaa lisété stressid ja véhentda yleista viihtyvyytté alueella.
Vaikutukset nékyvét Kkuitenkin vain hankealueen Vélittbméassé Ilaheisyydessé.
Rakentamisen myétéa lisGdntyvéa raskasliikenne vahentaa asukkaiden viihtyvyytté alueella.

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset véestéén, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen on arvioitu keskisuureksi ja kielteisiksi. Merkittdvimmét vaikutukset
kohdistuvat lahialueen asukkaiden viihtyvyyteen melun ja liikenteen osalta. Toiminnan
aikaiset vaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

16.3.4 HANKEVAIHTOEHTO VE1-

Rakentaminen
Hankealue

Hankevaihtoehdossa VE1- hankkeen kokonaistoteutusaika on sama kuin hankevaihtoehdossa VE1,
jonka seurauksena rakentamisvaiheen ymparistoon kohdistuvat hairidovaikutukset ovat ajallisesti
samanlaisia kuin hankevaihtoehdossa VE1. Vaestoon liittyvat vaikutukset ovat vaihtoehdon VE1
kaltaiset.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaestovaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa
VE1.

Toiminta
Hankealue

Hankealueen toiminnanaikaiset vaestovaikutukset ovat samanlaisia kuin on kuvattu vaihtoehdon
VE1 yhteydessa.

Ulkoinen sahkonsiirto

Ulkoisen sahkonsiirron toiminnan aikaiset vaestovaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa
VE1.

Toiminnan paattyminen

Hankealue
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Toiminnan paattymisen aiheuttaman purkutydn vaikutukset vaestdoon ovat vastaavat kuin
vaihtoehdossa VE1.

Ulkoinen sahkonsiirto

Sahkdnsiirron purkutydn vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1.

Véestdédn, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen suurimmat vaikutukset
aiheutuvat  rakennustybmaasta johtuvista maisema-, melu- ja péblyhaitoista.
Tybmaanpéblydminen  saattaa  vaikuftaa  Véliaikaisesti  hengitysilman  laatuun.
Pidempiaikainen melu saattaa lisédté stressid ja vahentaa yleisté viihtyvyyttd alueella.
Vaikutukset nékyvéat Kkuitenkin vain hankealueen Vélittbmésséd Ilaheisyydessa.
Rakentamisen myété lisdéntyvé raskasliikenne vahentéé asukkaiden viihtyvyytté alueella.

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset véestéén, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja

viihtyvyyteen on arvioitu keskisuureksi ja kielteisiksi. vaikutukset kohdistuvat lahialueen
asukkaiden viihtyvyyteen melun ja liikenteen osalta. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Qvioidaan pieniksi ja kielteisiksi. /

16.3.5 YHTEISVAIKUTUKSET

Aurinkovoimahankkeesta voi syntya yhteisvaikutuksia vaestoon l&hinna melun ja liikenteen
lisdantymisena. Lahiymparistdssa on ampumaurheilukeskus, Fingridin 400 kV voimajohtohanke ja
Nivos Verkot 110 kV voimajohto sekd Ohkolan kiviainesalue ja laajennus.

Hankealueen pohjoispuolisen ampumaurheilukeskuksen toiminnasta aiheutuva melu ja
aurinkoenergiahankkeen rakennusvaiheesta ymparistdon kohdistuvat meluvaikutukset voimistavat
toisiaan. Ymparoiviin alueisiin kantautuva melu on hankkeiden yhteisvaikutuksena voimakkaampaa
ja kantautuu laajemmalle alueelle kuin yksittdisessa hankkeessa.

Voimajohdoista ja Ohkolan kiviainesalueen laajennuksesta ei arvioida koituvan merkittavia
lisdvaikutuksia vaestoon.

16.3.6 ASUKASKYSELY

Asukaskyselylla selvitettiin hankealueen nykyistd kayttéa, hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia
l[ahiymparistdn asukkaille ja aluetta virkistyskayttéon kayttaville sekd laajemmin vastaajien
nakemyksia hankkeen mahdollisista vaikutuksista.

Kyselyyn saatiin 15 vastausta, joista yli 65-vuotiaiden osuus oli suurin (6 kpl). Toiseksi suurin
vastausryhma oli 46-65-vuotiaat (5 kpl). 26—45-vuotiaiden vastaajien maara oli pienin (4 kpl).
Vastaukset jakautuivat tasaisesti eri ikdryhmille, mutta alle 26-vuotiailta ei saatu yhtaan vastauksia.
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Asukaskysely tavoitti kaikki lahialueen asuinkiinteistét yhta lukuun ottamatta. Ampumaradan
kupeessa oleva kiinteisto jai asukaskyselyjakelun ulkopuolelle epahuomiossa.

Suurin osa vastaajista asuu Ohkolan alueella 1-3 kilometrin etaisyydella hankealueesta. Vastaajista
4 asuu alle kilometrin etaisyydella hankealueesta ja yksi yli 3 kilometrin etaisyydelld. Useimmat
vastaajista asuvat ymparivuotisesti alueella ja loma-asujia oli vain yksi. Yksi vastaaja ilmoitti
omistavansa Kiinteiston, joka ei ole asuinkaytossa. Vastaajista 3 arvioi aurinkovoimaloiden nakyvan
asunnoltaan. Suurin osa vastaajista on ennestdan nahnyt aurinkovoimalan lahietaisyydelta (alle 1
km). Vastaajista 3 ei ole ennen nahnyt voimaloita ja yksi vastaaja on kaynyt aurinkovoimala-alueella.

Hankealueen laheisia talousvesikaivoja selvitettin YVA-menettelyn aikana asukaskyselyyn
yhdistetylla kaivokyselylla. Kaivoja on yhteensa 22 kpl kaytettavissa olevien tietojen perusteella, kun
huomioidaan aiemmin tiedossa olleet hankealueen I|ahin talousvesikaivo ja ampumaradan
porakaivo. Kaikkiaan 15 kaivoa on kaytettavissa olevien tietojen perusteella talousvesikaytossa.
Vastausten perusteella 22 kaivosta 11 Vahakyrontien alueella. Kaivot ovat sekd betonirengas- etta
porakaivoja. Kaivojen kunnot vaihtelevat huonosta hyvaan.

Suurin osa vastaajista ilmoitti kayttdvansa suunnitellun aurinkovoimapuiston vaikutusaluetta
johonkin toimintaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan hankealueen ja 1 km etaisyysvyohykkeen valiin
jaavaa aluetta. 12 vastaajaa ilmoitti kayttavansa aluetta ulkoiluun (kavely, lenkkeily, pyoraily, hiihto
tms.) marjastukseen ja sienestykseen. Useimmat vastaajat kayttdvat alueen tiestoa.
Luontoharrastusta, kuten lintujen katselua, valokuvausta ja partiota ilmoitti harrastavansa 3
vastaajaa. Vastaajista 2 ei kayta aluetta lainkaan. Vastaajista 7 kayttda lahialuetta viikoittain, 3
paivittain, 3 kuukausittain ja yksi harvemmin.

Suurin osa vastaajista arvioi pystyvansa kayttamaan aluetta Iahes entiseen tapaan tai rajoitetusti
hankkeen toteutuessa. 3 Vastaajaa koki, ettei pysty jatkamaan aikaisempaa kayttéa. Sahkdonsiirron
osalta 9 vastaajaa koki, ettei silla ole heille mitaan vaikutusta. Yksi vastaaja koki silla olevan
vaikutusta arkeen. Vastaukset koskien hankkeesta tiedottamista, jakautuivat tasaisesti. 6 vastaajaa
koki saaneensa riittavasti tietoa hankkeesta ja 5 koki saaneensa liian vahan. Vastaajista 4 ei osannut
sanoa kantaansa. Hankkeen etenemisestd vastaajat toivoivat saavansa tietoa Iahinna lehtien ja
hanketiedotteen kautta. Muutamat kannattivat myos yleisotilaisuuksia ja sosiaalista mediaa.

Asukaskyselyn vastausten perusteella on koottu vastauksia kuvaajaan esitettavaksi eri
kysymyksistd. Asukkaat arvioivat hankkeen vaikutusta mm. viihtyvyyden, turvallisuuden, alueen
kayton ja luontoon kohdistuvan hairié osalta. Vastausten jakautuminen on esitetty kuvaajina (Kuva
68, Kuva 69 ja Kuva 70).
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Arvionne Mantsalin aurinkovoimahankkeen vaikutuksista

Suhtaudun hankkeeseen mydnteisesti

Hanke herattdd huolenaiheita

Hankkeella on enemmén mydnteisid vaikutuksia kuin kielteisid
Hankkeen mukainen maankayttd sopii hyvin alueelle

Olen perehtynyt hankkeen vaikutuksiin

Luotan viranomaisiin ja lakeihin, jotka ohjaavat aurinkovoiman suunnittelua

Lahiympéristdn asukkaat tottuvat ajan kuluessa aurinkovoimapuistoon
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W Taysin samaa mieltad ® Melko samaa mieltd m Melko eri mielta W Taysin eri mielta ~ ™ En osaa sanoa

Kuva 68. Asukkaiden arvio hankkeen vaikutuksista.

Arvionne rakentamisvaiheen aikaisista vaikutuksista

Oma tai ldheisteni toimeentulomahdollisuus
Rakentamisen aikaiset h&iridt (esim. melu, liikkenne)
Turvallisuus

Maisema

Virkistyskéyttd

Adnimaisema

Teiden kunnossapito

Asumisterveys

Asumisviihtywyys

Luonnon monimuotoisuus

Lintujen elingmpéristd

Muiden eldinten elinympérists

Maanomistajien talous

Metsénhoito |5hialueella

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100 %
W Huononee merkittavasti M Huononee hieman W Ei vaikutusta W Paranee hieman M Paranee huomattavasti
Kuva 69. Asukkaiden arvio rakentamisvaiheen vaikutuksista.
2 ENVINEER 319



Arvionne hankkeen toimintavaiheen vaikutuksista aurinkovoimapuiston ympéristossa

Oma tai laheisteni toimeentulomahdollisuus I
Rakentamisen aikaiset hairiot (esim. melu, liikenne)
Turvallisuus

Maisema

Virkistyskaytto

Aanimaisema

Teiden kunnaossapito

Asumisterveys

Asumisviihtyvyys

Luonnon monimuotoisuus
Lintujen elinym parist o |
Muiden eldinten elinym parist o |
Maanomistajien talous I
Metsanhoito |hialuee || |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90 % 100 %

W Huononee merkittdvasti B Huononee hieman Ei vaikutusta Paranee hieman M Paranee huomattavasti

Kuva 70. Asukkaiden arvio hankkeen toimintavaiheen vaikutuksista aurinkovoimapuiston ympé&ristssé.

Huolta herattavat vaikutukset

Vastaajat ilmaisivat erillisissd vapaamuotoisissa kysymyksissd huolensa hankkeeseen liittyviin
asioihin, mutta myo6s jo olemassa oleviin asioihin. Usea vastaaja kertoi Ohkolan ja Hirvihaaran
valisen tien rekkaliikenteen olevan jo nyt vilkasta ja hurjastelevaa. Liikenteen lisdantyminen pitkaksi
aikaa huolestutti vastaajia ja ehdotuksia tuli teiden kunnostamisesta, hidasteista, nopeusrajoituksen
pienentamisesta ja kevyen liikenteen vaylan tekemisesta. Liikenneturvallisuus nousi esiin usean
vastaajan mielipiteissa. Muita huolettavia asioita olivat luonnon tila, asumismukavuus, ilmalaadun
heikkeneminen ja mahdolliset paastot pohjaveteen. Monia huoletti nimenomaan kaivoveden laatu,
koska yhdeksalla on talousvesikaytdossa oleva kaivo. Hanke sai selkeda vastustusta muutaman
vastaajan osalta, ja he toivovat hankkeen siirtdmistd muualle. Hankkeeseen myo0nteisesti
suhtautuvia oli kuitenkin 7, kun taas kielteisesti suhtautuvia oli 5.

16.3.7 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Vaeston nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Suurimmat vaikutukset vaestéon, ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen muodostuvat rakentamisen aikaisesta liikenteesta ja
tydbmaalla aiheutuvasta melusta, joka jatkuu vaihtoehdosta riippuen 6 tai 12 vuotta.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika vaikutuksia siten aiheudu. Vaikutukset alueen
ihmisiin pysyvat nykyisenlaisena.

Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1- rakentamisen aikaiset vaikutukset alueen vaestd6n arvioidaan
keskisuureksi ja kielteiseksi, jolloin merkittavyys on kohtalainen ja kielteinen.

Aurinkovoimatuotannon aikaiset vaestovaikutukset seka sahkdonsiirron rakentamisen ja toiminnan
aikaiset vaikutukset on arvioitu pieniksi ja kielteisiksi, jolloin niiden merkittdvyys on vahainen ja
kielteinen.
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VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN
Erittain Ei Erittiin
. muutos- .
suuri suuri
ta
Vahai- Ei
nen muutosta
S
< T‘?hta' VEO
< ainen
1T}
I
&
w . Erittain Kohta- Ei . . Erittain
= Suuri ) i Suuri Suuri .
% suuri ETaiM muutosta suuri
X
Erittain Erittain Erittain Ei . Erittain Erittain
suuri suuri suuri muutosta suuri suuri

VAIKUTUSTEN SUURUUS

VE1, VE2 ja VE1-= Rakentaminen hankealue, VE1s, VE2s ja VE1-s =Toiminnan aikainen vaikutus
hankealueesta ja rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutus sahkdnsiirrosta.

16.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Haitallisten vaikutusten lieventdmisessé ensisijaisen tarkedd on avoin tiedottaminen ja
vuorovaikutus paikallisten kanssa. Paikalliset toivoivat avointa tiedottamista ja viestintaa seka
vuoropuhelua. Tiedottamisen ja vuorovaikutuksen toivottiin tapahtuvan ensisijaisesti paikallislehtien
ja hanketiedotteen valityksella.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia virkistyskayttddn voidaan lieventaa tiedottamalla rakentamisen
vaiheista ja mahdollisista estevaikutuksista.

Muiden vaikutusten arviointiosioiden yhteydessa on kasitelty haitallisten vaikutusten lieventamista
esimerkiksi maisemavaikutusten seka melun osalta.
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16.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on subjektiivista ja liittyy vahvasti vaikutuksen kokijaan,
aikaan ja paikkaan. Vaikutusten arviointia ei voida tehda yksilokohtaisesti ja yksittaisten osallisten,
kuten asukkaiden, nakemyksia joudutaan nostamaan arvioinnissa yleisemmalle tasolle. Arvioinnissa
on kuitenkin mahdollisuuksien mukaan otettu huomioon saadut nakemykset ja kannanotot.
Arviointien perustelemisella pyritdan vahentamaan subjektiivisuuteen liittyvia epavarmuustekijoita.
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa lahtétietoina on kaytetty muiden vaikutusarviointien
tuloksia. Naiden vaikutusten arviointiin liittyvat epavarmuustekijat on kuvattu vaikutusarviointien
yhteydessa. Muiden vaikutusarviointien epavarmuudet vaikuttavat edelleen myds ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arviointiin siltd osin kuin niilld on vaikutusta vaestdon, inmisten terveyteen,
elinoloihin tai viihtyvyyteen.
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17 Luonnonvarojen hyddyntaminen

17.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Nykytilan ja vaikutusten arvioinnissa hyédynnetdan paikkatietoja, hankekuvauksen tietoja seka
kirjallisia lahteitd aurinkovoiman rakentamisessa kaytettavistda raaka-aineista. Arviointi kattaa
hankkeen koko elinkaaren ja perustuu alueen herkkyyteen luonnonvarojen hyédyntamisen osalta,
kuten metsatalouteen ja virkistyskayttoon. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona olemassa olevien
ja YVA-menettelyssa tarkentuneiden tietojen pohjalta.

Seuraavassa on esitetty nykytilan herkkyyden seka vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt
kriteerit.

Nykytilan herkkyys

Vdhdinen

Alueen ymparistdssa on kaytettdvissa runsaasti maanrakentamiseen soveltuvia materiaaleja.
Alueen kayttdé luonnonvarojen ravinnoksi hyddyntamiseen, kuten marjastamiseen,
sienestamiseen, kalastukseen ja metsastykseen on vahaista.

Alueen metsat eivat ole metsatalouskaytdssa.

Kohtalainen

Hankealueen ymparistdssa on kaytettavissa kohtalainen maara maanrakentamiseen soveltuvia
materiaaleja.

Alueen kayttoé luonnonvarojen ravinnoksi hydédyntamiseen, kuten marjastamiseen,
sienestamiseen kalastukseen ja metsastykseen on kohtalaista.

Alueen metsat ovat osin metsatalouskaytdssa.

Suuri

Hankealueen ymparistdssa on tarvetta tai pulaa maanrakentamiseen soveltuville materiaaleille.
Alueen kayttoé luonnonvarojen ravinnoksi hyddyntamiseen, kuten marjastamiseen,
sienestamiseen kalastukseen ja metsastykseen on sdanndllista.

Alueen metsat ovat aktiivisessa metsatalouskaytossa.

Erittdin suuri

Hankealueen ympéristdssa on erittdin vahan maanrakentamiseen soveltuvien materiaalien
hankinta-alueita.

Alueen kayttd luonnonvarojen ravinnoksi hyédyntdmiseen, kuten marjastamiseen,
sienestamiseen kalastukseen ja metsastykseen on erittain aktiivista ja/tai ammattimaista.
Alueen kaikki metsat ovat aktiivisessa metsatalouskaytossa.
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Pieni

Toiminnassa tarvitaan
pienia maaria
luonnonvaroja, kuten
maa-aineksia tai
energiaa.

Toiminnan tuottama
uusiutuva energia ei
vahenna
uusiutumattomien
energianlahteiden
kayttda alueella.

Toiminnalla ei ole
vaikutusta tai on pieni
vaikutus
luonnonvarojen
kayttéon
tulevaisuudessa.

Toiminta hy6dyntaa
erittdin vahan tai ei
ollenkaan alueen
luonnonvaroja.

Hankkeen toiminta ei
vaikuta hankealueen
ulkopuolisen alueen
luonnonvarojen
hyddyntamiseen.

Vaikutusten suuruus

Keskisuuri

Toiminnassa tarvitaan
jonkin verran
luonnonvaroja.

Toiminnan tuottama
uusiutuva energia
vahentaa alueen
uusiutumattomien
energianlahteiden
kayttdéa jonkin verran.

Toiminnalla on
vaikutusta
luonnonvarojen
kayttéon
tulevaisuudessa.

Toiminta hyddyntaa
alueen luonnonvaroja
jonkin verran.

Hankkeen toiminta
vaikuttaa hieman
hankealueen
ulkopuolisen alueen
luonnonvarojen
hydédyntamiseen.

Myonteinen

Kielteinen

Suuri

Toiminnassa tarvitaan
huomattava maara
luonnonvaroja.

Toiminnan tuottama
uusiutuva energia
vahentaa alueen
uusiutumattomien
energianlahteiden
kayttda paljon.

Toiminnalla on suuri
vaikutus
luonnonvarojen
kayttéon
tulevaisuudessa.

Toiminta hyédyntaa
alueen luonnonvaroja
paljon.

Hankkeen toiminta
vaikuttaa hankealueen
ulkopuolisen alueen
luonnonvarojen
hyddyntamiseen.

Erittdin suuri

Toiminnassa tarvitaan
erittain suuri maara
luonnonvaroja.

Toiminnan tuottama
uusiutuva energia
estaa alueen
uusiutumattomien
energianlahteiden
kayton.

Toiminnalla on erittain
suuri vaikutus
luonnonvarojen
kayttéon
tulevaisuudessa.

Toiminta hy6dyntaa
alueen luonnonvaroja
erittain paljon.

Hankkeen toiminta
vaikuttaa erittain
paljon hankealueen
ulkopuolisen alueen
luonnonvarojen
hyddyntamiseen.
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17.1.1 NYKYTILA

Mantsalan aurinkovoimahankkeen alue on paaosin puutonta, ojitettua turvealuetta, jonka
l&nsiosassa toimii maankaatopaikka. Lahiymparistd on metsavaltaista, sisaltden avohakkuualueita
ja lounaispuolella asutusta. Pohjoispuolella, noin 100 metrin paassa, sijaitsee Mantsalan
ampumaurheilukeskus. Sahkonsiirtoreitti kulkee metsaalueella, jossa maapera on hiekkamoreenia.
Hankealuetta ei kayteta virkistykseen, mutta sen ulkopuolella luonnonvaroja hyddynnetaan virkistys-
ja elinkeinotoiminnassa, kuten ulkoilussa ja metsataloudessa. Hankealueen ja sen ulkopuolisen
[&hiympariston virkistyskayttéa on kuvattu tarkemmin luvussa 16.

17.1.2 MAA-AINEKSET JA LAJITYSTOIMINTA

Hankealue toimii maakaatopaikkana. Ennen hankkeen toteutumista alueella jatketaan luvanvaraista
maa-ainesten 13jittdmistd, maamassoja lgjitetddn enimmilldan 50 000 t/a ja sen koko toiminnan
elinkaaren aikana korkeintaan 2 miljoonaa tonnia. Lajittdmisella tarkoitetaan erilaisten
pilaantumattomien maa-ainesten siirtamista, varastointia tai kaatopaikalle toimittamista.

Hankealue ei ole luonnonvarainen ja sieltd on jo ennen hankkeen toteuttamista poistettu kaikki
puusto. Kantoja ei ole poistettu. Kaikki alueella olevat maamassat, joita kaivetaan alueen
muokkaamiseksi, kaytetaan itse alueen tayttéihin. Alueelle Idjitettavat maaperatyypit ovat noin 40 %
savi-silttimaita, noin 40 % moreenimaita ja 20 % tukipenkereisiin kaytettdvaa betonia ja kiviainesta.
YlijGdmamaat hankitaan padosin Uudenmaan rakennustydmailta, joka osaltaan tukee
kiertotaloudellisia periaatteita.

17.1.3 AURINKOPANEELIEN RAAKA-AINEET JA ELINKAARI

Hankkeen mukainen toiminta perustuu auringon  sateilyenergian  hyoddyntamiseen.
Aurinkopaneeleiden aurinkokennojen elektronit vastaanottavat fotonien kuljettaman sateilyenergian.
Saatu energia muodostaa elektroneissa sahkdvirran aurinkokennojen virtajohtimiin. (Motiva 2024 a)

Aurinkopaneeliteknologioita on useita ja niiden kehitys nopeaa. Tavanomainen rakenne on kuitenkin
yksinkertainen. Sarjaan kytkettyjd aurinkokennoja ympardi alumiininen kehikko. Kennojen
ylapuolella on elastinen kennomatriisin suoja ja uloimpana kerroksena karkaistu lasi. Paneeleiden
taustalevy on usein Tedlar-kalvoa (Buerhop-Lutz ym. 2021). Paneeleissa olevat aurinkokennot
voidaan jakaa kolmeen sukupolveen. Yksi- ja monikiteiset piikennot ovat ensimmaisen sukupolven
aurinkokennoja, toisen sukupolven kennoja ovat puolestaan ohutkalvokennot. Kolmannen
sukupolven kennot ovat vield kehitysasteella. Niihin luetaan mm. nanokidekennot, joustavat kennot
ja orgaaniset kennot. (Motiva 2024 c)

Aurinkoenergian merkittdvimmat haasteet luonnonvarojen hyédyntamisen nakokulmasta liittyvat
kuvassa (Kuva 71) esitettyyn aurinkopaneeleiden elinkaaren alkuun. Aurinkopaneeleiden
materiaaleja tuotetaan kaivannaisteollisuudessa, jonka paastot ovat suuret.

2 ENVINEER 325



Uusiutuvan energian
tuottaminen verkkoon

Raaka-aineiden hankinta

ja kuljetus jalostukseen

Raaka-aineiden jalostus ja
komponenttien valmistus
& kuljetus

Aurinkopaneeleiden Aurinkopaneeleiden kuljetus
kokoonpano tyomaalle ja asennus

Aurinkosdhkon tuotanto
ja aurinkopaneeleiden
kunnossapito

>

Purkaminen

Kuljetus

kasittelyyn

Kasitelty materiaali
kierratykseen

Kasitelty materiaali
kaatopaikalle

Kuva 71. Aurinkopaneelien yksinkertaistettu elinkaari.

Haasteet liittyvat aurinkokennojen valmistuksessa hyddynnettdvien materiaalien tuotannon
ekologisuuteen ja kriittisten materiaalien riittavyyteen. Aurinkopaneeleiden valmistuksessa tarvitaan
mm. puolijohdemateriaaleja, alumiinia ja piidioksidia. (Motiva 2024 c). Yleisimmat raaka-aineet ja
niiden sovellukset on esitetty kuvassa (Kuva 72).
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Kemiallinen Materiaali Kiyttokohde Kriittisyys

Alumiini Paneelien kehyksissa, inverttereissa tai jalustoissa Strateginen materiaali
Rauta Terasseoksissa eri osissa ja paneeleiden kiinnitysjarjestelmissa
Lyijy Seoksissa, joissa on tinaa. Mm. sahkdopiirien juotokset ja
liityntdjohdot
Nikkeli Galvanoinnissa tai ruostumattomasta teraksesta valmistetuissa Strateginen materiaali

kehyksissa, kiinnikkeissa ja liittimissa

:
3 5 m
=
=

Sinkki Lapindkyvana johtavana oksidina aurinkokennoissa

Boori Dopanttina piipohjaisten kiekkojen hilaristikoissa Strateginen materiaali
Germanium Puolijohteena (multi-junction) kennoissa Strateginen materiaali
Pii Puolijohteena kiteisissa tai amorfisissa kennoissa Strateginen materiaali
Hopea Kiteisten kennojen etu- tai takapuolella johdinmateriaalina

Kupari Kaytetaan johdoissa, kaapeleissa seka inverttereissa Strateginen materiaali
Gallium Dopanttina puolijohteissa Strateginen materiaali
Indiumi Indiumtinaoksidin johtavana kerroksena

Molybdeeni Ruostumattomissa teraskehyksissa

Tina Lyijyn kanssa juottamiseen tai inidiumin kanssa johtavissa

kerroksissa (ITO)

Kuva 72. Yleisimmin aurinkopaneeleiden valmistuksessa kdytettdvid materiaaleja (Muokattu lahteestd: Euroopan unionin
neuvosto 2025)

Jalostetuista raaka-aineista tuotetaan komponentteja ja materiaaleja aurinkopaneeleihin.
Kokoonpanon jalkeen aurinkopaneelit kuljetetaan asennettaviksi hankealueelle, jossa toiminnan
aikana tuotetaan uusiutuvaa sdhkoa verkkoon. Toiminnan aikana kaytetaan vahaisesti materiaaleja
huoltotoimenpiteissa.

Toiminnan paattyessa aurinkopaneelien paalut puretaan ja kierratetdan. Aurinkopaneelin elinkaaren
loppuvaiheen skenaarion paaprosessit on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 73). Kyseessa on
skenaario, joka perustuu kehittyvaan teknologiaan. Aurinkopaneeli viedaan kasittelylaitokselle, jossa
uloimmat alumiini- ja lasiosat irrotetaan, erotellaan ja otetaan talteen. Jaljelle jaavat osat kasitellaan
korkeassa lampédtilassa (n. 500 °C). Lampokasittelyn yhteydessa haihtuva muovi voidaan hydédyntaa
energiantuotannossa primaarienergian sijaan. Kasittelyssd muun muassa metalli, lasi ja pii otetaan
talteen. Talteen otettuja materiaaleja hyodynnetdan uudelleen esimerkiksi aurinkopaneelien
valmistuksessa. (IRENA & IEA-PVPS, 2016)
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Alumiinisen

Takapaneelin s Lasin ja piin
kehyksen poisto Lampokasittely Salbearctte
poisto
N
\\\\\\
N Energian
Aurinkopaneeli \\\ hySdyntamine Lasin murskaus
P \\\ n (muovin

A palaminen)

i
m n
jauhe

Talteenotettavat materiaalit

Kuva 73. Aurinkopaneelin loppukaytén pddprosessit (muokattu ldhteesta: IRENA & IEA-PVPS 2016).

Nykytilan herkkyys

/Nykytilan herkkyys luonnonvarojen hydédyntdmisessé arvioidaan védhaiseksi. Hankealue\
on rakennettu ei luonnonvarainen ympéristo, joten vaikutuksia ei hankealueen osalta
virkistystoimintaan synny. Vaikutukset virkistys, - metséastys, - ja marjastustoimintaan
arvioidaan véhéisiksi hankealueen l&éhiympéristén osalta. Maa-ainesten l&jityksen osalta
hankkeessa kéytetaan lahialueiden rakennustyémaiden ylijGdméamaita, jolloin hankealueen
rakentamisessa ei jouduta kéyttdméén neitseellisi&@ maita, joten vaikutukset [&jitysten
osalta arvioidaan myés véhéisiksi.

o )

17.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

17.2.1 VAIKUTUKSET HANKEVAIHTOEHDOISSA VEO, VE1-, VE1 JA
VE2

Vaihtoehdossa VEO maanlajitys toimintaa jatketaan nykyisen luvan mukaisesti. Maamassoja
l&jitetddn enimmilldédn 50 000 t/a. Hanketta ei toteuteta, joten muita vaikutuksia luonnonvarojen
hyédyntamiseen ei synny.
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Hankevaihtoehtojen VE1-, VE1 ja VE2 vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan
yhteisesti. Syntyvat vaikutukset eivat poikkea juuri toisistaan, muuten kuin |djitettavien maa-ainesten
maarien ja hankkeen aikataulun suhteen. Aurinkovoimahankkeen osalta hankevaihtoehdot eivat
eroa juuri toisistaan, aurinkovoima-alue on noin 30 ha ja maksimiteho on vaihtoehdossa VE1- 5,0
MWp ja vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 5,5 MWp. Ero on siis noin 10 %. Aurinkopaneeleita on noin
8 000-9 000 kpl. Aurinkovoima tuottaa enimmillaan 4380—-4818 MWh sahkda vuodessa.

Hanke toteutetaan kahdessa osassa. Hankealueen lansipuoli rakennetaan ensin ja sitten itapuoli
toisena kokonaisuutena.

Rakentaminen

Lajitys

Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen syntyy, kun alueella tehdddn maanmuokkausta, jossa
maata poistetaan ja l3jitetdaan alueelle pengerryksen ja aurinkopaneelien pohjan rakentamisen
vuoksi. Poistettavien maa-ainesten kaytdéssa huomioidaan jatelain mukainen etusijajarjestys, eli
poistettava maa-aines kaytetddn mm. alueen rakentamiseen. Tukipenkereisiin kaytetdan
kiertotalousmateriaaleja kuten betoni-, tiilimurske, louhe, renkaat, tuhkat ja kuonat.

Lgjitystoiminnan ja siihen liittyvan maanmuokkauksen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
ovat lahinnd hankealueen Iahiymparistoon liittyvia, kuten liikenteen, melun ja mahdollisen
polyamisen vaikutukset eldimiin ja virkistys, - metsastys ja vapaa-ajantoimintaan. Metsastykseen
littyvat vaikutukset voivat olla esimerkiksi riistaelaimien kulkureittien muuttuminen melun vuoksi.
Vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia.

Lajityksen vaikutukset luonnonvarojen hyoddyntamiseen syntyy maa-ainesten kaytostd seka
logistiikan polttoaineista, erityisesti jos kuljetuksissa kaytetaan fossiilisia polttoaineita. Maa-ainesta
lajitetdan alueelle hankevaihtoehdossa VE1- enintddn 1 800 000 tonnia ja vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 2000000 tonnia. Muualta tuleva lgjitettdvd maa-aines pyritddn ottamaan Uudenmaan
rakennustydmailta kiertotalousperiaatteiden mukaisesti. Lajitettdva maapera koostuu noin 40 %
savi-silttimaista, 40 % moreenimaista ja 20 % betonista ja kiviaineksesta tukipenkereisiin.
Kuljetuksista aiheutuu lisdantyvaa liikennetta, joka voi ndkya esimerkiksi lisddntyvanad meluna ja
polydmisena, joka voi vaikuttaa alueen elaimiin ja virkistys, - metsastys ja vapaa-ajantoimintaan.

Aurinkovoima ja ulkoinen sahkonsiirto

Mantsalan aurinkovoimahankkeen rakentamisenaikaiset vaikutukset syntyvat paneelien raaka-
aineista, maanmuokkauksesta ja ulkoisesta sahkonsiirrosta. Paneelien valmistukseen kaytetaan
strategisiksikin materiaaleiksi luokiteltuja raaka-aineita, joita on kuvattu tarkemmin aiemmin
kappaleessa (luku 17.1.3). Maanmuokkauksen osalta suurimmat vaikutukset syntyvat ulkoisen
sahkdnsiirron rakentamisesta, jonka vuoksi joudutaan kaatamaan puustoa. Sahkdénsiirtolinja voi
myos vaikuttaa kielteisesti muuhun virkistys- ja vapaa-ajanviettoon tai luonnonelaimiin. Sahkdnsiirto
toteutetaan joko maakaapelina tai ilmajohtona, joka liitetddn Nivos Verkot Oy:n 110 kV
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voimajohtoon. Elinkaaren alkuvaiheeseen liittyy haasteita raaka-aineiden ekologisuuden ja
rittdvyyden osalta.

Ulkoisen sahkoénsiirronrakennustyét voivat vaikuttaa hankealueen ulkoisen [&hiymparistdon elaimiin
ja virkistys, - metsastys ja vapaa-ajantoimintaan. Voimajohdon pituus on 918 m ja sen tarkempi
kuvaus ja sijainti esitetdan selostuksen hankkeen teknisessa kuvauksessa kappaleessa 4.3.3.

Toiminta
Aurinkovoima

Toiminnan aikana hankealue muuttuu maankaatopaikasta aurinkovoimapuistoksi, mika edistaa
osaltaan uusiutuvan energian tuotantoa ja kiertotaloutta. Aurinkovoima tuottaa maksimissaan
4380-4818 MWh sahkda vuodessa. Aurinkovoimatuotannosta ei synny kaytannossa lainkaan
kielteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyodyntdmiseen sen toiminnan aikana. Virkistyskaytto
hankealueella ei ole mahdollista jatkossakaan. Sahkénsiirron osalta vaikutuksia luonnonvarojen
hyddyntamiseen ei synny toiminnan aikana.

Toiminnan paattyminen

Aurinkovoima ja lajitys

Purkuvaiheen vaikutukset luonnonvarojen hyoddyntamiseen vastaavat rakentamisen aikaisia.
Aurinkovoiman tuotannon paattyessd suorat vaikutukset luonnonvaroihin lakkaavat. Paneelit
voidaan purkaa ja kierrattéda elinkaaren lopussa: metallit, lasi ja pii otetaan talteen ja hyddynnetaan
uudelleen, mikd tukee kiertotaloutta ja vahentda ymparistokuormitusta. Aurinkovoiman osalta
elinkaaren paattyminen, ja paneelien purkaminen tuottaa samankaltaisia vaikutuksia kuin elinkaaren
alun vaikutukset.

Kaiken toiminnan paattymisen jalkeen osa alueesta maisemoidaan ja osa alueesta annetaan
kasvittua luonnollisesti. Alueelle ei kuitenkaan tehda varsinaista ennallistamisty6ta.
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Vaihtoehdossa VEO Méantsélan aurinkovoimahanketta ei toteuteta, jolloin vaikutukset
alueen luonnonvarojen hybdyntémiseen pysyvit nykyisenlaisena.
Maanlgjitystoimintaa jatketaan hankealueella nykyisen luvan mukaisesti, joka voi
aiheuttaa véhaéisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntémiseen alueella.

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE1- vaikutukset eivét juuri poikkea toisistaan, muuten
kuin lgjitettdvien maa-ainesten méaérien ja hankkeen aikataulun suhteen. Kielteisia
vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntdmiseen syntyy pé&éosin rakennusvaiheessa.
Rakentamisen vaikutukset Iluonnonvarojen hyddyntdmiseen ovat ldhinna
hankealueen l&dhiympéristéon liittyvid, kuten liikenteen ja melun mahdolliset
vaikutukset elédimiin ja virkistys, - metsédstys ja vapaa-ajantoimintaan. Lisdksi
vaikutuksia syntyy paneelien raaka-aineista. Hankevaihtoehtojen VE1-, VE1 ja VE2
osalta rakentamisen aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyédyntémiseen arvioidaan
kokonaisuutena keskisuuriksi ja kielteisiksi.

Toiminnan aikana hankealue muuttuu maankaatopaikasta aurinkovoimapuistoksi,
mikd edistdd osaltaan uusiutuvan energian tuotantoa ja kiertotaloutta.
Hankevaihtoehtojen VE1-, VE1 ja VEZ2 osalta aurinkovoiman vaikutukset
luonnonvarojen hyddyntdmiseen arvioidaan pieniksi ja myénteisiksi.

Ulkoisen séhkoénsiirron osalta merkittdvimmét  vaikutukset luonnonvarojen
hyédyntémiseen syntyy rakennusvaiheessa, kun séhkénsiirron alueelta poistetaan
puusto. Ulkoisen séhkénsiirronrakennustyét voivat vaikuttaa hankealueen ulkoisen
l&hiympéristén eléimiin ja virkistys, - metséstys ja vapaa-ajantoimintaan. Ulkoisen
sdhkoénsiirron osalta vaikutukset luonnonvarojen hyddyntédmiseen arvioidaan
kokonaisuutena keskisuuriksi ja kielteisiksi.

17.2.2 YHTEISVAIKUTUKSET

Mantsalan hankkeen yhteisvaikutuksia arvioidaan suhteessa lahialueen muihin hankkeisiin.
Lahimmat aurinkovoimahankkeet ovat Arolan, Janiksenlinnan, Sun Rajamaen, Riihelansuon ja
Kolsan hankkeet, jotka sijaitsevat yli 5 km etdisyydelld hankealueesta. Yleisesti ottaen
yhteisvaikutuksia 1ahimpiin aurinkovoimahakkeisiin ei arvioitu muodostuvan [ahinna suurten
etaisyyksien vuoksi. Lajitystoiminnan osalta yhteisvaikutuksia syntyy kasvavan liikenteen maaran
vuoksi mahdollisesti virkistystoimintaan ja elaimiin. Liikenteen kasvun maara voi nakya esimerkiksi
meluna.

Ohkolan kiviainesalue sijaitsee alle kilometrin paassa alueesta, jolloin yhteisvaikutuksia syntyy
esimerkiksi lisdantyneen liikenteen, pélyamisen ym. my6ta, jotka voivat osaltaan vaikuttaa ulkoisen
[&hiympariston luonnonvarojen hyddyntamiseen.
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Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin voimajohtoyhteyttda Hausjarven Puujaan ja Porvoon-Sipoon
rajalla sijaitsevan Anttilan sahkdéaseman valille (Kuva 7). Toteutuessaan voimajohtoyhteys kulkisi
hankealueen lapi, sijoittuen olemassa olevalle tielle aiheuttaen silloin hyvin pienia vaikutuksia mm.
meluna, jolla voi olla pienid vaikutuksia ulkopuolisen Iahiymparistdn luonnonvarojen
hyédyntamiseen.

17.2.3 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Mantsalan hankkeessa hankevaihtoehndon VEO hanketta ei toteuteta, vaan luvanvarainen
lajitystoiminta jatkuu ennallaan. Hankkeen osalta siis vaikutuksia ei luonnonvarojen hyddyntamiseen
synny. VEO tarkoittaa kuitenkin maa-ainesten kayttda, joten vaikutukset arvioidaan pieniksi ja
kielteisiksi, vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi ja kielteiseksi.

Nykytilan herkkyys luonnonvarojen hyddyntamisessa arvioidaan vahaiseksi. Hankealue on
rakennettu eikd luonnonvarainen, joten virkistystoimintaan ei kohdistu vaikutuksia alueen sisalla.
Lahiymparistdon virkistys-, metsastys- ja marjastusmahdollisuuksiin vaikutukset arvioidaan
vahaisiksi.

Ulkoisen sahkonsiirron osalta vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan
keskisuuriksi ja kielteisiksi, ja vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi ja kielteiseksi.
Sahkésiirto sijoittuu rakentamattomaan ymparistoon, se vaatii puunpoistoa ja voi vaikuttaa
kielteisesti muuhun virkistys- ja vapaa-ajanviettoon reitilld tai luonnoneldimiin ja niiden
kulkureitteihin.

Hankevaihtoehtojen VE1-, VE1 ja VE2 osalta I13jityksen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi ja vaikutusten merkittavyys arvioidaan véahaiseksi ja
kielteiseksi. Hankkeessa kaytetdadn luonnonvaroja kuten maa-aineksia, mutta ne eivat ole
neitseellisia rakennustydmaiden ylijgdmamaita. Vaikutukset 13jityksen kohdalla syntyvat lahinna
likenteen aiheuttamista vaikutuksista lahiympariston luonnonvarojen hyédyntamiseen. Hankealue
on paaosin puuton, joten merkittadvaa kasvillisuuden poistoa ei tehda.

Hankevaihtoehtojen VE1-, VE1 ja VE2 osalta aurinkovoiman vaikutukset luonnonvarojen
hyddyntamiseen arvioidaan pieniksi ja myonteisiksi, ja vaikutusten merkittdvyys arvioidaan
vahaiseksi ja myonteiseksi. Aurinkovoima tuottaa maksimissaan 4380—-4818 MWh uusiutuvaa
energiaa vuodessa, joka osaltaan vastaa kasvavaan uusiutuvan energian tarpeeseen.
Aurinkovoimapaneeleihin kaytetaan kuitenkin paljon erilaisia raaka-aineita ja komponentteja, joista
osa luokitellaan strategisiksi materiaaleiksi.
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VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

A = aurinkovoima
L = 18jitys
Sahko = sahkonsiirto

17.3 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten ehkdiseminen koostuu paaasiassa
samoista menetelmistd, joilla ehkdistdan toiminnan suoria ymparistdvaikutuksia, kuten
vesistovaikutuksia.

Toiminnan tehokkuus, suunnitelmallisuus ja rakentamisessa tehtavat valinnat voivat osaltaan
ehkaistd haitallisia vaikutuksia, kuten polttoaineen liiallista kulutusta. Suunnittelussa ja
rakentamisessa tulisi huomioida ja hyddyntéda olemassa olevaa infraa, kuten tie- ja sahkdverkkoa,
jolloin valtetaan maiseman tarpeetonta muokkausta. Massanvaihtojen maara alueella tulisi pyrkia
minimoimaan.
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17.4 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Luonnonvarojen hyodyntamiseen liittyvassa vaikutuksen arvioinnissa epavarmuustekijoitd ei
merkittdvasti tunnisteta. Pientd epavarmuutta liittyy lopulliseen |3jitettavien maa-ainesten
ottoalueisiin, jotka varmistuvat vasta hankkeen edetessa.
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18 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

18.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Hankkeen vaikutukset maankayttéén ja yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona.
Arviointi kasittelee hankkeen soveltuvuutta alueen maankayttéon, yhdyskuntarakenteeseen seka
alueen muihin toimintoihin. Vaikutustenarvioinnin aineistona on kaytetty paikkatietoaineistoa,
voimassa ja vireilld olevia kaavoja seka muita maankayttéa koskevia suunnitelmia. Maankayton ja
yhdyskuntarakenteen nykytila on kuvattu edelld ja kuvauksen perusteella esitetdan arvio
hankealueen nykytilan herkkyydesta.

18.2 NYKYTILA

18.2.1 MAANKAYTTO JA YHDYSKUNTARAKENNE

Hankealue sijaitsee Mantsalan Hirvihaarassa noin 9 km etaisyydella Mantsalan keskustasta
lounaaseen maaseutumaisella alueella. Hankealueen Iansipuolella sijaitsee muutamia
asuinkiinteistdja, joista yksi rajautuu hankealueen kanssa. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse
lomarakennuksia. Hankealueesta noin 2 kilometrin sateella sijaitsee kolme pienkylaksi luokiteltua
asuinkeskittymaa (Jaakkola, Isokyla ja Ohvonmaki). Lahin taajama on Ohkola, joka on luokiteltu
yhdyskuntarakenteen aluejaossa osaksi Helsingin keskustaajamaa (SYKE, 2023a). Kyseisen
taajaman raja sijaitsee hankealueesta reilun kilometrin etaisyydelld lounaaseen (Kuva 74).

Hankealue on laajuudeltaan noin 30 ha ja se on hanketoimijan omistuksessa. Alueen lansiosassa
harjoitetaan  nykyisellddn voimassa olevan ymparistdluvan mukaista maa-ainesten
vastaanottotoimintaa ja alueella on suoritettu toimintaan liittyvid rakennustoimenpiteitd. Muutoin
hankealue on rakentamatonta aluetta, jolta puusto on poistettu.

Hankkeeseen suunniteltu ulkoinen sahkdnsiirtoreitti sijoittuu maankaytoltdan metsatalousvaltaiselle
alueelle, eika reitilla tai sen valittdmassa laheisyydessa sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.
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Kuva 74. Yhdyskuntarakenne hankealueella ja sen ympé&rist6ssé.

18.2.2 KAAVOITUS
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa alueidenkayttdlain (AKL 132/1999) mukaista
alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain  yleisen tavoitteen mukaisesti
valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet luovat osaltaan edellytyksia hyvalle elinymparistolle seka
edistadvat ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestdvaa kehitysta.
Alueidenkaytt6a koskevassa suunnittelussa ja paatoksenteossa on huomioitava, ettd edistetaan
naita tavoitteita ja niiden toteuttamista tasavertaisesti. Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista
alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017 (YM/2017/81) ja paatds tuli voimaan 1.4.2018.
Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia aihekokonaisuuksia:

¢ toimivat yhdyskunnat ja kestava likkuminen

o tehokas liikennejarjestelma

o terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

e uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Hankealueelle suunniteltuja toimintoja ja YVA-menettelyssa tarkasteltavaa toimintaa koskevia
alueidenkayttétavoitteita ovat mm.:
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e lLuodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

o Ehkaistddn melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparistd- ja
terveyshaittoja

¢ Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén
arvojen turvaamisesta.

¢ Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

e Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsaalueiden sailymisesta.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet.

Maakuntakaava

Hankealue sijoittuu Uusimaa-kaava 2050 kokonaisuuteen kuuluvan Helsingin seudun
vaihemaakuntakaavan alueelle (Kuva 75). Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 25.8.2020 ja se on
saanut lainvoiman 13.3.2023. Hankealue sijoittuu kaavassa osoitetun metsatalousvaltaisen alueen
(MLY) eteldosaan, joka on laaja, yhtendinen ja ekologisen verkoston kannalta merkittava.
Hankealueen itapuolelta kulkee maakaasun runkoputki ja pohjoispuolella sijaitsee ampumarata-
alue. Reilun kilometrin etaisyydelle hankealueen lansipuolelle on osoitettu kulttuuriympariston tai
maiseman vaalimisen kannalta tarked alue (Ohkolan kyld). Kaavamerkintdjen kuvaukset ja
maaraykset on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa (Taulukko 40). Ulkoinen
sahkonsiirtoreitti risteaa maakaasun runkoputken merkinndn kanssa paattyen olemassa olevan
voimajohdon merkintaan. Sahkoénsiirtoreitille ei sijoitu muita kaavamerkintoja.
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Kuva 75. Ote Helsingin seudun vaihemaakuntakaavasta (Uudenmaan liitto 2023). Hankealueen likimdardinen sijainti on
esitetty kuvassa oransilla katkoviivalla.

Taulukko 40. Ote Helsingin seudun vaihemaakuntakaavan kaavamerkinnéistd hankealueella ja sen ldheisyydesséa
(Uudenmaan liitto 2023).

KAAVAMERKINTA | SELITE

Metsatalousvaltainen alue, joka on laaja, yhtendinen ja ekologisen verkoston
kannalta merkittava

Aluevarausmerkinnalld osoitetaan pddasiassa metsatalouskdytdssa olevia, pinta-
alaltaan laajoja ja yhtendisia metsdalueita, jotka ovat maakunnan ekologisen
verkoston kannalta merkittavia.

Alueita kaytetaan paaasiallisen kdyttotarkoituksen lisdksi myds muihin tarkoituksiin,
kuten maanviljelyyn ja haja-asutusluonteiseen rakentamiseen.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen  suunnittelussa  on  turvattava metsatalouden ja  muiden
maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Alueen sailyminen
yhtendisenad on turvattava valttamalld alueen pirstomista muulla maankaytolla
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siten, ettd syntyy alueen kokoon nahden vaikutuksiltaan laaja- alaisia, pysyvia tai
pitkdkestoisia liikkumisesteita.

Alueelle voidaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa vaikutusten
arvioinnin perusteella yhdyskuntarakenteen eheyttamisen kannalta tarpeellisia
paikallisia vaylia ja yhdyskuntateknisen huollon laitteita ja rakenteita.
Valttamattomien vaylien suunnittelussa on turvattava ekologisten yhteyksien
mahdollisimman esteettn ja turvallinen jatkuminen.

Maakaasuputken runkoputki

€

Viivamerkinnalla osoitetaan olemassa olevat korkeapaineiset maakaasun
siirtoputket. Merkintaan liittyy MRL 33§:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Alueiden kaytt6éa suunniteltaessa on otettava huomioon maakaasuputkiston
suojaetaisyyksistd annetut maaraykset.

Ampumarata-alue

Kohdemerkinnalld osoitetaan merkitykseltddan maakunnalliset ulkoampumaradat

sekd  Puolustusvoimien kaytossa olevat ampumaradat. Muiden kuin
Puolustusvoimien ratojen maakunnallisuus on maaritelty ampumaratalain
mukaisessa kehittamissuunnitelmassa. Alueen tarkka sijainti ja laajuus maaritellaan
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Suunnittelumaarays:

Alue varataan ampumaratatoimintojen kayttéon. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja kdytdssd on otettava huomioon ampumaradan ymparistoonsa
aiheuttama melu. Merkittdvat ymparistohairiot on estettdva teknisin ratkaisuin
ja/tai osoittamalla riittdvat suoja-alueet.

) Voimajohto

r’niﬁ

Viivamerkinnalla osoitetaan nykyiset 110 kV:n ja 400 kV:n voimajohdot ja
merkittavat merikaapelit sekd olemassa olevassa johtokdytdvassa kehitettavat
yhteydet. Merkintdan liittyy MRL 33§:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:
Alueiden kdyttéa suunniteltaessa on otettava huomioon voimajohtojen
suojaetaisyyksista annetut maaraykset.

Kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
sekd maisemanahtdvyydet (valtioneuvoston pé&atés 1995), valtakunnallisesti
merkittavat rakennetun kulttuuriympériston alueet, tiet ja kohteet (RKY 2009),
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maakunnallisesti merkittavat kulttuuriympdristot (Missd maat on mainiommat
2016) seka valtakunnalliset maisemanhoitoalueet (LSL 32 §).

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa alueiden suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytossa on
turvattava valtakunnallisesti merkittavien kulttuuriymparistdjen ja
luonnonperinndn arvot. Maakunnallisesti merkittdvien kulttuuriymparistéjen ja
luonnonperinndn arvot on otettava huomioon alueita kehitettdessa.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa
osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankadyttéo seka alueen maisema- ja
kulttuuriymparistoarvot.

Yleiset suunnittelumaaraykset:

Ympariston voimavarat ja vetovoima

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja alueidenkaytdssa on otettava huomioon alueiden arvokkaat
ominaispiirteet ja turvattava luonnon, maiseman ja kulttuuriympariston arvot. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on tarkistettava viranomaispaatosten, inventointien tai rekisterien ajantasainen tieto
arvokkaista alueista, kohteista ja yhteyksistda mukaan lukien alueiden ja kohteiden tarkemmat rajaukset.

Laajat yhtenaiset luonnon- ja kulttuurimaisema-alueet tulee ottaa huomioon ilmastonmuutoksen hillinnan
ja siihen sopeutumisen, maa- ja metsatalouden ja niitad tukevien elinkeinojen kehittamisen seka luonnon
monimuotoisuuden ja virkistyskdyton kannalta. Laajojen, yhtendisten rakentamattomien alueiden
pirstomista ja  pinta-alan  pienentamista on  valtettdvd erityisesti  taajamatoimintojen
kehittamisvyéhykkeiden ulkopuolisilla alueilla. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon Helsingin seudun viherkehan kokonaisuuden kehittaminen.

Energia ja tekninen huolto

IlImaston kannalta kestavdan energiajdrjestelmaan siirtymista on edistettdva. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on edistettavd kestdvda luonnonvarojen kayttoa, kierto- ja biotaloutta, uusiutuvan
energian tuotantoa sekd hukkaldammon hyddyntamistd. Rakentamisessa tulee edistdd kestavaa maa-
aineshuoltoa.

Suunniteltaessa laajoja aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti sijoittaa olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen ja sahkoverkon liityntapisteiden laheisyyteen ottaen huomioon ymparistén
arvot ja reunaehdot.

Yhdyskuntateknisen huollon verkostojen ja laitosten toimintamahdollisuudet ja kehittamistarpeet tulee
huomioida yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Jatteiden lajitteluun, kasittelyyn ja siirtovarastointiin tarkoitettuja kiertotalousalueita ei tule sijoittaa
asutuksen tai muun ympdristéhaitoille herkan toiminnon ldheisyyteen. Tarvittavat suojaetdisyydet,
ympdristéhaittojen ehkdiseminen seka liikenteen vaikutukset tulee selvittdaa yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.
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Yleis- ja asemakaavoitus

Hankealue ei sijoitu voimassa olevien yleiskaavojen alueelle tai niiden valittdmaan Iaheisyyteen.
Koko Mantsalan kunnan alueella vireilld olevassa strategisessa yleiskaavassa hankealue sijoittuu
maaseutuelinkeinojen alueelle seka laajalle yhtenaiselle metsaalueelle ja rajautuu pohjoisessa
ampumarata-alueeseen (Kuva 76). MyOs sahkonsiirtoreitti sijoittuu maaseutuelinkeinojen alueelle
ja laajalle yhtenaiselle metsaalueelle. Lisdksi sahkdnsiirtoreitti ristedd yhdystieta, jalankulun ja
pyorailyn yhteystarpeen merkintdd sekd maakaasun runkoputken merkintda. Seuraavassa
taulukossa (Taulukko 41) on esitetty hankealueella ja sahkdnsiirtoreitilla sijaitsevat kaavamerkinnat
ja niiden maaraykset.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse voimassa tai vireilla olevia asemakaavoja.
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Kuva 76. Ote Méntsélédn kunnan strategisen yleiskaavan 2050 luonnoksesta (Méantséldn kunta 2024). Hankealueen
likimaérainen sijainti on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla ja ulkoinen séhkénsiirtoreitti keltaisella katkoviivalla.
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Taulukko 41. Méntsélén strategisen yleiskaavan 2050 luonnoksen kaavamerkinnét hankealueella ja sen ldheisyydessé

(Méntsélén kunta 2024).

KAAVAMERKINTA

SELITE

7

Laaja yhtendinen metsaalue

Merkinnalla osoitetaan padasiassa yhtenaiset, toiminnoiltaan ja
luonnonymparistoéltadan yhtendiset metsdalueet. Alueen suunnittelussa tulee
turvata metsatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta ja
kehittamisedellytykset. Alueella tulee valttdd maankaytostd johtuvaa metsien
havittamista ja pirstomista niin, ettei synny alueen kokoon nahden vaikutuksiltaan
laaja-alaista, pysyvaa tai muuta merkittdavaa pitkdkestoista haittaa luonnon
monimuotoisuudelle. Alueelle suunniteltavien toimintojen sijoittelussa tulee ottaa
huomioon alueen luonto- ja maisema-arvot seka turvata viheryhteystarpeet. Laajoja
yhtendisia metsdalueita ei koske MRL 33 &:n mukainen rakentamisrajoitus eika
alueille anneta MRL:n mukaisia rakentamismaarayksia tai MRL 30 &:n mukaisia
suojelumaarayksia.

Maaseutuelinkeinojen alue

Alue on varattu ensisijaisesti maa- ja metsdtalouden elinkeinoalueeksi ja
maankaytdn suunnittelussa tulee edistda niiden toimintamahdollisuuksia. Alueelle
VOi sijoittua haja-asutusluonteista asumista, loma-asumista seka
elinkeinotoimintaa, joka kokonsa ja ymparistovaikutustensa puolesta sopii alueelle.
Laajemmat kehityshankkeet edellyttavat tarkemman suunnitelman laatimista.
Suunnitelman tulee perustua riittaviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin ja siita
on tiedotettava laajemmin kuin rajanaapureiden kuulemisella. Laajat peltoalueet
tulee ensisijaisesti sdilyttdd avoimena, yhtendisend ja maatalouskaytossa.
Rakentamisen sijoitteluun ja laatuun tulee Kkiinnittdd erityistd huomiota
maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla. Uudisrakennus
tulee liittaa keskitettyyn vesihuolto- ja viemariverkostoon, jos kiinteisto sijaitsee
vesihuolto-  ja viemadriverkoston toiminta-alueella. Uudisrakennuksen
rakennuspaikan on oltava pinta-alaltaan vdhintdan 2 000 m?, jos rakennus voidaan
liittaa keskitettyyn vesihuolto- ja viemariverkostoon. Muualla rakennuspaikan
vahimmaispinta-ala on 4 000 m?2.

------

------

Ampumarata-alue
Merkinnalla  osoitetaan  maakunnallinen  Hirvihaaran  ampumarata-alue.
Toiminnasta aiheutuva melu ei saa ylittda valtioneuvoston paatokselld 53/1997
annettuja ampumaratojen aiheuttaman melun ohjearvoja. Alueella on maaperan
puhdistustarvetta.

L CEXES

Jalankulun ja pyorailyn yhteystarve
Yhteystarpeen ensisijaisena tavoitteena on osoittaa ne yhteysvilit, joilla jalankulun
ja pyoradilyn olosuhteita tulisi parantaa erityisesti turvallisuuden ja esteettomyyden
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nakokulmasta. Yhteystarve ei valttamatta tarkoita uutta jalankulun ja pyorailyn
vaylaa, vaan se voidaan toteuttaa yksityisteiden kautta kulkevana yhteytena.

k Maakaasun runkoputki

Viivamerkinnalla osoitetaan olemassa olevat korkeapaineiset maakaasun

siirtoputket. Merkintdan liittyy MRL 33§:n mukainen rakentamisrajoitus. Alueiden
kdyttéa  suunniteltaessa on  otettava huomioon  maakaasuputkiston

suojaetaisyyksistd annetut maaraykset.

yt/kk Yhdystie/kokoojakatu

18.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

18.3.1 VAIKUTUKSET VAIHTOEHDOISSA VEO, VE1-, VE1 JA VE2

Vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen muodostuvat hankealueen maankaytdn
muutoksesta. Hankkeen suorat vaikutukset kohdistuvat hankealueelle ja sahkdnsiirtoreitin alueelle.
Valillisia, maankayttéa mahdollisesti rajoittavia vaikutuksia voi aiheutua hankealuetta laajemmalle
alueelle hankkeen muiden ymparistovaikutusten, kuten liikennevaikutusten kautta.

Hankealueen nykytilan herkkyys maankayton ja yhdyskuntarakenteen muutoksille on
kohtalainen. Hankealueen lantisessd osassa harjoitetaan nykytilassaan, voimassa olevan
ymparistéluvan mukaista maa-ainesten vastaanottotoimintaa ja alueelle on suoritettu toimintaan
liittyvia rakennustoimenpiteita. Hankealue on itdiseltd osaltaan rakentamatonta aluetta, josta puusto
on poistettu. Hankealueen lounaispuolella sijaitsee muutamia asuinrakennuksia, joista yksi kiinteistod
rajautuu  hankealueen kanssa. Muutoin tiivimmat asutuskeskittymat sijaitsevat etaalla
hankealueesta. Maakuntakaavalla hankealue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle, joka on laaja,
yhtendinen ja ekologisen verkoston kannalta merkittdva. Hankealueella tai sen valittémassa
laheisyydessa ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa. Koko Mantsalan kunnan alueella on
vireilla strateginen yleiskaava, jossa hankealue sijoittuu osin laajalle yhtenaiselle metsaalueelle ja
osin maaseutuelinkeinojen alueelle.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja alueen maankaytto sailyy nykyisen toiminnan
mukaisena. Suunnitellusta hankkeesta ei siten aiheudu nykyisestd poikkeavia vaikutuksia
maankayttédn tai yhdyskuntarakenteeseen. VEO mukaisella toiminnalla voidaan arvioida olevan
kuitenkin pieni ja kielteinen vaikutus kaavoitukseen, silla I3jitystoiminta voi lievasti rajoittaa alueen
kaavoitusmahdollisuuksia toiminnan paattymisen jalkeen.

Vaihtoehdossa VE1 hyddynnetdan ylijgdmamaita yhteensd noin 2 000 000 tonnia, hankkeen
toteutusaikana (6 vuotta). Vaihtoehto VE2 poikkeaa vaihtoehdosta VE1 toteutusajaltaan, joka on 12
vuotta. Hankealueelle rakennetaan ylijaamamaiden vastaanoton lisaksi 30 hehtaarin laajuudelta
aurinkopaneeleita. Vaihtoehto VE1- vastaa vaihtoehtoa VE1, mutta turpeennostoaltaat jatetdan
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tayttamatta viitasammakoiden elinymparistéon turvaamiseksi. Vaihtoehdossa VE1- hyédynnetaan
ylijadmamaita yhteensa noin 1 800 000 tonnia.

Hankealueen lansiosassa harjoitetaan nykyhetkelld maa-ainesten vastaanottotoimintaa voimassa
olevan ymparistéluvan mukaisesti. Itdistd osaa hankealueesta ei ole rakennettu, mutta alueen
puusto on poistettu. Aurinkopaneelialuiden rakentamisen valmistuttua muu maankaytto rakennetulla
alueella estyy. Hankkeen vaikutukset maankayttoon arvioidaan vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1-
kuitenkin pieneksi ja myonteiseksi, silld maa-ainesten vastaanoton paatyttyd, muokattu ja puuton
alue hyddynnetaan energiantuotannossa. Hankkeen toteuttamisen ei katsota estavan hankealueen
ulkopuolista maankayttéa, mutta lahialueelle voi kohdistua valillisia mm. maanrakennustoista
muodostuvista meluvaikutuksia, jotka voivat osin rajoittaa herkan maankayton osoittamista alueen
laheisyyteen.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee muutamia asuinrakennuksia, joista yksi kiinteistd rajautuu
hankealueeseen. Asuinrakennusten alueelle voi kohdistua valillisid rakennusaikaisia vaikutuksia,
kuten melua tai polyamista. Toiminnan aikana mahdolliset vaikutukset ovat lahinna maisemallisia.
Tiivimmat asutuskeskittymat sijaitsevat etaalla ja vireilla olevan strategisen yleiskaavan perusteella
hankealueelle tai sen valittdbmaan laheisyyteen ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajentamisen
tarvetta tulevaisuudessa, jalankulun ja pydrailyn yhteystarvetta lukuun ottamatta. Vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1- pieneksi ja kielteiseksi.
Hanke tukee toteutuessaan uusiutuvan energian tuotantoa, mutta sen ei katsota olevan
vhdyskuntarakenteen kehittymisen kannalta erityisen merkittavaa. Hanke tukeutuu osin olemassa
olevaan yhdyskuntarakenteeseen, sijoittuessaan olemassa olevan liikenndintireitin yhteyteen. Uutta
ulkoista sahkdnsiirtoreittia rakennetaan noin 900 metrin verran ja johtoa varten joudutaan tekeméaan
uutta johtoaukeaa.

Kaavoituksen osalta hanke on osin ristiriitainen voimassa olevan maakuntakaavan seka vireilla
olevan strategisen yleiskaavan kanssa. Hankealue sijoittuu kaavoissa alueelle, joka on muun
muassa osoitettu yhtenaiseksi metsaalueeksi. Alueiden suunnittelussa on turvattava metsétalouden
Jja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittdmisedellytykset ja alueiden pirstomista laaja-
alaisesti muulla maanké&ytéllé on véltettdva. Hankealueelta on poistettu puusto ja alue on jo osin
muokattua maanrakennustoimenpiteiden seurauksena, voimassa olevan ymparistdluvan
mukaisesti. Hankealue on kokonaisuutena pieni, suhteutettuna koko yhtenaisten metsaalueiden
merkintaan ja tasta syysta hankkeen ei katsota merkittavasti heikentdvan metsatalouden tai muiden
maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytyksia. Siten vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1-
vaikutuksen kaavoissa osoitetulle maankaytén toteutumiselle arvioidaan olevan pieni ja
kielteinen. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden osalta hanke on osin ristiriidassa
elinvoimaisen luonnon- ja kulttuuriympariston seka luonnonvarojen — tavoitteiden kanssa, silla
hankealueella ei voida sen toiminta-aikana kasvattaa metsda. Toisaalta hanke tukee
uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteita, sillda hankkeella lisatdan aurinkoenergian tuotantoa.

Ulkoinen sahkdnsiirtoreitti on suunniteltu toteutettavaksi, joko maakaapelina tai ilmajohtona.
Sahkonsiirtoreitti sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle. Reitti vaatii puustottoman johtoaukean,
jonka alueella metsatalouden harjoittaminen estyy. Kokonaisuutta tarkastellen alue on kuitenkin
kohtalaisen pieni, suunnitellun voimajohtoreitin pituuden ollessa noin 900 metria. Voimajohtoreitille
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tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu asuinrakennuksia, eika reitille hankealueen tavoin, vireilla
olevan strategisen yleiskaavan perusteella, kohdistu yhdyskuntarakenteen laajentamisen tarvetta
tulevaisuudessa. Sahkonsiirtoreitin toteutuksessa tulee kuitenkin huomioida ylitettdva/alitettava
yhdystie, ristedminen maakaasun runkoputken kanssa, sekd mahdollinen tuleva jalankulun ja
pyorailyn  yhteystarpeen linjaus. Sahkoénsiirtoreitin -~ vaikutukset ~ maankayttéon  ja
yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perusteella vaikutusten merkittavyys
vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1- maankayttddn, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen on
vahainen.

18.3.2 YHTEISVAIKUTUKSET

Vireilld oleva Fingrid Oyj:n 400 kV:n voimajohtohanke (Sipoo — Hausjarvi) voi edellyttaa
maankaytodllistd yhteensovittamista tdman hankkeen kanssa, mikali voimajohto tulee kulkemaan
hankealueen kohdalta. Muutoin tastd hankkeesta ei katsota muodostuvan merkittavia maankayttéon
tai yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

18.3.3 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Hankealueen nykytilan herkkyys on kohtalainen. Se sijoittuu kaavoissa esitetylle yhtenaiselle
metsaalueelle, jolta puusto on kuitenkin poistettu ja alue on jo ennestaan muokattua luvanmukaisen
maa-aineisten vastaanottotoiminnan seurauksena. Lahiymparistéssa on vain vahan asutusta, eika
sitd muutoin ole osoitettu herkkdan maankayttéon. Hankkeen vaikutuksen suuruus maankayttoon
on pieni ja myonteinen, ja yhdyskuntarakenteeseen seka kaavoitukseen on pieni ja kielteinen.
Vaikutusten merkittavyys on vahainen. Vaikutukset kohdistuvat hankealueelle, sahkdnsiirtoreitille
ja niiden valitttmaan laheisyyteen. Nykyinen maankayttd estyy vain rakennettavien alueiden osalta.

18.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Hankealueelle voidaan jattaa vapaita kulkureitteja, mikali se on hankkeen toteutuksen ja
turvallisuuden kannalta mahdollista. Kulkureitit voivat hyodyttda alueen mahdollista virkistyskayttoa.
Ulkoisen sahkdnsiirron osalta sen aiheuttamaa nykyiseen maankayttdon kohdistuvaa vaikutusta
voidaan lieventaa sijoittamalla reitti nykyisen metsaautotien yhteyteen, metsaisen alueen sijasta.

Hankealueen ulkopuoliseen maankayttdon mahdollisesti kohdistuvien valillisten vaikutusten (mm.
melu ja liikenne) lieventamiskeinoja on kuvattu aihealueittain tdssa YVA-selostuksessa.

18.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Vireilla oleva Fingrid Oyj:n voimajohtohanke voi edellyttdd maankaytollista yhteensovittamista taman
hankkeen kanssa, mikali voimajohto tulee kulkemaan hankealueen kohdalta. Maankayton tai
yhdyskuntarakenteen vaikutusten arvioinnin tuloksiin ei muutoin katsota liittyvan merkittavia
epavarmuustekijoita.
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19 Ilmanlaatu

19.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona hankkeen koko elinkaaren ajalle.
limanlaatuvaikutusten arviointi perustuu maanrakennustoimintojen ja liikenteen lisadantymisen
maarien arviointiin. Hankkeen ilmapaastét ja iimanlaatuvaikutukset arvioidaan niin vahaisiksi, ettei
niiden mallintamista AERMOD-leviamismallilla ndhda tarpeellisena.

limanlaadun nykytilan perusteella esitetdan arvio nykytilan herkkyydesta. Arviossa huomioidaan
mm. vaikutusalueella sijaitsevat asuinkohteet, muut paastdlahteet sekd nykyinen ilmanlaatu
alueella. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat Hirvihaarantien varrella alle 100 m etaisyydella
hankealueesta. llmanlaadun nykytilan herkkyyden ja vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt
kriteerit on esitetty seuraavissa taulukoissa.

19.2 NYKYTILA

Talla hetkella hankealueelle on lupa Idjittda maa-aineksia noin 50 000 tonnia vuodessa ja maara on
pyritty kayttamaan vuosittain. Vuonna 2024 maa-ainesten vastaanottoa oli noin 4 kuukauden ajan ja
vuonna 2025 maanajoa on ollut yhteensa 6—7 kuukauden ajan. Maanl3jitystoimintaa on nykytilassa
vain hankealueen lansiosassa, jossa on jo aurinkovoimalaa valmistelevat pengerrystyot kaynnissa.
Alueella tydskentelee nykytilassa yksi kaivinkone (paino noin 20 tonnia) arkipaivisin. Haketusta tai
seulontaa alueella ei ole viela toistaiseksi tehty eika aloittaminen ole suunnitteilla Iahiaikoina.

19.2.1 UUDENMAAN ILMANLAATUSEURANTA

Uudellamaalla (pl. paakaupunkiseutu) ilmanlaadun seurantaa hoidetaan alueen kuntien ja
teollisuuden yhdessa rahoittamana yhteistarkkailuna, jonka toteuttamisesta vastaa HSY Helsingin
seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma. limanlaadun seurantaa toteutetaan viisivuotisjaksoissa.
limanlaatua mitataan Uudellamaalla pysyvasti Lohjalla. Toinen mittausasema vaihtaa vuosittain
paikkaa kuntien vilkasliikenteisilla alueilla Uudenmaan seurantaohjelman (2024-2028) mukaisesti,
mutta Mantsala ei kuulu mittauspaikkakuntiin. llImanlaatua mitataan myds pienemmilla yksittaisilla
mittalaitteilla, joilla seurataan puunpolton vaikutusta ilmanlaatuun, kuten polttoperaisten hiukkasten
ja PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. Mantsalassa seurataan puunpolton vaikutuksia seurantaohjelman
mukaisesti vuonna 2028. (HSY 2025)

Mantséalassa ilmanlaatu on keskimdarin hyva. Kunnan alueella ei ole merkittdvia ilmanlaatuun
vaikuttavia teollisuus- ja energiantuotantolaitoksia. Merkittdvimmin ilmanlaatuun vaikuttavat
tielikenteen pakokaasut ja katupdly seka kotitalouksien puunpoltto. Liikenteen vaikutukset ovat
suurimmat Helsinki-Lahti-moottoritien (valtatie 4) I|8heisyydessad ja keskustassa. Muualla
Uudellamaalla tehtyjen ilmanlaadun mittausten perusteella on arvioitu, ettd ilman epapuhtauksien
pitoisuudet ovat Mantsaldassd melko matalia. Pitkdlla aikavalillda paastét ovat vahentyneet
Mantsalassa. Taulukossa on esitetty naapurikuntien Hyvinkdan ja Jarvenpaan ilmanlaadun
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mittaustuloksia vuosilta 2012-2022. (Uudenmaan ELY-keskus 2025) Vuosikeskiarvopitoisuudet
ovat viimeisimpina seurantavuosina alittaneet seka voimassa olevat ettd vuonna 2030 tiukentuvat
ilmanlaadun raja-arvot (Taulukko 42).

Taulukko 42. Typpidioksidin (NO2) ja hengitettdvien hiukkasten (PM1o) pitoisuudet Hyvinkdélld ja Jarvenpdéssé vuosina
2012-2022 (Uudenmaan ELY-keskus 2025). Méntséldssé ei ole seurattu ilmanlaatua. NO2 nykyinen raja-arvo on 40 ug/m?3
ja uusi tuleva raja-arvo on 20 ug/m?3. PM1o nykyinen raja-arvo on 40 ug/m? ja uusi tuleva raja-arvo on 20 ug/m?.

Vuosi NO: NO: PM1o PMso
Hyvinkaa Jarvenpaa Hyvinkaa Jarvenpaa

2012 - 16 - 20

2013 17 - 12 -

2014 15 - 10 -

2015 - 15 - 21

2018 14 - 15 -

2021 10 - 6 -

2022 - 11 - 14

limanlaatu hankealueella on padosin hyva, silla alue sijaitsee metsaisessad ymparistéssa etaalla
vilkkaista keskusta-alueista. Valtatie 4 kulkee hankealueen kaakkoispuolella noin 1,9 km
etaisyydella ja sen likennemaard on noin 24 500 ajoneuvoa/vrk. Hirvihaarantie (yt 1456) on
paallystetty ja voi aiheuttaa poOlyamista katupdlyaikoina, mutta tien likennemaara on pieni
(732 ajoneuvoalvrk). Paikallisia ilmapaastéja voi aiheutua nykyisestd maanljjitystoiminnasta ja
hankealueen lapi kulkevan hiekkatien pdlyamisesta sekd hankealueen pohjoispuolella alle 100 m
etaisyydella sijaitsevalta ampumaradalta. Ajoittain ilmanlaatu voi huonontua, kun Suomen rajojen
ulkopuolelta tulee ilman epapuhtauksien kaukokulkeumaa (pienhiukkaset, otsoni), jolloin ilmanlaatu
heikkenee laajoilla alueilla Suomessa.

19.2.2 UUDENMAAN BIOINDIKAATTORISEURANTA

limansaasteiden aiheuttamaa kuormitusta Uudellamaalla arvioitiin jakalien avulla vuonna 2020
Seuraavan kerran Uudenmaan bioindikaattorikartoitus tehdaan vuonna 2030.

Kuvassa (Kuva 77) on esitetty sormipaisukarpeen vaurioaste Mantsalan naytealoilla. Vaurioaste oli
parempi kuin Uudellamaalla keskimaarin. Samoina pysyneilld aloilla havaittin merkitseva
sormipaisukarpeen vaurioasteen lieveneminen vuodesta 2014 vuoteen 2020 (Ruuth ym. 2021).
Hirvihaaran ja Ohkolan alueen naytepisteissa sormipaisukarpeessa oli havaittavissa lievia vaurioita.
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Kuva 77. Sormipaisukarpeen vaurioaste Méantséldssa vuonna 2020 ja liikennemaéréat seké teollisuuden typenoksidipaéstot
vuonna 2023. (Ruuth ym. 2021).

19.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

19.3.1 VAIKUTUKSET VAIHTOEHDOISSA VEO, VE1-, VE1 JA VE2

Maa-ainesten lgjityksen aikana mahdollisia ilmapaastdja muodostuu maanrakentamisen aikaisesta
polyamisesta ja ylijgamamaiden kuljetuksista hankealueelle. Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun
muodostuvat tydkoneiden toiminnan aiheuttamasta polyamisestd ja mahdollisesti Igjitettyjen
alueiden pdlyamisesta. Paastolahteita alueella ovat maanrakennustoiminnassa kaytettavat kuorma-
autot, maansiirtoautot ja kaivinkoneet. Kuormien purkaminen ei aiheuta merkittavia pdlypaastodja
[3jitettavien ylijddmamaiden ollessa yleensa kosteita (Keski-Uudenmaan ymparistdlautakunta 2022).
Liikenteesta ja tyOkoneista aiheutuu pdlyamisen lisdksi polttoaineperaisia pakokaasupaastoja.
Rakentamisen aikainen pdlyaminen voi ajoittain aiheuttaa ilmanlaatuvaikutuksia erityisesti
Hirvihaarantien varrella sijaitsevien Iahimpien asuinrakennusten alueelle.

Aurinkovoimatuotannosta vaikutuksia ilmanlaatuun aiheutuu erityisesti rakentamisen aikana.
Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat aurinkovoimalan ja sédhkonsiirron osien ja muiden
materiaalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisen aikana. Varsinaisesti
aurinkoenergian tuotannosta ei aiheudu paastéja ilmaan. Tuotannon aikana on ainoastaan
satunnaista huoltoliikennettd alueella. Aurinkovoimalan tuotannon aikana alue kasvittuu, jolloin
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polyaminen vahenee. Alueen kasvillisuus pidetdan kuitenkin matalana varjostusvaikutusten ja
paloriskien ehkaisemiseksi. Paneelialueiden tuleekin olla mahdollisimman vahan polyavaa, silla poly
paneelin pinnalla heikentdd sdhkoén tuotantoa. Toiminnan paatyttya aurinkovoimahankkeesta ei
aiheudu vaikutuksia ilmaan tai ilmanlaatuun.

Hankealueen nykytilan herkkyys ilmanlaadun muutoksille on vahainen. Hankealueen valittémassa
I&heisyydessa on yksittaisia asuinrakennuksia, mutta ei herkkid kohteita. Vaikutusalueella on jonkin
verran ilmanlaatuun  vaikuttavia muita paastolahteitd, kuten hankealueen nykyinen
maanrakennustoiminta, Iaheinen ampumarata, viereisen Hirvihaarantien liikenne seka etaampana
1,9 km paassa kulkeva vilkasliikenteinen Helsinki-Lahti-moottoritie eli valtatie 4.

Eniten ilmanlaatuvaikutuksia syntyy maanrakentamis- eli korottamisvaiheessa maa-ainesten
kuljettamisesta ja lgjittamisesta. Aurinkovoimalan toimintavaiheessa on ainoastaan satunnaista
huoltokayntilikennettd ja purkuvaiheessa likennemaara vastaa aurinkovoimalan rakentamis- ja
pystyttdmisaikaista liikenndintia.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja ilmanlaatu sailyy nykyisella tasollaan. Hankealueelle on
maanajoa noin 4—-7 kk vuodessa (max. 50 000 t/a) noin 20 vuoden ajan ja maankorottamiseen
liittyvia pengerryksia tekee yksi kaivinkone ja yksi puskutraktori. Maanlajitystoiminta ja kuljetukset
aiheuttavat vahaisia ilmanlaatuvaikutuksia, mutta ilmanlaatuun ei kohdistu nykytilasta poikkeavia
vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1- hyddynnetdan ylijgdmamaita yhteensa noin 1 800 000 tonnia ja hankkeen
toteutusaika on noin 6 vuotta, mutta turpeennostoaltaat jatetdan tayttamatta viitasammakoiden
elinympariston turvaamiseksi. limanlaadun kannalta vaikutukset ovat |ahes samanlaiset kuin
vaihtoehdossa VE1 eli vaikutukset ovat keskisuuria ja kielteisia.

Vaihtoehdossa VE1 hyoédynnetaan ylijadmamaita yhteensa noin 2 000 000 tonnia (340 000 t/a) ja
hanke toteutetaan noin 6 vuodessa. Vuosittainen ylijadmamaiden Idjitys kasvaa 580 %
nykytilanteesta. Hankealueelle kuljetetaan aineksia arviolta noin 23—-40 kuorma-autollista paivassa
eli keskimaarin noin 1-2 kuorma-autoa/h. Hirvihaarantien nykyinen raskaiden ajoneuvojen maara
lisdantyy nykyisesta 33 ajoneuvosta/vrk noin 70-121 %. Vaihtoehdossa VE1 maanrakentaminen ja
likenndinti lisdantyy selvasti nykytilanteesta 6 vuoden ajaksi. Liikennodinti hankealueelle tapahtuu
kuitenkin paallystettyd Hirvihaarantietd pitkin, joten ilmanlaatuvaikutukset ovat keskisuuria ja
kielteisia. Hankealueen sisaisilla paallystamattomilla teilld seka kevaan ja syksyn katupdlykausien
aikaan polyamista voi esiintyd enemman.

Vaihtoehdossa VE2 hyddynnetaan ylijgdmamaita yhteensa noin 2 000 000 tonnia (170 000 t/a) ja
hanke toteutetaan noin 12 vuodessa. Vuosittainen ylijadmamaiden Il3jitys kasvaa 240 %
nykytilanteesta. Hankealueelle kuljetetaan maa-aineksia arviolta noin 12-20 kuorma-autollista
paivassa eli keskimadarin korkeintaan 1 kuorma-auto/h. Hirvihaarantien nykyinen raskaiden
ajoneuvojen maara lisdantyy nykyisestd 33 ajoneuvosta/vrk noin 36-61 %. Vaihtoehdossa VE2
maanrakentaminen jatkuu pitkdan 12 vuoden ajan, mutta paivittainen liikenne on vahaisempaa kuin
vaihtoehdossa VE1. Vaikutusarvion perusteella vaihtoehdon VE2 ilmanlaatuvaikutukset ovat
keskisuuria ja kielteisia.
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Hankkeen ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan 900 m pitkdlla ilmajohdolla tai maakaapelilla
johdonvarsiliityntana hankealueen etelapuolella kulkevaan Nivos Verkot Oy:n 110 kV voimajohtoon.
Sahkonsiirtolinjan  rakentaminen lisda vahan kuljetuslikennettd Hirvihaarantiellda seka
tydmaaliikennettd itse sahkonsiirtolinjalla. Vaikutukset ovat kuitenkin lyhyen sahkdnsiirtoyhteyden
vuoksi vahaisia ja Iyhytaikaisia rajoittuen rakentamisaikaan. Sahkonsiirron toteuttaminen
ilmajohtona vaatii johtoaukean raivaamista, maanmuokkausta pylvaiden kohdilla seka pylvaiden ja
johdinten kuljettamista alueelle. Mikali sdhkonsiirto toteutetaan maakaapelina, voidaan maakaapeli
mahdollisesti asentaa Lamminmaen itapuolitse kulkevan tien varrelle ojanluiskaan, jolloin
iimanlaatuvaikutukset  jaavat ilmanjohdon rakentamista vahaisemmiksi.  Sahkdnsiirron
rakentamisaikaiset ilmanlaatuvaikutukset ovat pienia ja kielteisia.

19.3.2 YHTEISVAIKUTUKSET

Mantsalan aurinkovoimahankkeella voi olla rakentamisvaiheessa yhteisvaikutuksia ilmanlaatuun
hankealueen poikki rakennettavan Fingrid Oyj:n Hausjarvi-Anttila 400 kV voimajohtohankkeen
kanssa, mikali hankkeiden rakentamisajankohta ajoittuu samalle vuodelle.

Hankealueen pohjoispuolella, noin 100 m  etdisyydelld sijaitsevan Mantsalan
ampumaurheilukeskuksen kanssa muodostuu yhteisvaikutuksia liikenteen lisdantymisen kautta
rakentamisaikana. Lisdksi ampumaurheilu lisdad alueen ulkoilman pienhiukkaspitoisuuksia ja
heikentaa siten alueen ilmanlaatua keskuksen harjoitteluaikoina.

Ohkolan kiviainesalue sijaitsee aurinkovoima-alueen eteldpuolella noin 1-2 km etaisyydella.
Kuivissa sddolosuhteissa ja sopivalla tuulensuunnalla kiviainesalueelta voi aiheutua poélyvaikutuksia
hankealueen suuntaan, jolloin rakentamisaikaiset polyvaikutukset vahvistuisivat. Tilanteet ovat
kuitenkin satunnaisia ja epatodennakaisia.

19.3.3 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Eniten ilmanlaatuvaikutuksia syntyy rakentamisvaiheessa maa-ainesten kuljettamisesta ja
lajittdmisestd. Aurinkovoimalan toiminta-aika ei vaikuta alueen ilmanlaatuun.

Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perusteella iimanlaatuvaikutusten merkittavyys on
vaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VE2 vahdinen ja kielteinen. Samoin sahkdnsiirron
ilmanlaatuvaikutusten merkittadvyys on vahainen ja kielteinen. Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu
ilmanlaatuvaikutuksia.

19.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Maanrakentamisen aiheuttamaa poélyamista voidaan ehkaista ja lieventaa kastelemalla 13jitysalueita
seka tydmaaliikenteen hankealueella kayttamia reitteja tarvittaessa kuivina jaksoina.
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19.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Lgjitysalueiden ja kuljetusreittien polyaminen on liikennemaarien lisaksi riippuvaista myds
sddolosuhteista ja vuodenajasta, joten ilmanlaatuvaikutukset vaihtelevat ajankohdasta riippuen,
mutta ldjitystoiminnan ja aurinkopaneelien rakentamisen ei kuitenkaan arvioida aiheuttavan alueelle

merkittavia ilmanlaatuvaikutuksia.
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20 Maisema, seutukuva ja
kulttuuriymparisto

20.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Maiseman nykytila on muodostettu aikaisemmin teetettyjen selvitysten, kaava- ja kartta-aineistojen,
paikkatietoaineiston sekd maastokaynnilla otettujen valokuvien ja muiden havaintojen avulla.

Herkkyysarviointi kohdistuu ensisijaisesti hankkeen lahiymparistdon 0-3 km etdisyydelle, koska
aurinkovoimalat ovat matalia rakennelmia eivatka ne tyypillisesti nay kovin kauas. Vaikutusten
arvioinnissa esitetdan mihin  merkittdvimmat vaikutukset suunnittelualueen ymparistdssa
kohdistuvat.

Maisemavaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia maisemaan asiantuntija-
arvioina. Vaikutuksia maisemaan tarkastellaan paikallisesti aurinkopaneelialueella ja hankkeen
[&hialueella. Erityisesti tarkastelussa kiinnitetdan huomiota herkkyydeltdan erityisiin alueisiin, kuten
alueisiin, joissa on todettu olevan maisemallisesti tai kulttuurisesti todettuja arvoja tai alueita, joissa
sijaitsee asutusta tai loma-asutusta. Mikali maisemavaikutukset arvioidaan kielteisiksi, esitetaan
arvioinnissa ehdotuksia toimenpiteista, joilla kielteisia maisemavaikutuksia voidaan ehkaista tai
lieventdd. Hankkeesta aiheutuvien maisemavaikutusten lieventamiseksi voidaan alueelle ehdottaa
esimerkiksi suojavallin rakentamista ja/tai puuston istutusta. Mahdolliset toimenpide-ehdotukset
maisemavaikutusten rajoittamiseksi esitetdan arvioinnin yhteydessa.

Maisemavaikutusten  arviointi  pohjautuu  maiseman  nykytilan  ominaispiirteiden ja
herkkyystarkastelun avulla luotuun kuvaan maiseman alttiudesta vaikutuksille. Maisemavaikutusten
arvioinnissa on sovellettu alla esitettyd, IMPERIA-hankkeen raporttiin pohjautuvaa kriteerist6a
(SYKE 2015).

20.2 NYKYTILA

Maiseman ja kulttuuriperinndn nykytilan selvittdmiseen kaytetdan ajantasaisinta tietoa
hankealueesta ja sen lahiymparistostd. Hankealue kuului museoviraston 2019-2020 tekemé&an
Mantsalan yleiskaavan 2050 arkeologisen inventoinnin tutkimusalueeseen. Alueen arkeologinen
tutkimustilanne on siis ajantasainen.

20.2.1 MAISEMA JA SEUTUKUVA

Suomi on jaettu kymmeneen eri maisemamaakuntaan, joista osa jakautuu edelleen seutuihin (YM
1992). Jako ilmentaa kulttuurimaisemille ominaisia alueellisia piirteita ja maisemien vaihtelevuutta.
Laheisten seutujen valiset erot eivat ole jyrkkia, silla maisemien piirteet vaihettuvat yleensa vahittain.
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Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa hankealue sijoittuu  Eteldisen rantamaan
maisemamaakuntaan ja viela tarkemmin Etelaiseen viljelyseutuun. Etelaiseen viljelyseutuun kuuluu
tyypillisesti vaihtelevat maastonmuodot, joita hyddynnetaan tehokkaassa viljelyssa. Seutuun kuuluu
myds runsaasti savikkoja, joita I0ytyy erityisesti jokivarsien lahettyvilta. Paikoitellen alueelta I0ytyy
karuja kallio- ja moreenimaita. Eteldinen viljelyseutu lukeutuu paaosin eteldboreaaliseen
kasvillisuusvydhykkeeseen, lukuun ottamatta lantistd osaa, joka kuuluu hemiboreaaliseen
tammivydhykkeeseen. (YM 1992.) Hankealue kuuluu kokonaisuudessaan eteldboreaaliselle
vyohykkeelle.

Nykyisellddn hankealue on paaasiassa voimakkaasti ihmisen muokkaama, eikd alueelta 16ydy
luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia osia. Hankealueen puusto on kokonaisuudessaan
poistettu. Hankealueen etelaosa on kivennaismaata (tuoretta ja lehtomaista kangasta) ja pohjois- ja
itdosat korpea ja ramettd (turvekangasta). Naapurikiinteistdjen puolella aluetta ymparoivat
metsaalueet. Corine 2018 maanpeittoaineiston mukaan hankealue on ennen hakkuita ollut seka- ja
havumetsaa (Kuva 78). Hankealuetta ympardiva metsa on havumetsaa. Hankealue kuuluu laajaan
ja yhtendiseen metsatalousvaltaiseen alueeseen, joka on ekologisen verkoston kannalta merkittava.
Alueen pohjoispuolella sijaitsee ampumaurheilukeskus ja eteldpuolella alue rajautuu
Hirvihaarantiehen.
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Kuva 78. Maan peitteisyys hankealueella ja sen ldheisyydesséd Corine 2018 aineiston mukaan.
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20.2.2 MAISEMAN JA KULTTUURIYMPARISTON ARVOKOHTEET

Kulttuuriymparisté on syntynyt ihmistoiminnan vaikutuksesta historian eri aikoina. Se kattaa
rakennetun kulttuuriympariston, arkeologisen kulttuuriperinnén seka kulttuurimaisemat ja
perinnebiotoopit. Kulttuuriymparistén arvokohteet ovat monesti ns. maiseman solmukohdissa,
johtuen asutuksen ja viljelytoiminnan keskittymisestd maiseman perusrakenteen vaikutuksesta
tietyille aluille.

Hankkeen laheisyydessa sijaitsevat kulttuuriympariston arvokohteet on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 43) ja kuvassa (Kuva 79).

Taulukko 43. Kulttuuriympéristén arvokohteet (maakunnallisesti merkittdvét rakennetut kulttuuriympéristét seké
arkeologiset kohteet) hankkeen 3 km vaikutusalueella.

Kohde Kunta Etaisyys hankealueesta
Maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (maakuntakaava)

Ohkolan kyla Mantsala 1,3 km

Arkeologiset kohteet

Kiinteat muinaisjaannokset

Sammalsuo, historiallinen ty6- ja Mantsala 1,9 km
valmistuspaikka (tervahauta)

Etu-Riiskila, historiallinen asuinpaikka Mantsala 2,2 km

Myllypelto (Ohkola), historiallinen ty6- ja Mantsala 3 km
valmistuspaikka (mylly)

Muu kohde
Tuppurin torppa, historiallinen 2,5 km
asuinpaikka
Kylanoja 2, historiallinen asuinpaikka Mantsala 2,8 km
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Kuva 79. Kulttuuriympéristén arvokohteet hankkeen l&hiympéristéssé.

20.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

20.3.1 VAIKUTUKSET VAIHTOEHDOISSA VEO, VE1-, VE1 JA VE2

Hankkeesta mahdollisesti maisemaan aiheutuvat vaikutukset syntyvat aurinkovoimaloiden
rakentamisesta sekd niiden  kayttdonotosta. Merkittdvimmat  vaikutukset aiheutuvat
aurinkopaneeleista ja niihin liittyvasta infrastruktuurista kuten tiestosta ja maakaapeleista. Puusto on
jo poistettu hankealueelta, joten rakenteiden toteuttaminen ei edellyta puuston raivaamista alueelta.
Aiheutuva alueellinen maisemavaikutus on pitkaaikainen ja osittain pysyva. Toiminnan paatyttya
hankkeesta aiheutuneita maisemavaikutuksia pyritdédn lieventamaan jalkitoimenpiteilla.
Maanpaalliset rakenteet puretaan ja kierratetaan. Paneelien mahdollinen paalutus ja kaapeloinnit
poistetaan. Tiesto sailyy toiminnan loputtua ja aiheuttaa maisemaan pysyvia vaikutuksia.

Maisemavaikutukset ovat suurimmat hankkeen valittémalla vaikutusalueella, joka ulottuu noin 0—
1 km etaisyydelle hankealueen rajasta. Tassa hankkeessa ei oleteta syntyvan kauaskantoisempia
maisemavaikutuksia, johtuen maaston tasaisuudesta ja metsaisyydesta. Lahin kulttuuriympariston
arvoalue on 1,3 km etaisyydelld hankealueesta lanteen sijaisteva Ohkolan kyla. Alue sijaitsee
metsan takana, jonne matalat aurinkopaneelit eivat nay.
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Hankealueen nykytilan herkkyys maiseman muutoksille on vahdinen. Hankkeen todennakdisimmat
maisemavaikutukset kohdistuvat hankeen valittdman vaikutusalueen kohteisiin: hankealueen
valittdmassa laheisyydessa sijaitsevalle asuinkiinteistdlle ja hankealueen eteldpuolella kulkevalle
Hirvihaarantielle. Nakemaalueanalyysin (Kuva 80) perusteella aurinkopaneelit eivat juurikaan nay
hankealueen ulkopuolelle.
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Kuva 80. Nékemé&alueanalyysi 4 metri& korkeista aurinkopaneeleista. Analyysi ottaa huomioon hankealueen maantéytén.

Vaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu ja aurinkopaneeleista ei muodostu maisemahaittaa.
Hankealueen nykyinen maankaatopaikkatoiminta alueella jatkuu ja aiheuttaa osaltaan lievaa
maisemahaittaa alueella.

Vaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VE2 maisemavaikutukset rajautuvat hankealueelle ja sen valittémaan
l&heisyyteen. Hankkeen vaikutus sen viereiseen yksittdiseen vakituisen asutuksen pihapiiriin on
suuri, koska muutos nakyy kohteessa melko laajalle alueelle, paikoin laajoissa ndkymasektoreissa
ja usein esteettomasti (ks. luku 20.3.1.1 Lahimaisema). Kokonaisuudessaan hankealueen
ymparistoon laajemmin hankkeen maisemavaikutus on pieni kaikissa vaihtoehdoissa (VE1-, VE1
JA VE2). Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perusteella maisemavaikutusten
merkittdvyys kokonaisuudessaan on kaikissa vaihtoehdoissa vahainen.

Hankkeen ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan 900 m pitkdllda ilmajohdolla tai maakaapelilla
johdonvarsiliityntdna hankealueen etelapuolella kulkevaan Nivos Verkot Oy:n 110 kV voimajohtoon.
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Vaikutukset ovat kuitenkin lyhyen sahkonsiirtoyhteyden vuoksi vahaisia. Sahkonsiirron
toteuttaminen ilmajohtona vaatii johtoaukean raivaamista. Mikali sahkdnsiirto toteutetaan
maakaapelina, voidaan maakaapeli mahdollisesti asentaa Lamminmaen itadpuolitse kulkevan tien
varrelle ojanluiskaan, jolloin maisemavaikutukset jaavat ilmanjohdon rakentamista vahaisemmiksi.
Sahkénsiirtoyhteyden maisemavaikutusten suuruus on pieni, jolloin vaikutusten merkittdvyys on
vahainen.

20.3.1.1 Lahimaisema

Hankkeen suurimmat maisemavaikutukset kohdistuvat hankealueen lounaiskulmaan rajautuvan
vakituisen asunnon pihapiiriin. Asuinkiinteistd rajautuu suoraan hankealueeseen. Koska hankealue
on paaosin puuton, on pihapiiristd laajat suorat ndkymat hankealueelle. Maisemavaikutusten
suuruus kohteeseen on suuri. Muutos nakyy arvioidussa kohteessa melko laajalle alueelle, paikoin
laajoissa nakemasektoreissa ja usein esteettomasti, hankkeen rakenteet peittavat melko laajasti
horisonttia. Maiseman luonne muuttuu niin, ettd alueen kayttd ja kokemus alueesta muuttuu selvasti.
Paneelien nakymistd avoimessa maisemassa n. 150 metrin etdisyydeltd paneeleista on
havainnollistettu seuraavalla periaatekuvalla (Kuva 81).

Kuva 81. Periaatekuva n. 150 metrin etéisyydeltd paneeleista niiden eteldpuolelta sekd hankealueen Iapi kulkeva Fingridin
voimajohtolinjaus.
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20.3.2 YHTEISVAIKUTUKSET

Hankkeen valittbmassa laheisyydessa ei ole olemassa olevia tai suunnitteilla muita
aurinkovoimahankkeita eika Fingridin hankkeen lisdksi muita hankkeita, joilla arvioitaisiin olevan
yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa.

Fingrid Oyj on suunnitellut alueelle Hausjarvi-Anttilan 400 kV:n voimajohtoa, joka toteutuessaan
kulkisi Mantsalan aurinkovoimahankkeen hankealueen lansiosan ylitse. Toteutuessaan hankkeen
voimajohtoaukea muodostaa ndkymakaytavan Hirvihaarantieltd aurinkopaneelialueelle. Asutuksen
suuntaan nakymakaytavia ei muodostu. Yhteisvaikutukset ovat kuitenkin vahaiset silla
Hirvihaarantieltd hankealueelle muodostuu nakymaalueita myoés ilman uutta johtoaukeaa.

Hankealueen etelapuolella olevaa Ohkolan kiviaineisaluetta ollaan laajentamassa lahiaikoina.
Kiviaineisten ottoalueiden laajentumisalueet ulottuvat Mantsalan aurinkovoimahankkeen ulkoisen
sahkonsiirron liittymispaikkaan (Nivoksen verkkoon). Hankkeiden yhteisvaikutukset maisemaan
katsotaan pieniksi ja negatiivisiksi. Kiviainesten ottoalue ei laajene merkittavasti nykyisesta ja
keskittyy metsaisen alueen keskelle.

20.3.3 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Maisemavaikutukset kohdistuvat hankeen valittdtmaan ymparistodon, koska hankealue sijaitsee
paaosin metsan keskella. Viereiselle Hirvihaarantielle muodostuu nakymia hankealueen leveyden
matkalta. Lahiasutukseen kohdistuvat maisemavaikutukset koskevat ainoastaan hankealueen etela-
lounaispdadyn vieressa olevaa pihapiirid, johon muodostuu suoria ndkymia hankealueelle.
Sahkénsiirtoyhteyden maisemavaikutusten suuruus on pieni, jolloin vaikutusten merkittdvyys on
vahainen.

Alueen herkkyys: vahdinen
Vaikutuksen suuruus: pieni
Vaikutuksen merkittavyys: vahainen

Lahimaisema

Alueen herkkyys: kohtalainen
Vaikutuksen suuruus: suuri
Vaikutuksen merkittavyys: suuri

20.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Voimaloita ymparoivan maaston puustolla on paikoin merkitysta voimaloiden nakyvyyteen, etenkin
pihapiirien laheisyydessa. Hankealue on talla hetkelld 1ahes kokonaan puuton. Etenkin hankealueen
eteldosaan voidaan istuttaa kasvillisuutta tai rakentaa maisemavalleja ndkdesteiksi asutuksen ja tien
suuntaan. L&himaisemaan liittyvia lieventadmistoimenpiteitd tullaan esittdmaan tarkemmin
myohemmassa suunnitteluvaiheessa.
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20.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Maisemavaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijoita, joita on selvityksessa pyritty
minimoimaan kayttdmalld ajantasaisinta saatavilla olevaa tietoa ja tutkimalla alueen
maisemavaikutuksia kayttamalla useampia menetelmia, kuten nakemaanalyysikarttoja ja alueelta
otettua valokuva-aineistoa.

Merkittavimmat tunnistetut epavarmuustekijat liittyvat hankealueen ympariston muun maankaytén
kehitykseen ja siitd seuraavaan maiseman muutokseen. Todelliset maisemavaikutukset ovat myés
riippuvaisia vallitsevista olosuhteista, kuten vuodenajoista, sdasta ja valonmaarasta. Yksilétasolla
maisemavaikutuksen kokemus voi vaihdella yksildiden valilld ja poiketa selvityksessa esitetysta
arviosta.
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21  Elinkeinoelama ja palvelut

21.1 ARVIOINTIMENETELMAT

Vaikutuksia elinkeinoelamaan ja palveluihin on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalta. Vaikutusten
arviointi elinkeinoelamaan ja palveluihin on suoritettu asiantuntija-arviona hyodyntaen
asiantuntijatietoa, laadittuja selvityksia, muista vastaavanlaisista hankkeista saatua tietoa ja muita
vaikutusten arviointeja.

21.2 NYKYTILA

Suunniteltu aurinkovoimala sijoittuu Uudellemaalle Mantsalaan, Hirvihaaran alueelle. Hankealue
sijaitsee noin 10 km Mantsalan keskustasta lounaaseen. Elinkeinoelaman ja palveluiden osalta
nykytilan kuvaus perustuu Uudenmaan seka Mantsalan kaupungin elinkeinoeldman tilaa kuvaavaan
aineistoon, kuten Tilastokeskuksen esittamiin tunnuslukuihin. Lisaksi tarkastellaan Tyo- ja
elinkeinoministerion syksylle 2025 julkaisemia Uudenmaan alueellisia kehitysnakymia (Tyo- ja
elinkeinoministerié, 2025). Julkaisu tarjoaa ELY-keskusten (nyk. Lupa- ja valvontavirasto) ja
keskeisten aluekehittdjien kanssa muodostetun nakemyksen maakuntien nykytilasta ja
lahitulevaisuuden nakymista.

Uudellamaalla on vireillda myds uusi vaihemaakuntakaava, VISIO-kaava, joka taydentaa
lainvoimaista kaavakokonaisuutta vihredn ja puhtaan siirtyman tavoitteilla. VISIO-kaava asetettiin
vireille maaliskuussa 2025. Maakuntakaava tulee vaikuttamaan alueella toimiviin
elinkeinoharijoittajiin. VISIO-kaavan kehitystydssa on toisaalta my6s huomioitu ja kuultu alueellisia
elinkeinoelaman toimijoita. (Uudenmaanliitto, 2025)

Uudenmaan elinkeinorakenne on monipuolinen palvelusektorin ollessa merkittavin tyollistaja, mika
vastaa valtakunnallista kehitysta. Palvelusektorin osuus Uudenmaan tyopaikoista on koko maan
vertailuarvoon nahden noin 0,7 %-yksikk6a pienempi (Taulukko 44). Jalostus- ja alkutuotantojen
sektoreiden osuudet Mantsalassa noudattaa valtakunnallista linjaa. Uudenmaan osuus poikkeaa
hieman Mantsalan ja koko Suomen sektoreista, jossa palvelusektorin osuus on suurempi kuin
Mantsalassa ja koko Suomessa. (Tyo- ja elinkeinoministerid, 2025). Tyollisyysasteen kehitysta on
kuvattu tdssa osassa seka koko maan ja Mantsalan osalta vuosina 1987-2023 (Kuva 82).

Taulukko 44. Méntséldn, Uusimaan ja koko maan elinkeinoelédmén avainlukuja (Tilastokeskus, 2025 c).

Tyépaikat % (2023)

Alue Vakiluku Tyollisyysaste Tyottomyysaste
(2024) Alkutuotanto Jalostus Palvelut % (2023) % (2023)

Mantsala 20 934 3,6 19,3 75,3 80,9 7.9

Uusimaa 1782300 04 15,7 82,5 75,3 10,3

360 2 ENVINEER



Suomi (koko maa) 5635971 24 20,3 76,0 73,9 10,9

Tyollisyysaste on Uudellamaalla viime vuosina parantunut, mutta laskenut hieman vuodesta 2022
vuoteen 2023 (0,8 %-yksikkda). Tyollisyysaste Mantsdlan osalta noudattaa koko maan
tyollisyysasteen kehitysta (Kuva 82).

Tyollisyysaste (18-64-vuotiaat)

85.0

80.0

75.0

70.0

%

65.0

60.0

55.0

50.0
NODDO -—T AN MNMITOLOMNOVDIDO T ANANNTULOMNMNODDOTTANMTLOLOMNMNOVDIOEO —ANM
VOV DDOOO0O OO0 O0OO0OO0O0 ©™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ « v« v« AN AN AN N
oNoNoNoNoNoONoONoNoNoNoNoNoNelelelNelNoelNelolololoelollololololNolololNololNo oo No)
T T T T T T T T T T AN NN NANNNNANNNNNANNNNANNNNNNAN

Vuosi
e KOKO maa Méantsala

Kuva 82. Tybllisyysasteen kehitys Méantséldssa ja Suomessa (Tilastokeskus, 2024d).

Uusimaa muodostuu 26 kunnasta, jotka eroavat toisistaan seka vakiluvun etta elinkeinorakenteen
osalta. Alueella asuu noin 1,8 miljoonaa ihmista. Suurimmat kaupungit ovat Helsinki (684 000
asukasta), Espoo (320 000 asukasta) ja Vantaa (251 000 asukasta). Pienimmat kunnat vaestoéltaan
ovat Lapinjarvi, jossa on noin 2400 asukasta, sekd Pukkila ja Myrskyla, joissa kummassakin asuu
noin 1 700 ihmista. Lahes 20 % on ulkomaalaistaustaisia. (Tyd- ja elinkeinoministerid, 2025)

Uusimaa on alue, jossa elinkeinorakenne on monipuolinen ja yrityskentta painottuu innovaatioihin
seka korkeaan osaamiseen. Vaestd kasvaa ja on keskimaaraista koulutetumpaa, ja alueella on
erinomaiset yhteydet kansainvalisille markkinoille. Uusimaa kattaa Iahes kolmanneksen Suomen
vaestosta ja tyOpaikoista seka tuottaa 39 % maan bruttokansantuotteesta. Alueen BKT asukasta
kohden ylittaad koko maan keskiarvon yli neljanneksella, mika korostaa sen merkittavaa taloudellista
roolia Suomessa. (Ty6- ja elinkeinoministerio, 2025)

Uudenmaan talouden erityispiirre on sen vahva palvelupainotteisuus: palvelusektori tuottaa noin 80
% alueen bruttokansantuotteesta. Kuluttajapalvelujen lisdksi maakunnassa toimii merkittava
rahoitus- ja ICT-palveluiden keskittyma. Tyéllisten maaralla mitattuna kaupan ala seka hallinto- ja
tukipalvelut ovat suurimmat toimialat. Teollisuus tyollistaa yli 70 000 henkilda ja on kolmanneksi
suurin tyollistdja. Seuraavina tulevat informaatio- ja viestintdala sekd ammatillinen, tieteellinen ja
tekninen toiminta, joista kumpikin kattaa noin 10 % tydllisista. (Tyo- ja elinkeinoministerid, 2025)
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Suomen merkittdvin tydssakayntialue on Uusimaa, jossa paakaupunkiseutu keskittyy yli 80
prosenttiin tydpaikoista. Alueella on myds korkein koulutustaso Suomessa, jossa 41 % asukkaista
on korkeakoulutettuja. (Tyo- ja elinkeinoministerio, 2025)

Vuonna 2045 Uudenmaan vakiluvun ennustetaan olevan noin 2,18 miljoonaa. Aiemmin kasvun arvioitiin
keskittyvan Helsingin seutukuntaan, mutta uusimman ennusteen mukaan Itd-Uusimaa kasvaa noin 6 %,
kun taas Lansi-Uudenmaan vakimaara pysyy ennallaan. Vaestdnkasvu perustuu padosin
maahanmuuttoon, jota ilman maakunnan vakiluku alkaisi laskea jo wvuonna 2027. (Ty6- ja
elinkeinoministerio, 2025)

Uudenmaan liikenneyhteydet ovat Suomen mittakaavassa erinomaiset, mutta maakunnan sisalla
esiintyy alueellisia eroja. Paakaupunkiseudulla kehitystd vauhditetaan laajentamalla ja
monipuolistamalla raideliikennetta, kuten Vantaan 19 kilometrin poikittaisyhteydella 1ta-Helsingista

lentoasemalle. Lisdksi Espoon kaupunkiratahanke parantaa joukkoliikennettad entisestaan.
(Ty6- ja elinkeinoministerio, 2025)

Liikenneyhteyksien puutteet Uudellamaalla heijastuvat tyollisyyteen ja talouteen. Ita-Uudenmaan
heikentyneet bussiyhteydet hankaloittavat nuorten koulumatkoja ja tyéssakayntia, kun taas Lansi-
Uudenmaan vilkas infrahankkeiden ja teollisuuden rakentaminen haastaa valtion investointien
riittdvyyden. (Tyo- ja elinkeinoministerid, 2025)

Uudenmaan viisi satamaa palvelevat seka matkustaja- etta tavaraliikennetta. Helsingin satama on
Suomen suurin ja yksi Euroopan merkittdvimmista matkustajasatamista, ja samalla maan suurin
yleissatama. Ulkomaisessa tavaraliikenteessa tuonti on alkuvuonna vahentynyt edellisvuoteen
verrattuna, mutta vienti on kasvanut erityisesti Inkoon ja Hangon satamissa, ja Helsingin satamassa
on nahty lievaa piristymistad. Helsinki-Vantaan lentoasemaa on kehitetty vastaamaan paremmin
kansainvalisen henkil6- ja rahtiliikenteen tarpeisiin, mutta Venajan ylilentokielto on heikentanyt sen
asemaa liikenteen solmukohtana. (Tyo6- ja elinkeinoministerid, 2025)

21.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Nykytilan herkkyyden arvioinnissa tarkastellaan muun muassa muiden elinkeinojen ja toimijoiden
riippuvuutta hankkeen tarvitsemista maa-alueista seka sen toiminnoista. Vaikutusten suuruuden
arvioinnissa kaytetaan kriteereina esimerkiksi hankkeen tydllistavia vaikutuksia seka sen vaikutusta
muiden elinkeinojen ja palveluiden tuottamiseen tai kehittymiseen.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdan laadullisia menetelmia. Arvioinnissa tullaan hyodyntamaan
soveltuvin osin olemassa olevaa kirjallisuutta, haastatteluja, neuvotteluja ja tilastoja. Teollisen
mittakaavan aurinkovoimahankkeista muodostuu suoria ja valillisida vaikutuksia talouteen.
Muodostuvien vaikutusten tarkastelussa on hyodynnetty aurinkovoimahankkeen yksinkertaistettua
arvoketjua (Kuva 83).

362 2 ENVINEER



m Hankekehitys

e Raaka-aineet e Aluesuunnittelu * Rakentamisen e Jarjestelmien e Toiminnan

e Moduulien e Toimintamallin suunnittelu omistaminen, paattamisen

kokoaminen suunnittelu ¢ Rakentaminen operointi ja suunnittelu

e Aurinkokerdimet e Rahoitus- * Laitteisto- yllapito e Purkaminen

e Muut vaihtoehdot suunnittelu e Sahkontuotanto e Materiaalien
komponentit ¢ Laitteiston * Laitteistojen e Sihkdkauppa kasittely, kierratys
suunnittelu valmistus e \erot ja loppusijoitus

e Luvitus ¢ Hankinnat e Alueen
e Toteutettavuus- e Asennus jatkokayton
suunnittelu suunnittelu

Kuva 83. Aurinkovoimahankkeen yksinkertaistettu arvoketju (Muokattu ldhteesta: Juntunen, 2014).

Hankealueelle tehtdvan investoinnin vaikutukset alkavat jo siina vaiheessa, kun aurinkopaneeleihin
tarvittavat raaka-aineet, paneelit sekd muut tekniset komponentit hankitaan, valmistetaan ja
kootaan. Hankkeen kehittamisvaihe edellyttdd myds monipuolisten  suunnittelu- ja
asiantuntijapalveluiden hyddyntamista.

Erityisesti rakentamisvaiheessa vaikutukset korostuvat, silla toteutusvaiheen aikana syntyy nopeasti
nakyvaa aluetaloudellista vaikuttavuutta. Rakennusty6t ovat tyypillisesti tydvoimavaltaisia, mika
iimenee esimerkiksi kasvaneena tarpeena rakennustyontekijoille ja suunnittelijoille. Samalla
lisdantyy kysynta erilaisille palveluille, koneille ja laitteille sekd& rakennusmateriaaleille.
Kayttovaiheessa elinkeinoelamaan kohdistuvat vaikutukset liittyvdt muun muassa voimalan
operointiin, kunnossapitoon seka tuotetun sahkon myyntiin.

Aurinkovoimalasta maksetaan kiinteistdveroa, jonka maara perustuu sijaintikunnan maarittelemaan
veroprosenttiin. Lisaksi kasvanut tydllisyys ja muu taloudellinen toiminta tuottavat kunnallis-, yhteis6-
ja tuloverotuloja. Hankkeen kotimaisuusaste vaikuttaa merkittavasti arvoketjun eri vaiheissa
muodostuvien vaikutusten laajuuteen.

Hankealueen kayttdo muuhun elinkeinotoimintaan estyy toiminnan aikana. Toiminnasta ei kuitenkaan
ennakoida aiheutuvan haittaa hankealueen ulkopuolisille elinkeinoille. Arvoketjun alkuvaiheessa voi
syntya joitakin negatiivisia vaikutuksia, jotka arvioidaan vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Toiminnan paattyminen edellyttda huolellista suunnittelua ja laitteiston purkamista. Kaytosta
poistetut komponentit toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn, jossa kierratykseen soveltuvat
materiaalit ohjataan takaisin hyodtykayttdédn ja loppusijoitusta vaativat jatteet toimitetaan
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kaatopaikalle. Toiminnan paattyminen ei rajoita alueen mahdollista kaytt6éd muihin tarkoituksiin
tulevaisuudessa.

21.3.1 VAIKUTUKSET VAIHTOEHDOISSA VEO, VE1-, VE1 JA VE2

Hankealueen nykytilan herkkyys elinkeinoelamaan ja palveluihin on kohtalainen. Hankealueella
ei harjoiteta tai tarjota nykytilassa palveluita. Hankealueen lansiosaa (noin 14 ha) kaytetdan
nykytilassa maankaatopaikkatoimintaan. YVA-menettelyn aikana pyritdan jatkamaan 13jitystoimintaa
nykytilan mukaisesti. Vaikutusalueella sijaitsee Mantsalan ampumaurheilukeskus.

Eniten vaikutuksia elinkeinoelamaan ja palveluihin syntyy suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa,
joiden my6ta hyddynnetdan seka suori ettd valillisia vaikutuksia. Merkittdvimmat vaikutukset tulevat
jarjestelmien suunnittelusta ja asennuksesta, komponenttien valmistuksesta ja kokoonpanosta
syntyvat tyollisyysvaikutukset. Rakentaminen on tydvoimavaltaista, jolloin vaikutukset nakyvat
erityisesti rakennusalan tydntekijdiden kysynnassad seka tarvittavien palveluiden, koneiden,
laitteiden, rakennusmateriaalien ja aurinkovoimakomponenttien kuljetusten kysynnassa.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja elinkeinoeldma ja palvelut pysyvat ennallaan.

Vaihtoehdossa VE1- hyoddynnetaan ylijgamamaita yhteensa noin 1 800 000 tonnia ja hankkeen
toteutusaika on noin 6 vuotta, mutta turpeennostoaltaat jatetdan tayttamatta viitasammakoiden
elinympariston turvaamiseksi. Elinkeinoelaman ja palveluiden kannalta vaikutukset ovat lahes
samanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1.

Vaihtoehdossa VE1 hyddynnetaan ylijgamamaita kaikkiaan noin 2 000 000 tonnia (340 000 t/a) ja
hanke toteutetaan noin 6 vuodessa. Vuosittainen ylijd@dmamaiden Idjitys kasvaa 580 %
nykytilanteesta. Hankealueelle kuljetetaan maa-aineksia arviolta noin 23-40 kuorma-autollista
paivassa eli keskimaarin noin 1-2 kuorma-autoa/h. Vaihtoehdossa VE1 elinkeinoelama ja
palveluiden hyodyntaminen lisdantyy selvasti verrattaessa nykytilanteeseen. Aurinkovoimalan
rakentaminen luo tilapaista tyollisyytta erityisesti rakennus- ja maanrakennusalan yrityksille seka
lisda kysyntaa paikallisille palveluille, kuten majoitus- ja ravintolapalveluille. Kayttévaiheessa pysyva
tydvoiman tarve on vahainen, mutta kunnossapito ja huolto hyédyttavat paikallisia palveluntarjoajia.
Hankkeesta kertyvat kiinteistoverot ja mahdolliset maanvuokrat tukevat alueen taloutta. Lisaksi
aurinkovoimala voi parantaa alueen imagoa ja houkutella uusiutuvaa energiaa arvostavia toimijoita.
Vaikutusarvion perusteella vaihtoehdon VE1 elinkeinoelaman ja palveluihin vaikutukset ovat
keskisuuria ja myodnteisida.  Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perusteella
elinkeinoelaman ja palveluiden vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VE1 kohtalainen ja
positiivinen.

Vaihtoehdossa VE2 hyoédynnetdan ylijgdmamaita kaikkiaan noin 2 000 000 tonnia (170 000 t/a) ja
hanke toteutetaan noin 12 vuodessa. Vuosittainen ylijGdmamaiden Igjitys kasvaa 240 %
nykytilanteesta. Hankealueelle kuljetetaan maa-aineksia arviolta noin 12-20 kuorma-autollista
paivassa eli keskimaarin korkeintaan 1 kuorma-auto/h. Vaihtoehdossa VE2 maanrakentaminen
jatkuu pitkaan 12 vuoden ajan, jolloin vaikutukset paikalliseen talouteen, palveluihin ja verotuloihin
jatkuvat pidempaan, mutta luonteeltaan ne pysyvat maltillisina. Vaikutusarvion perusteella
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vaihtoehdon VE2 elinkeinoelaman ja palveluihin vaikutukset ovat keskisuuria ja myonteisia.
Nykytilan herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden perusteella elinkeinoelaman ja palveluiden
vaikutusten merkittdvyys on vaihtoehdossa VE2 kohtalainen ja positiivinen.

Sahkénsiirron suunnittelusta, voimajohtojen materiaalien hankkimisesta, rakentamisesta ja
yllapidosta syntyy tydllistavia vaikutuksia. Nama vaikutukset jaavat paikallisesti kuitenkin vahaisiksi,
koska ne vaativat erikoisosaamista ja -kalustoa. Voimajohtojen rakentaminen voi luoda
tyollistymismahdollisuuksia paikallisille yrityksille monilla eri aloilla, kuten majoitus- ja
ravitsemuspalveluissa, maanrakennustoissd seka kuljetuksissa. Voimajohtojen kaytdnaikainen
huolto ja kunnossapito, kuten kasvuston kasittely, voi myos tydllistda paikallisia toimijoita.
Kaytonaikaiset tyot ovat usein sdanndllisia ja jatkuvia, mutta eivat vaadi yhta suurta tyévoimaa kuin
rakentamisen aikana.

21.3.2 YHTEISVAIKUTUKSET

Mantsalan hankealueen laheisyydessa on nelja luvitusvaiheen aurinkovoimalahanketta,
voimajohtohanke, kiviainesaluehanke, yleisilmailulentokenttd seka ampumaurheilukeskuksen
suojavallin rakennushanke. Hankkeista I&hin on Fingrid Oyj:n Hausjarvi-Anttilan voimajohtohanke,
joka kulkee mahdollisesti Mantsalan hankealueen lavitse. Toisen suojavallin rakentamishanke
ampumaradan pohjoispuolelle, sijaitsee noin 100 metrin paassa Mantsalan hankealueesta. Ohkolan
kiviainesalueen laajennushanke, sijaitsee noin 2 kilometrin etaisyydella Mantsalan hankealueesta.
Lahin aurinkovoimahanke on Arolan aurinkovoimahanke. Arolan aurinkovoimahankeen
suunnittelee Skarta Energy Oy. Mantsalan Arolan alueella sijaitsevan 20 MWp
aurinkovoimahankkeen alustava koko on noin 30 hehtaaria. Arolan aurinkovoimahanke sijaitsee yli
5 km paassa etelaan Mantsalan hankkeesta. Rakennustdiden on suunniteltu alkavan 2026. Gles Oy
suunnittelee noin 4 kilometrin etaisyydelle hankealueesta pohjoiseen yleisilmailulentokenttaa, josta
YVA-menettely on valmistunut vuonna 2019, mutta rakentaminen viivastynyt (Sitowise Oy, 2019).

Mantsalan hankealueen laheisyyden edella mainitut hankkeet voivat yhdessa vaikuttaa alueen
elinkeinoelamaan ja palveluihin seka rakentamisen aikana etta pitkalla aikavalilla.

Rakentamisen aikana hankkeet lisaavat tilapaista tydvoiman tarvetta, mika voi kasvattaa kysyntaa
paikallisille palveluille, kuten majoitus-, ravintola- ja paivittaistavarapalveluille. Samanaikaiset
rakennustyot voivat kuitenkin aiheuttaa kilpailua resursseista, kuten maanrakennuskalustosta ja
kuljetuspalveluista, mika voi nostaa kustannuksia ja vaikuttaa hankkeiden aikatauluihin.

Pitkalla  aikavalilla  aurinkovoimalahankkeet ja  voimajohtohanke parantavat alueen
energiaomavaraisuutta ja sahkonsiirron kapasiteettia, mika voi houkutella yrityksia, jotka arvostavat
uusiutuvaa energiaa ja vakaata sahkdverkkoa. Kiviainesalueen laajennus turvaa
rakennusmateriaalien saatavuutta, mika tukee tulevia infrastruktuuri- ja rakennushankkeita.
Ampumaurheilukeskuksen kehittaminen vahvistaa harrastus- ja urheilupalveluita, mikd voi lisata
alueen vetovoimaa vapaa-ajan palveluiden osalta.

Mahdollisia haittoja ovat rakentamisen aikaiset melu- ja liikennevaikutukset, jotka voivat heikentaa
palveluiden saavutettavuutta ja paikallisten yritysten toimintaedellytyksia. Lisaksi useiden
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hankkeiden yhtaaikainen toteutus voi rajoittaa maankayttéa. Ymparistoon liittyvat huolenaiheet
voivat vaikuttaa alueen imagoon ja siten sen houkuttelevuuteen tietyille toimialoille.

21.3.3 YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu vaikutuksia nykytilaan verrattuna, mutta mahdolliset mydnteiset
vaikutukset hankkeen toteuttamisesta jaavat toteutumatta. Elinkeinoelaman ja palveluiden nykytilan
herkkyys on arvioitu vahaiseksi. Vaihtoehdoissa VE1-, VE1 ja VE2 vaikutukset elinkeinoelamaan ja
palveluihin on arvioitu keskisuuriksi ja myonteisiksi. Sahkdnsiirrosta muodostuvat vaikutukset on
arvioitu pieniksi ja myonteisiksi.

Kokonaisuudessaan aurinkovoimatuotannon ja sahkonsiirron vaikutusten merkittavyys on
vdhdinen ja myonteinen. Hanke vaikuttaa positiivisesti aluetalouteen, tuo uutta toimintaa alueelle
seka lisaa tyopaikkojen ja paikallisten palveluiden kysyntaa. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat
paaosin maa- ja metsatalouteen vahentaen niissa kaytettdvan maa-alan maaraa.

21.4 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Aurinkovoimalahankkeen toteuttaminen muuttaa alueen maankayton energiantuotantoon, jolloin
aiempi kaytté paattyy. Maanomistajille hanke tuo vuokratuloja voimalan kayttoon otetusta maa-
alasta. Teollisen mittakaavan aurinkovoimalan rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa
taloudellista haittaa alueelle. Voimalan kayttéian paattyessa sen purku tulee toteuttaa hallitusti ja
ammattitaitoisesti siten, ettei ymparistdlle aiheudu vahinkoa. Purkamisessa kaytettavat materiaalit
on kierratettdva asianmukaisesti.

Mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda avoimella tiedottamisella ja vuorovaikutuksella
hankkeen osapuolten kesken. Toimintojen yhteensovittaminen vuorovaikutuksen keinoin edistaa
haittojen vahentamista ja parantaa hankkeen hyvaksyttavyytta.

21.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Elinkeinoihin ja palveluihin kohdistuva vaikutusten arviointi on tehty yleiselld tasolla hyédyntaen
paikallista ja kansallista aineistoa esimerkiksi tyollisyysluvuista, alueen elinkeinoista seka
aurinkovoiman aluetaloudellisista vaikutuksista tehtyja aineistoja ja tutkimuksia.

Tydllisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa se, miten paikalliset yritykset pystyvat tarjoamaan
tuotteitaan ja palveluitaan hankkeen rakentamis- ja toimintavaiheissa.

Lisaksi elinkeinoihin ja palveluihin kohdistuvat vaikutukset ovat riippuvaisia myds laajemmista
vaikeasti ennustettavissa olevista kansallisista ja kansainvalisistda ilmidista, talouden
suhdannevaihteluista ja riskeista, jotka heijastuvat myos paikalliselle tasolle. Koronapandemia,
Ukrainan sota ja niista liikkeelle lahteneet energiakriisi seka elinkustannusten ja raaka-aineiden
hintojen nousu ovat ajankohtainen esimerkki laajemmista ilmidista, jotka koskettavat
elinkeinoelamaa ja palveluita.
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22  Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa

Hankealuetta lahimmat muut hankkeet, suunnitelmat ja ohjelmat on esitetty tarkemmin edella
luvussa 3.7. Mantsalan hankkeen vaikutusarvioinnin yhteydessa arvioidaan yhteisvaikutukset
tiedossa olevien muiden lahiymparistdssa olevien hankkeiden kanssa. Mantsalan hanke liittyy myds
maa-ainesten hankinnan osalta eri rakennushankkeisiin, joita ei voida YVA-arviointivaiheessa
eritelld. Alustavan arvion perusteella ndma rakennustydmaat sijoittuvat kuitenkin niin kauaksi
hankealueelta, etta yhteisvaikutukset eivat kohdistu arvioitavalle alueelle.

Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin voimajohtohanketta Hausjarven ja Sipoon Anttilan valiselle
osuudelle. Fingrid Oyj:n hankkeen YVA-menettely on paattynyt vuonna 2024 ja rakentamisen on
arvioitu tapahtuvan vuosina 2028-2030. (Sitowise Oy, 2024; Fingrid Oyj, n.d.) Toteutuessaan
voimajohtoreitti kulkisi Mantsalan hankealueen lansiosan lavitse, josta aiheutuisi yhteisvaikutuksia
mm. maisemaan ja virkistyskayttdédén. Muita mahdollisia yhteisvaikutuksia on tarkasteltu kunkin
vaikutustyypin yhteydessa.

Mantsalan hankealuetta 1ahelld on nelja luvitusvaiheen aurinkovoimahanketta. Lahin on yli viiden
kilometrin padssa eteld-itd suunnassa sijaitseva Arolan aurinkovoimahanke. Yli 10 km paassa
hankealueesta sijaitsevat etelassa Janiksenlinna, idassa Sun Rajamaki ja pohjoisessa Riihelansuon
aurinkovoimahankkeet. Reilun 10 km paasta hankealueesta sijaitsee esisuunnitteluvaiheessa oleva
Kolsan aurinkovoimahanke. (Kuva 6)

Hankealueesta noin 800 metrin paassa eteldassa on NCC Industry Oy (mydh. NCC) Ohkolan
kiviainesalue, jossa tehdaan maa- ja kiviaineksen ottoa, I3jitysta seka kierratystoimintaa (Kuva 6).
Ohkolan alue on esitetty maakuntakaavassa maa-aineshuollon kehittdmisalueena. NCC
suunnittelee Ohkolan kiviainesalueen toiminnan laajentamista. (Sitowise Oy, 2025.) NCC:n
hankealue rajautuu pohjoisessa Nivos Verkot Oy:n voimajohtolinjaan, jolloin yhteisvaikutuksia
aiheutuu mm. luonnon monimuotoisuuteen ja elainten kulkureitteihin.

Hankealueen pohjoispuolella, noin 100 metrin  etdisyydelld  sijaitsee = Mantsalan
ampumaurheilukeskus. Kreate Oy on rakentanut Mantsalan Hirvihaaran Ampumaurheilukeskuksen
itapuolelle ymparistoviranomaisen edellyttdaman suojavallin, jolla pyritdan vahentamaan melua ja
estdd haulien leviamisen luontoon ja vesistoihin. Hankkeessa on hyddynnetty kiertotaloutta, ja
kaytetyt maa-ainekset eivat ole olleet neitseellisia. (Kreate Oy n.d.) Toista suojavallia ollaan
suunnittelemassa ampumaurheilukeskuksen pohjoispuolelle. Sen rakentamisajankohdasta ei ole
varmuutta. Yhteisvaikutuksia, kuten vaikutuksia liikenteeseen ja meluun, aiheutuu erityisesti, mikali
toisen suojavallin rakentaminen toteutetaan samanaikaisesti Mantsalan hankkeen kanssa.

Gles Oy suunnittelee yleisiimailulentokentan rakentamista Mantsalaan, valtatie 25 varteen.
Rakentamisessa on tarkoitus hyddyntdd maamassoja, louhetta ja kierratysmateriaaleja, jotka
kuljetetaan hankealueelle paaosin padkaupunkiseudulta Lahdenvaylaa ja valtatietd 25 pitkin.
(Sitowise Oy, 2019). Hankkeesta on laadittu YVA-menettely vuonna 2019, mutta rakentaminen on
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kuitenkin ilmeisesti viivastynyt. Gles Oy:n hankealue sijaitsee noin 4 km etaisyydella Mantsalan
hankealueesta pohjoiseen. Yhteisvaikutuksia aiheutuu lahinna liikkenteen osalta, mikali hankkeet
toteutetaan samanaikaisesti.

Tassa vaiheessa YVA-menettelya ei tunnisteta muita hankkeita, joiden kanssa yhteisvaikutuksia olisi
tarpeen arvioida.
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23 Tehdyt ja tulevat selvitykset

Oheiseen taulukkoon (Taulukko 45) on koottu hankkeessa toteutetut ja tulevat ymparistdselvitykset,
joista osasta on laadittu erillisselvitys YVA-selostuksen liitteeksi.

Taulukko 45. Hankealueella ja sen ympéristéssé tehdyt seké tulevat ympdristdselvitykset.
Tehdyt ymparistoselvitykset

Luonto- ja/tai vitasammakkoselvitykset v. 2020-2026 (Kotkansiipi 2020-2021; Luontoselvitys Sundell Tmi.
2023; Envineer Oy 2024-2026, Liite 5)

Sahkdnsiirtolinjan linnustoselvitys 06/2025 (Envineer Oy)

Purku-uoman luontoselvitykset 06/2025 (Envineer Oy)

Sahkdonsiirtolinjan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset 06/2025 (Envineer Oy)
Asukaskysely 12/2025 (Envineer Oy)

Melumallinnus 01/2026 (Envineer Oy, Liite 3)

Heijastusmallinnus 02/2026 (Envineer Oy, Liite 4)

Tulevat ympaéristoselvitykset

Luonnontilaisten pienvesien kartoitus sahkonsiirtolinjan varrelta 05-06/2026

Vuosittaiset vitasammakkoselvitykset*

*Viitasammakkoselvityksia jatketaan nykyisen voimassa olevan ympdristéluvan mukaisesti
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24  Vaihtoehtojen vertailu ja
toteuttamiskelpoisuus

24.1 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

GRK Suomi Oy:n Mantsalan aurinkovoimahankkeen ymparistévaikutukset on arvioitu hankkeen
koko elinkaaren ajalta, sisaltden rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen. Arvioinneissa
kuvattiin kunkin osa-alueen ympariston nykytila, jonka perusteella muodostettin nakemys
herkkyydestd perustuen arviointimenetelmissa kuvattuihin kriteereihin. Vaikutusten suuruudet
arvioitiin hankkeen ymparistovaikutusten ja esitettyjen kriteerien perusteella. Herkkyyden ja
vaikutusten suuruuden perusteella arvioitiin edelleen vaikutusten merkittavyys.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 46) on esitetty yhteenveto ymparistévaikutusten arvioinnissa
tarkasteltujen osa-alueiden vaikutusten merkittavyydesta. Yhteenvedossa on esitetty
vaikutustyypeittain merkittavyydeltaan suurimmat vaikutukset ja tarkemmin jaotellut arviointitulokset
esim. rakentamisen ja toiminnan osalta on esitetty ko. osa-alueen vaikutusarvioinnissa. Hankkeen

myodnteiset vaikutukset kohdistuvat maankayttédén, luonnonvarojen hyddyntamiseen
(aurinkoenergia) ja elinkeinoelamaan ja palveluihin. Mantsalan aurinkovoimahankkeen
merkittaviksi kielteisiksi vaikutuksiksi on tunnistettu vaikutukset rakentamisvaiheen

liikenteeseen, lahimaisemaan seka viitasammakkoon ja ekologiseen kytkeytyneisyyteen
(hankealue). Merkittaviksi arvioidut ymparistévaikutukset ovat merkittavyydeltdan suuria.

Taulukko 46. Yhteenveto tarkasteltujen osa-alueiden vaikutusten merkittévyydesta.

KOHTALAI  VAHAI El VAHAI | KOHTALAI
NEN NEN MUUTOSTA NEN NEN
Aurinkovoima Sahkonsiirto
Vaikutuksen kohde VEO
VE1 VE2 VE1- Maakaapeli limajohto
. Vahainen Kohtalainen | Kohtalainen = Kohtalainen Vahainen Vahainen
Maapera ) N N N ) )
. .. ) Vahainen Vahainen Vahéinen Vahainen Vahainen
Kalliopera Ei muutosta ) ) _ } _
. Vahainen Vahainen Vahainen Vahéinen Vahainen Vahainen
Pohjavedet _
Vaik
a utus. Vahainen Kohtalainen | Kohtalainen | Kohtalainen
Ohkolanjokeen i
Pintavedet laskevaan puroon Vihainen
Vaikutus Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
Ohkolanjokeen - - - -
. Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
limanlaatu Ei muutosta _
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limasto Vahainen Vahainen Vahainen
Lajitys
) . . Vahainen Vahainen Véhéinen V&hainen Vahainen
Aurinkovoima Ei muutosta B
. . Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
Linnusto Ei muutosta R
Kasvillisuus ja . Vahainen Vahainen Vahainen
i Ei muutosta
luontotyypit - - -
Luonnonsuojelu- ja . Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
. Ei muutosta
L lintualueet - - = - -
Luonnonympiristo o P
e . Vahainen Vahainen
Elaimistd Ei muutosta
Luonnon . Vahainen
. . Ei muutosta
monimuotoisuus =
Ekologi
ologinen Ei muutosta
kytkeytyneisyys
. Melu ja tarina Ei muutosta o
Melu, tarina ja Vahainen
heijastus B
.. Ei Vahainen Vahainen Vahainen
Heijastus .
vaikutusta - - -
Rakentaminen
Liikenne
Toiminta
Yhdyskuntarakenne | Ei muutosta Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
Yhdyskuntarakenne - - - -
ja maankaytto ahai ahai ahai
] ytt Maankaytts Ei muutosta Vahainen Vahainen Vahainen
+ + +
. . Vahainen
Maisema, L&himaisema L
. = Vahainen
seutukuva ja — Vahai — Vahai )
kulttuuriperintd Muu maisema Vahainen ahainen | Vahainen ahainen
Véestd, ihmisten Rakentaminen Ei muutosta L
X . Vahainen
terveys, elinolot ja Vahai Vahai Vahainen )
viihtyvyys Toiminta Ei muutosta ahainen ahainen j
L s s . Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
Elinkeinoelama ja palvelut Ei muutosta
+ + + + +
Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
i Lajitys e
Luonnonvarojen = S S - Vahainen
hyodyntaminen . . . Vahainen Vahainen Vahainen -
Aurinkovoima Ei muutosta . . +

24.2 VAIHTOEHTOJEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa selvitettiin Mantsalan aurinkovoimahankkeen vaihtoehtojen VE1,
VE2 ja VE1- sekd hankkeen toteuttamatta jattamisen eli vaihtoehdon VEO ymparistdvaikutukset
YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1- eroavaisuudet
muodostuivat toteutusajoista ja ldjitettavista massamaarista. Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu
hankkeen teknista, yhteiskunnallista, ymparistollista seka sosiaalista toteuttamiskelpoisuutta.
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24.2.1 TEKNINEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Aurinkovoimalan tekniikkana tullaan voimala-alueen osalta kayttamaan kaytdssa ja markkinoilla
olevaa luotettavaa aurinkovoimalatekniikkaa. Teollisen mittakaavan aurinkovoimaloiden
rakentamisesta ja laitteista on maailmalla ja nyt jo Suomessakin varsin paljon kokemusta.
Sahkénsiirto toteutetaan littymalla johdonvarsiliityntana Nivos Verkot Oy:n 110 kV:n sahkéverkkoon
110 kV:n ilmajohdolla tai maakaapelilla. Sahkonsiirtoreitin pituus on noin 900 metria. Hankkeen
littdmiseksi valtakunnan verkkoon ei ole siis tarvetta raivata kokonaan uutta voimajohtokaytavas,
jolloin sa&hkonsiirron osalta hankkeen vaikutukset jaavat vahaisiksi ja sahkonsiirto on teknisesti
toteutuskelpoinen.

Mantsalan hankealue on kooltaan suhteellisen pieni (n. 30 ha), maastomuodoltaan padosin tasainen
ja ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaama. Hankkeen toteuttaminen ei edellytd puuston poistoa,
koska hankealue on paaosin puutonta, ojitettua suoaluetta. Hankealueen pehmeiden maakerrosten
seka aluetta varjostavan Lamminmaen vuoksi voimalan rakentaminen edellyttaa alueen tasaamista
ja korottamista maa-aineksilla. Lisdksi alueelle rakennetaan tarvittavat vesien johtamis- ja
hallintarakenteet, huoltotieverkostot, muuntamoiden perustukset seka kaapeliyhteydet. Yleisesti
ottaen aurinkovoimaloiden perustamistekniikka riippuu voimalan kohdalla olevan maa- ja kallioperan
laadusta ja sen paksuudesta. Tassa hankkeessa paneelien perustaminen toteutetaan ensisijaisesti
maa-aineksista ja kiertotalousmateriaaleista tehtaviin vallirakenteisiin, vaihtoehtona on myds
asennus paneelitelineisiin. Hankkeen lansiosan kokonaisuus on tarkoitus toteuttaa noin kolmen-
neljan vuoden aikana lupien myodntamisen jalkeen vuosina 2026—2029 ja taman jalkeen itdaosan
vaihe vuosina 2029-2031. Rakentamisajan haitat pyritaan pitdamaan mahdollisimman pienina.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole teknisen toteuttamisen osalta muuta eroa kuin toteutusaika.
Vaihtoehto VE1- ei merkittdvasta eroa teknisen toteuttamisen osalta vaihtoehdoista VE1 ja VE2.
Vaihtoehdossa VE1- turpeennostoaltaan jatetdan nykytilaan (tayttamattd), muutoin alue
rakennetaan vastaavasti kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Kaikki vaihtoehdot (VE1, VE2 ja VE1-)
ovat teknisesti toteuttamiskelpoisia.

24.2.2 YHTEISKUNNALLINEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Mantsalan aurinkovoimahanke on kokonaisuudessaan maakunnallisesti ja alueellisesti merkittava
hanke, joka tukee rakennustydmaiden vylijaamamaiden hyotykayttoa, kiertotaloutta seka
Uudenmaan alueen uusiutuvan energian tuotantoa. Aurinkovoimaloiden on tarkoitus tuottaa
puhdasta, kotimaista sahkda sahkdverkkoon. Hanke edistda osaltaan kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian  mukaista  kotimaista  energian  tuotantoa  sekd  valtakunnallisia
alueidenkayttotavoitteita erityisesti uusiutumiskykyisen energianhuollon osalta.

Mantsalan  hankkeen vaikutukset paikalliseen elinkeinoelamaan, verokertymaan ja
maanvuokratuloihin ovat myodnteisid. Aurinkovoimalan rakentaminen luo tilapaista tyodllisyytta
erityisesti rakennus- ja maanrakennusalan yrityksille seka lisaa kysyntaa paikallisille palveluille.
Hankkeella luodaan edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle ja hankkeella on
erityisesti rakennusaikana tydllistava vaikutus alueellisesti Keski-Uudenmaalla. Hankkeen
vaikutukset maankayttéon arvioidaan vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1- myoénteiseksi, sillda maa-
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ainesten vastaanoton paatyttya, muokattu ja puuton alue hydédynnetdan energiantuotannossa.
Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE1- kielteiseksi.
Hanke tukee toteutuessaan uusiutuvan energian tuotantoa, mutta sen ei katsota olevan
yhdyskuntarakenteen kehittymisen kannalta erityisen merkittavaa.

Vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE1- ovat yhteiskunnallisesti toteuttamiskelpoisia ja tukevat vihreaa
siirtymaa ja uusiutuvan energian tuotantoa.

24.2.3 YMPARISTOLLINEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Hankkeen eri toteutusvaihtoehtojen ymparistovaikutukset on arvioitu tédssa YVA-selostuksessa.
Myoénteisia vaikutuksia aurinkovoimalalla on maankayttéoén, elinkeinoelamaan ja palveluihin seka
luonnonvarojen  eli  aurinkoenergian  hyddyntamiseen  toiminnan aikana. Mantsalan
aurinkovoimahankkeen merkittaviksi kielteisiksi vaikutuksiksi on tunnistettu vaikutukset
rakentamisvaiheen liikenteeseen, ldhimaisemaan sekd viitasammakkoon ja ekologiseen
kytkeytyneisyyteen (hankealue). Merkittdviksi  arvioidut  ymparistovaikutukset  ovat
merkittavyydeltdan suuria. Hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavyydeltaan erittain suuria
vaikutuksia. Vaikutukset ovat suurimmillaan erityisesti rakennusvaiheessa lisdantyneen liikenteen,
melun ja Igjitystoiminnan vaikutuksesta. Vaikutusten arviointien yhteydessa on esitetty keinot
haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi.

Viitasammakkoa koskien on YVA-selostuksessa tunnistettu alueen allasmuodostumien merkitys
lajin potentiaalisina lisdantymis- ja levahdysalueina. Vaikka IMPERIA-hankkeeseen perustuva
skemaattinen arviointimenetelma arvottaa lajiin ja sen my6td hankealueen ekologisiin yhteyksiin
kohdistuvat vaikutukset kielteisiksi ja merkittavyydeltdan suuriksi, ei hankealueella voida katsoa
olevan suurta merkitystd monivuotisten seurantojen perusteella esiintymisessaan satunnaisen ja
vahalukuisen lajin alueellisen suojelutason sailyttamiselle. Voimassa olevan ympaéristdluvan
mukainen kompensaatioallas tarjoaa jo nykyiselldan lajille alueen turpeennostoaltaiden lisaksi
vaihtoehtoisia elinymparistda, lisaksi taman YVA-selostuksen vaikutusarvioinnin yhteydessa on
esitetty keinoja kompensaatioaltaaseen  kohdistuvien haitallisten  vaikutusmekanismien
lieventamiseksi.

Vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE1- ovat ympariston kannalta toteuttamiskelpoisia, kun aurinkovoimalan
rakentaminen toteutetaan hyvalld hulevesien hallinnalla ja suunnittelulla, huolehditaan
vesiensuojelusta sekd huomioidaan mahdollisuudet luonnon monimuotoisuuden lisdamiseksi.
Ympariston kannalta kaikki toteutusvaihtoehdot (VE1, VE2 ja VE1-) aiheuttavat monissa
vaikutustyypeissa samankaltaisia kielteisia vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE1- turpeennostoaltaat
jatetdan  nykytilaan viitasammakon elinymparistdn  turvaamiseksi, jolloin  vaikutukset
viitasammakkoon ja ekologiseen kytkeytyneisyyteen ovat lievempia kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

24.2.4 SOSIAALINEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Lahimmat asutukset sijaitsevat hankealueen lounaispuolella, hankealueen valittémassa
I&aheisyydessa Ohkolantien varrella sekd ampumaradan kupeessa, noin 200 metrin etaisyydella
hankealueesta koilliseen. Lahin suuri asutuskeskittyma sijaitsee Ohkolan kylan alueella, noin 3 km
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etaisyydelld hankealueen rajasta lounaaseen. Hankealueen muu lahiymparistd on laajalti
asuttamatonta ojitettua suoaluetta seka metsaista aluetta. Hankkeen vaikutukset vaestoon, ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu hankkeen aikana tehdyn asukaskyselyn seka
saatujen muiden palautteiden perusteella. Sosiaalisten vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdoissa
VE1, VE2 ja VE1- arvioitu kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Suurimmat vaikutukset muodostuvat
erityisesti rakennusvaiheessa. Rakentamisen aikana korostuvat erityisesti pintavesi-, ilmasto- ja
likennevaikutukset seka vaikutukset luonnon- ja lahiymparistéon. Toiminnan aikana merkittavia
vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan. Aurinkovoimalat muodostavat vaikutuksia maisemaan |ahinna
paikallisesti. Merkittdvimmat maisemavaikutukset kohdistuvat hankealueen valittémassa
laheisyydessa sijaitsevalle kiinteistolle seka hankealueen etelapuolitse linjautuvalle Hirvihaarantielle
ja Ohkolantielle.

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE1- mukainen maankorotustyd ja siihen liittyva liikenne seka
tyokoneiden kayttd aiheuttavat keskisuuria ja Kkielteisia vaikutuksia meluun ja tarinaan.
Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisissa tilanteissa maankorotustoiminnasta aiheutuvat
paivaaikaiset keskidanitasot (LAeq, klo 7-22) hankealueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevan
asuinkiinteiston alueella on 56 dB ylittaen melun paivaaikaisen ohjearvotason (55 dB) (Envineer Oy,
20264, Liite 3). Hankealueen koillispuolella sijaitsevan asuinkiinteiston alueella melutaso alittaa
melun ohjearvon. Myds aurinkovoiman toiminnan aikana aiheutuu korkeataajuista surinaa
muuntamon laheisyydessa, mutta meluvaikutukset eivat ole merkittavia.

Heijastusselvityksen (Envineer Oy, 2026b, Liite 4) perusteella heijastusvaikutuksia ei aiheudu
[ahimman asuinkiinteiston suuntaan. Mallinnuksen perusteella pohjoisen suuntaan ajaville autoille
ei synny heijastusvaikutuksia, mutta eteldn suuntaan ajaville autoille heijastusvaikutuksia voi
kohdistua. Nakemaalueanalyysin perusteella nakemaalueita voi muodostua Iahimman
asuinrakennuksen pihapiiriin seka noin 1 kilometrin osuudelle Hirvihaarantieta. Haitallisten
vaikutusten ehkaisemiseksi voidaan kayttda kasvillisuutta, paneelien suuntauksen ja kallistuksen
saatda seka teknisia ratkaisuja kuten heijastuksenestopinnoitteita.

Nykytilanteessa hankealue on puuton ja alueella harjoitetaan maankaatopaikkatoimintaa, jolloin
hankealuetta ei kaytetd metsastykseen ja/tai virkistyskayttoon. Ulkoiselta sahkodnsiirtoreitilta tulee
rakennusvaiheessa poistaa puustoa ja kasvillisuutta, joka voi vahentaa kyseisen alueen kayttda tai
houkuttelevuutta metsastys- ja virkistyskayttoalueena.

Hanke on sosiaalisten vaikutusten kannalta toteuttamiskelpoinen, silla aurinkovoiman |ahiymparisto
on paaosin asuttamatonta. Lahimman asuinkiinteiston osalta haitallisia maisema- ja meluvaikutuksia
voidaan vahentaa esim. vihersuojavyohykkeella tai varastokasalla. Lahimaisemaan liittyvia
lieventdmistoimenpiteitd tullaan esittdmaan tarkemmin mydhemmassa suunnitteluvaiheessa.
Nykyisellddn hankealueen ja Hirvihaarantien valissa on aluskasvillisuutta ja puustoa, joka estaa
nakymien muodostumisen hankealueelle ja siten estaa myos heijastusvaikutuksien muodostumista
(Envineer Oy, 2026Db, Liite 4).
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25 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja
lieventaminen

Hankealueen maankaatopaikkatoiminnalle on myénnetty ymparistdlupa (v. 2022), jossa on esitetty
toimintaa koskevat lupamaaraykset mm. ymparistén pilaantumisen ehkaisemiseksi, pintavesien
suojelulle seka tarkkailun jarjestamiseksi. Nykyisen luvan mukaiset tarkkailuvelvoitteet jatkuvat myos
aurinkovoimahankkeen kaynnistyttyd. Sen lisaksi kunkin vaikutustyypin ymparistovaikutusten
arvioinnin yhteydessa on esitetty keinoja haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi tai lieventamiseksi.
Seuraavaan on koottu arvioinnin yhteydessa esiin nousseita haittavaikutusten lieventamiskeinoja.

Luonnonymparisto

Luonnonymparistodon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia on mahdollista ehkaista sailyttamalla
elinymparistdjen valiset kulkuyhteydet sekd hankealueen sisa- ja ulkopuolella. Lisaksi haitallisia
vaikutuksia voidaan ehkaistd hyvalla hulevesien hallinnalla, kuljetusreittien valinnoilla, torjumalla
alueelta haitallisia vieraslajeja (komealupiini) seka kohdentamalla paikallisesti vaikuttavia toimia
luonnon monimuotoisuuden lisdamiseksi esimerkiksi niittykasvillisuutta istuttamalla.

Liikenneturvallisuus

Hankkeen liikkenneturvallisuuteen  kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat suurelta osin
Hirvihaarantiehen, Ohkolantiehen ja maamassojen kuljettamiseen liittyvaan liikenteeseen. Raskas
likenne vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen, liikenneturvallisuuteen ja jalankulun seka pyodrailyn
olosuhteisiin kuljetusreiteilla. Liikenneturvallisuutta pyritddn parantamaan noudattamalla sallittuja
ajonopeuksia, ajoneuvojen asianmukaisilla huolloilla ja yllapidolla seka valttdmalla esimerkiksi
jalankulkijoiden/pyérailijdiden suosimia reitteja. Luvussa 15 on esitetty lisdantyvaan liikenteeseen
liittyvia lieventadmistoimia, kuten ajonopeuksien alentaminen tietyilld tieosuuksilla rakentamisen
ajaksi. Hirvihaarantie/Ohkolantieta ei valttamatta ole suunniteltu suurille raskaskuljetus maarille,
pitkaan jatkuva raskasliikenne heikentaa tienlaatua ja turvallisuutta. Tie on nykytilassaan huonossa
tai tyydyttdvassa kunnossa, joten tien kunnon parantaminen olisi tarpeellista. Pitkdan jatkuvan
hankkeen aiheuttaman tien kuormituksen johdosta tien kuntoa olisi hyva seurata ja tarvittaessa
viipymatta ryhtya korjaaviin toimenpiteisiin, erityisesti Hirvihaaran- ja Ohkolantiella. Maamassojen
kuljetuksista rakennusvaiheessa erityisesti tielle kulkeutuvat maamassojen jaamat voivat heikentaa
ajoturvallisuutta ja lisatd kunnossapitotarvetta. Tilanteen hallitsemiseksi tulee varmistaa, etta
kuljetusten yhteydessa maantielle ei paady irtomateriaalia.

Pintavesivaikutukset

Toiminnan tehokkuus, suunnitelmallisuus ja rakentamisessa tehtavat valinnat voivat osaltaan
ehkaista haitallisia vaikutuksia. Lisaantyvan valunnan myo6ta tulee huolehtia vesiensuojelusta
erilaisilla teknisilla viivytysratkaisuilla, kuten laskeutusaltailla. Hulevesikuormitusriskia ja vaikutuksia
alapuolisissa pienvesissa voidaan vahentaa hankealueella toimivien perehdytyksella, tiedottamisella
ja alueelle tuotavien maamassojen laadun valvonnalla. Alustava rakentamisen aikainen
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hulevesisuunnitelma (Liite 2) on laadittu, ja sitd tarkennetaan hankkeen myéhemmissa vaiheissa.
Rakentamisesta aiheutuvaa eroosio- ja kuormitusriskid voidaan vahentda kayttamalla tayttéjen
pintakerroksissa karkeampaa ainesta sek& kasvittamalla pinnat mahdollisimman pian
rakennustoiden jalkeen. Kiintoaineskuormitusta voidaan myos vahentaa esim. kosteikkorakenteilla
tai biosuodatuspainanteella, jotka tulee toteuttaa hyvissa ajoin ennen rakennustdiden alkamista,
jotta ne ehtivat kasvittua. Laskeutusaltaiden kuntoa, kuten lietekerroksen paksuutta, tulee tarkkailla.
Hulevesien hallintaan tulee kiinnittdd huomiota erityisesti vanhojen turpeennostoaltaiden
I&hialueella, altaisiin kohdistuvan kiintoainekuormituksen vahentamiseksi.

limastovaikutukset

Merkittavin osa Mantsalan hankkeen paastdista syntyy ldjitettdvien maa-ainesten kuljetuksista.
Haitallisia vaikutuksia ilmaston kannalta voidaan merkittavasti estaa valitsemalla kuljetuskaluston
polttoaineeksi esimerkiksi uusiutuva polttoaine.

Lahimaisemavaikutukset

Todennakoisimmat maisemavaikutukset kohdistuvat hankealueen valittdmassa |aheisyydessa
sijaitsevalle kiinteistdlle sekad hankealueen etelapuolitse linjautuvalle Hirvihaarantielle. Hankkeesta
ei arvioida syntyvan kauaskantoisempia maisemavaikutuksia, johtuen maaston tasaisuudesta ja
metsadisyydestd. Suunnittelun edetessa mahdollisia haitallisia |ahimaisema-, melu- ja
heijastusvaikutuksia voidaan ehkaistd rakentamalla esim. vihersuojavydhyke tai varastokasa
hankealueen ja asutuksen valiin. Liikenneturvallisuuden vuoksi myds hankealueen etela puolella
kulkevan Hirvihaarantien varrelle on suositeltavaa jattda heijastukselta suojaavat vyohykkeet.
Kaantyvien aurinkopaneelien suuntausta tai kallistuskulmaa on tarvittaessa mahdollista rajoittaa
niin, etta heijastusta ei synny hairiintyvaan kohteeseen. Tiedottaminen ja vuorovaikutus paikallisten
ja sidosryhmien kanssa on myds olennainen osa huolien ja haitallisten vaikutusten lieventamista ja
edistaa hankkeen hyvaksyttavyytta.
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26  Ehdotus ymparistovaikutusten
seurantaohjelmaksi

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimintansa
ymparistovaikutuksista. Seurannan tavoitteena on saada tietoa, jonka perusteella voidaan
havainnoida, vastaako arviointi toteutuvia vaikutuksia ja aiheutuuko toiminnasta merkittavia haittoja,
jotka vaativat toimenpiteitd. Ymparistovaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan
hankkeen lupapaatosten lupaehdoissa ja ymparistoviranomainen hyvaksyy lopullisen
tarkkailuohjelman. Ymparistdvaikutusten seurannan lisaksi tehdaan toiminnan tarkkailua eli ns.
kayttotarkkailua. Nykytilanteessa hankealueella ja sen lahiymparistdssa suoritetaan voimassa
olevan ymparistéluvan mukaisesti toiminnan tarkkailua. Nykyisen luvan mukaiset tarkkailuvelvoitteet
jatkuvat myos aurinkovoimahankkeen kaynnistyttya.

YVA-asetuksen (277/2017) mukaan ymparistvaikutusten arviointiselostuksessa tulee esittaa
ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuraavassa on esitetty keskeisimmat nykyisen
ymparistéluvan mukaiset ympariston tarkkailu- ja raportointimaaraykset. Joihinkin asiakohtiin on
esitetty taydentavia tarkkailutoimia, perustuen ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin
ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

1. Pintavesivaikutusten seuranta
o Pintavesitarkkailua jatketaan nykyisen voimassa olevan ymparistdluvan mukaisesti
o Lisatadan analyysivalikoimaan kokonaisfosfori
o Lisataan tarkkailuun virtaaman mittaus rakentamisalueiden alapuolisilla vedenlaadun
seurantapisteilla. Vahintaan naytteenottojen yhteydessa.

2. Pohjavesivaikutusten seuranta
¢ Pohjavesitarkkailua jatketaan nykyisen voimassa olevan ymparistoluvan mukaisesti

3. Tayton tarkkailu
e Tayton tarkkailua (painumat, sivusiirtymat ja taytén korko) jatketaan nykyisen voimassa
olevan ymparistdluvan mukaisesti

4. Luontovaikutusten seuranta
¢ Viitasammakkokannan tarkkailua jatketaan nykyisen voimassa olevan ymparistoluvan
mukaisesti

5. Liikennevaikutusten seuranta
¢ Koska liikenne kulkee osin tieyhteyksilla, joiden varressa ei ole kevyenliikenteen vaylia tai
leveita pientareita, tulee kuljettajia ohjeistaa erityiseen varovaisuuteen naissa paikoissa.
Lisaksi tulee tarkastella tarvetta alentaa nopeusrajoitusta Ohkolan Nuorisoseuran ja
Vahakyrontien risteyksen seka Ohkolan koulun kohdalla.
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6. Meluvaikutusten seuranta.

Nykyisen ymparistoluvan tarkkailu- ja raportointimaaraysten mukaisesti melumittauksia
tehdaan puun haketustoiminnan ollessa kaynnissa. - Haketusta ja/tai seulontaa ei ole
hankealueella tehty, eikd sitd todennakdisesti tulla tulevaisuudessa tekemaan, jolloin
melumittauksia ei talléin ole tarpeen tehda. Melumittauksia voidaan tehda tarvittaessa
(haketuksen/seulonnan alkaessa).

Melumittauksilla voidaan osoittaa, ettd toiminnasta ei aiheudu melutason ohjearvoja
ylittavaa melua lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

378

2 ENVINEER



Yksikot, lyhenteet ja sanasto

AKL

aurinkoenergia

aurinkokenno

aurinkopaneeli
FINIBA

GTK
hankealue

IBA

invertteri

km
km/h
kV
LsL

LUKE

mpy
MRL
MwW
MWh

MWp

Alueidenkayttolaki

auringon sateileman energian hyddyntamista sahko- tai
lampobenergiana

laite, jolla auringon sateily muunnetaan sahkdenergiaksi valosahkoisen
ilmion avulla

sisaltaa piista valmistettuja aurinkokennoja

Suomen tarkea lintualue

Geologian tutkimuskeskus

alue, jolle suunniteltu aurinkovoimala sijoitetaan

kansainvalisesti tarkea lintualue

vaihtosuuntaaja. Laite, joka muuttaa tasavirran vaihtovirraksi ja optimoi
paneelien napajannitetta siten, ettd paneeleista saadaan
mahdollisimman korkea teho

kilometri

kilometrid tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikko

luonnonsuojelulaki

Luonnonvarakeskus

metri

merenpinnan ylapuolella

maankaytto- ja rakennuslaki (1.1.2025 alkaen alueidenkayttolaki)
megawatti, tehoyksikk®

megawattitunti, energian yksikkd

megawattipiikki eli huipputeho
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n.d.

RakL

RKY

SAC

SCI

SPA

suunnittelualue

SYKE

VAT

VesiL

VJV

vt

VTT

yt

YVA
YVA-laki
YVA-ohjelma

YVA-selostus

no date (paivaamaton)
Rakentamislaki
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

Natura 2000 -verkoston erityisten suojelutoimien alue (eng. Special
Areas of Conservation)

EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 -
verkostoon valittu alue (eng. Sites of Community Importance)

Natura 2000 -verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen
suojelualue (eng. Special Protection Areas)

kaytetdaan myos nimea hankealue
Suomen ymparistokeskus
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
vesilaki

Voimalaitosten Jarjestelmatekniset Vaatimukset
valtatie

Teknologian tutkimuskeskus VTT
yhdystie

ymparistovaikutusten arviointi

laki ymparistovaikutusten arvioinnista
ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ymparistovaikutusten arviointiselostus
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164186/YM_2022_12.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://ym.fi/eu-n-biodiversiteettistrategia

YVA-selostukseen liittyvat lait ja asetukset

993/1992. Valtioneuvoston paatos melutason ohjearvoista.

132/1999. Alueidenkayttolaki.

252/2017. Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta.

1022/2006. Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista.
214/2007. Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista.
277/2017. Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta.

843/2017. Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa.
751/2023. Rakentamislaki.

9/2023. Luonnonsuojelulaki.

1299/2004. Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta.

503/2005. Laki likennejarjestelmasta ja maanteista.
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